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S-VHS/RGE 
super-VHS ор 
een gewone TV 


De Nieuwsbrief 


LINEAIRE IC'S 


Display Elektronika heeft het meest kom- 

plete programma lineaire ic's. Het groot- 

ste gedeelte is in de filialen op voorraad en 
voor konkurrerende prijzen. 

B.v. REF 02 CP. f 9,45 

artikelnummer: 01.00.REFO2CP 


SOLDEERSTATION 


E 


Een traploos regelbaar soldeerstation. In- 
Stelbaar van 100 - 400°C. Vermogen: 
60W. Wordt kompleet geleverd met een 
soldeerbouthouder en schoonmaakspon- 


sje. 
Soldeer station f 159,00 
artikelnummer: 08.90.601 


MENGPANELEN 


Professioneel 8 - kanaals mengpaneel 
met uitgebreide voor - en afluister moge- 
lijkheden. Voorzien van hoofdtelefoon 
aansluiting en batterijkontrole. 
Mengpaneel MPX - 4000 f 239,00 
artikelnummer: 10.91.2540 


Eenvoudig te monteren alarm. Detektie 

dmv. losse kontakten en bij het inschake- 

len van de binnenverlichting. Voorzien van 

een in- en uitschakelvertraging en een 
aansluiting voor sirene of klaxon. 

Auto alarm f 59,00 

artikelnummer: 11.52.6000 


DE KATALOGUS 


^ НАМЕС OSCILLOSKOOP 
(E —- =) 


Gi: 


BEELDSCHERM REINIGER 


van Hameg: een 2 
kanaals 20MHz skoop voorzien van een 
komponententester. Wordt geleverd met 
2 omschakelbare probes (1:1 en 1:10). 

Hameg oscilloskoop 203 - 6 f 1480,00 
artikelnummer: 07.02.HM203 


Screen 99 zorgt voor het snel en grondig 
reinigen van beeldschermen. Heeft een 
anti - statische werking, dus TV's en mo- 
nitoren blijven langer schoon. 
Screen 99 - 200ml f 9,45 
artikelnummer: 24.40.99.200 


Een degelijke met aluminium versterkte koffer, welke 
vanuit de praktijk is samengesteld voor de meest uitge - 
breide elektronika - montage en reparatie. Voorzien van 
diverse heften, twee verschillende verlengstelen, vijf 
gleufschroevendraaiers met heft, mini schroevendraai- 
erset, Phillips schroevendraaiers (zowel met als zonder 
geharde stubby), metrische dopsleutelstelen, metrische 
inbusstelen, platbektang, kettingtang, zijsnijtang, spitse 
zijsnijtang, kopstriptang, diverse pincetten en een kom- 
plete Weller W61C temperatuur gekontroleerde soldeer- 

bout met tinzuiger en diverse accessoires. 
Gereedschapskoffer TC - ALU - V f 1179,00 
artikelnummer: 08.00.TC.ALU.V 


Bedrijven: Stuur ons een 


brief, fax of telex en u 
krijgt hem toegestuurd 


Partikulieren: Stuur een bank- 


Eindhoven 
Haarlem 
Utrecht 


of girobetaalkaart à f 17,75 
aan ons op. (f 12.50 + f 5.25 


verzendkosten) 


Een komplete serie draaischakelaars, van 
mini - tot meerdeksdraaischakelaar. Be- 
kende Lorlin schakelaars, voorzien eind- 
stop en soldeerlippen of ogen. 
Draaischakelaar 3X4 std. f 3,50 
artikelnummer: 03.47.1184 


Grote vellen afwrijfsymbolen, 90x 250mm 
van SENO. Voorzien van een schutblad 
voor optimale bescherming van de sym- 
bolen. In diverse uitvoeringen. 
Diverse printsymbolen f 3,95 
artikelnummer: 04.50.2005V180 


KABELBANDJES 


< 


Deze kabelbandjes zijn voorzien van een 
snelsluiting die met de hand of een speci- 
ale tang te monteren zijn. Geschikt voor 
diverse doeleinden. 
200 kabelbandjes 100mm f 11,75 
artikelnummer: 04.16.T18R 


AKKU LADERS 


Diverse laders voor alle soorten akku's en 
niccadcellen. Van knoopcellader tot auto- 
akku lader. B.V. deze handige 9V lader. 
Voorzien van laadkontrole LED. 
Nic - cad stekerlader 9V f 14,95 
artikelnummer: 07.54.1005 


DE FILIALEN 


Kleine Berg 39-41 
Kampervest 53 
Lange Jufferstraat 12-18 


040 - 44 88 27 
023 - 32 24 21 
030 - 31 56 55 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden 
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volgende maand 
in Elektuur 


triplet 

Een mini-luidspreker-systeem be- 
staande uit twee piepkleine 
satelliet-boxen en een centrale 
subwoofer. Door toepassing van 
een uitgekiend driekamer-systeem 
worden ook zeer lage frekwenties 
nog goed weergegeven, ondanks de 
relatief geringe inhoud van de 
subwoofer-kast (circa 65 l). Door 
toepassing van twee 21-cm-woofers 
kan voldoende druk worden 
geproduceerd. De satellieten 
bevatten elk een mini-woofer die 
een grote lineaire uitslag kan maken 
en een dome-tweeter met een alu- 
minium dome. De toegepaste 
luidsprekers zijn van het Noorse 
merk Seas. 


PC-gestuurde IC-tester 

Het is altijd een probleem om 
digitale IC's door te meten. Met 
behulp van een insteekkaart voor 
de PC en een uitgebreid 
testprogramma kunt u nu eenvoudig 
honderden typen digitale IC's snel 
testen. Het programma kent de 
funkties en de aansluitgegevens 
van de meest voorkomende digitale 
IC's en stuurt aan de hand van die 
gegevens via de insteekkaaart en 
een testvoetje digitale signalen naar 
de juiste pennen van het te testen 
IC, waarna gekeken wordt wat er 
op de IC-uitgangen verschijnt. De 
IC-bibliotheek kunt u zelf nog 
verder uitbreiden, zodat deze altijd 
up-to-date blijft. 


DTMF-dekoder 

De moderne telefoontoestellen 
werken met toonkodes voor het 
kiezen van het gewenste 
telefoonnummer. Deze kodes 
kunnen ook worden gebruikt om via 
de telefoonlijn informatie te 
versturen, bijvoorbeeld om een 
apparaat op grote afstand in en uit 
te kunnen schakelen. De DTMF- 
dekoder dekodeert de door de 
telefoon ontvangen toonkodes en 
zet ze om in een digitale kode die 
daarna eenvoudig kan worden 
gebruikt voor schakel-doeleinden. 


Fiarex - supersnelle 64-bits microprocessor 

WordPerfect 5.0 - Problemen bij Computer 

Integrated Manufacturing - HEMT, een nieu- 
we halfgeleiderkomponent. 


58 BASICODE-modem 
Met behulp van deze schakeling kunnen via 
de standaard-RS232-poort van de PC 
BASICODE-data worden binnengehaald en 
verzonden. De modem kan worden gekop- 
peld aan radio, TV, cassette-recorder of 
(akoestisch) aan de telefoon. 


64 flitsende disko-broche 
Lichteffekten in de disko zijn nog steeds in. 
Deze disko-broche kan als sieraad worden 
gebruikt, waarbij de LED-balk de ge- 
luidssterkte van de omgeving aangeeft. De- 
koratief en opvallend! 


66, geselekteerd flitsende disko-broche 
79 blz. 64 


NU | elektuur 
27 elektronica aktueel ' april 1989 
Met onder andere: Alle informatie over de HQ nummer 306 


67 analoge universeelmeter 
Voor verschillende toepassingen is een ana- 
loge meter nog altijd te prefereren boven 
een digitaal exemplaar. Deze analoge meter 
heeft een gevoeligheid van maar liefst 1 mV 
(zowel DC als AC). 


76 praktische filtertechniek — deel 7 
De tabellen en karakteristieken voor Bessel- 
filters, plus enkele berekeningsvoorbeelden. 


80 S-VHS/RGB-konverter 
Bij een S-VHS-recorder hoort eigenlijk ook 
een bijpassende TV. Met deze konverter 
kunt u het uitgangssignaal van de S-VHS- 
BASICODE-modem machine omzetten in een kwalitatief uitste- 
blz. 58 kend RGB-signaal voor een “gewone” TV. 


Deze maand met 
extra Fiarex-info 


86 digitale modeltreinbesturing — deel 9 
Een uitgebreide beschrijving van de moge- 
lijkheden om EDiTS via een computer te 
besturen, met een overzicht van alle kom- 
mando’s die beschikbaar zijn voor de bestu- 
ring vanaf het computer-toetsenbord. 


94 grote printer-buffer — deel 2 
De bouwbeschrijving van de printer-buffer 
en de uitbreidingsmogelijkheden die men 
heeft om het geheugen in stappen tot maxi- 
maal 4 MB te kunnen uitbreiden. 


S-VHS/RGB-konverter 5 
blz. 80 8 adverteerdersindex 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier, Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 


ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor Belgié 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


W Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


W Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


W Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W informatie over Elektuur- 
Schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


ШІ 


ШІ 


SOFTWARE SERVICE 


gul- 
nr. dens 
27,30 


Bfrs. cassette 


538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Atari 520/ 
1040 ST (gefor- 
matteerde 3%”- 
diskette opsturen) 
493 programma voor 
facsimile-interface, 
voor Acorn 
Archimedes (gefor- 
matteerde 3%”- 
diskette opsturen) 
493 Listing EDITS- 
systeembesturing 
op 360-K-floppy, 
IBM-formaat 


27,30 


102 25, — 


103 25,— 


104 25,— 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (E)PROM('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,— IBfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten] over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N* 28,- 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs, 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
509* 28,— 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
511* 552 junior-disassembler, 
"ЕРАОМ- program- 
meer-software en 
-Systeemvektoren 
{+ hex dump) іп 
1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vlg. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 


28,— 


512* 28,— 


513* 


514* 


514-N* 


515 
516* 21,— 


steen 

in 1 x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 

video-routines voor 

DOS-Junior 

in 1 x 2732 + 

1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 

en video-routines 

voor uitgebreide 

Junior in 1 x 2732 

*2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
867 universele terminal 

іп 1 x 2732 EPROM 
552 windrichtingsmeter 

in 1 x 2716 EPROM 
552 Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
552 EPROM-duplikator 

in 1 x 2716 EPROM 
256 multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
867 typemachine- 

interface 

in 2 x 2716 EPROM 
867 uP-gestuurde 


521* 55,— 


522* 75,- 


523 
525 
526" 28,- 
527" 28.- 
528" 28,- 
529 13,- 
530" 44,- 


531 44,- 


frekwentiemeter іп 
1 x 2732 EPROM 


532  44,— 867 X-Y-plotter іп 
1 x 2732 EPROM 
533-NL 44,- 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732EPROM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U6658-prescaler in 
1 x 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
539* 49,— 788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14,— 276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
544* 20,— 394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1x 2716 
550 25,— 493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
551 52,— 929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
552 52,— 929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
560 44,— 867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
701 25,— 493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
700 25,— 493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
565 24,— 473 radio-synthesizer in 
1 x 27C64 
566 16,— 315 mini MIDI-keyboard in 
1 х 2764 
568 24,- 473 CD-toerenregelaar іп 
1 x 2764 
570 32,- 630 MIDI-control-unit іп 
1 x 27C64 
572 48,- 946 EDITS-systeembestu- 


ring in 1 x 2764 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 
702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor иС- 
gestuurde voeding 
591 PAL 16L8 voor 
PC-1/O-kaart 
591 PAL16R4 voor 
Centronics-interface 
voor dia-presentator 
150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor 
V/O-controller 


561 30,- 


562 30,- 


704 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bírs. frontplaten 
nr. dens 
©82178-F 9,90 195 labvoeding 
eB3051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
€84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
%85047-Ғ 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
%86012-2Ғ 12,65 249 MD-STEREO- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
986012-4Ғ 20,45 403 voedingsmodule 
%86012-5Ғ 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
@86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
€86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
%87001-- 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-Ғ 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 

1948 j/C-gestuurde 
voeding 

552 puristische voor- 
versterker 

643 autonome 1/0- 
controller 

579 analoge univer- 
seelmeter 


880016-F 98,90 
880132-F 28,— 
880184-F 32,65 
890035-F 29,40 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,95 
(Bfrs. 144) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,90, Bfrs. 288). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar'' (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieén van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

APRIL 1989 

890007-1 78,15 1540 grote printer-buffer: 
hoofdprint 

890007-2 8,50 168 toetsenbord-print 

890007-3 33,35 657 uitbreidingsprint 

890035 35,65 702 analoge univer- 
seelmeter 

890046 37,40 737 BASICODE-modem 

MAART 1989 


87291-7 35,30 696 EDITS-toetsenbord 
afstandsbediening-verlenger: 

890019-1 13,70 270 zender 

890019-2 16,05 316 ontanger 


FEBRUARI 1989 


87291-5 173,50 3418 EDITS-hoofdprint 
880178-1 34,70 683 MIDI-control-unit: 
hoofdprint 
880178-2 25,50 503 keyboard- en 
display-print 
JANUARI 1989 
87291-6 26,75 527 EDITS-booster 
880109 28,30 558 seriële facsimile- 
interface 
880130 51,15 1008 patroongenerator 


880189 24,40 
DECEMBER 1988 


880092-3 24,55 483 beveiligingsprint 

880092-4 24,80 489 voedingsprint 
pakketprijs: zie nov. 1988 

880165 44,15 869 CD-toerenregelaar 


480 lichtnet-modem 


LFA 150: 


880167 21,60 425 harmonic enhancer 
880184 58,85 1159 hoofdprint autonome 
l/O-controller 
NOVEMBER 1988 
LFA 150: 


880092-1 29,10 573 spanningsversterker 
880092-2 26,50 522 stroomversterker 
pakketprijs (4 prints voor 1 mono-eindtrap}: 


880092-9 98,- 1931 
880120-9 60,— 1182 radio-synthesizer: 
basis-print, LED- en 
LCD-uitlezing 
880159 17,20 338 1/0-module voor 
compuboard 
880162 17,20 338 analoge module 
880163 18,50 365 digitale |/O-module 
880168 27,10 534 mini MIDI-keyboard 
OKTOBER 1988 
880098 18,50 365 video-omvormer 
880111 26,65 525 Centronics-interface 
voor dia-presentator 
880144 26,65 525 ultrasone afstands- 


meter 


SEPTEMBER 1988 
880039 62,75 1236 frekwentiemeter voor 
KG-ontvanger 


880112 17,30 341 TV-distributie- 
versterker 
puristische voor- 
versterker: 
86111-3A 27,60 544  busprint 
880132-1 20,20 398 voeding 
880132-2 42,25 832 lijn/schakelgedeelte 


880134 28,65 565 zelfinduktiemeter 
JULI/AUGUSTUS 1988 


€884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 
#884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 
884025 8,95 176 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 
884049 2705 533 vijfbands stereo 
equalizer 
884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 
@884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 
%884098 28,80 567 dia-overvloeier 
уоог С64 
JUNI 1988 
87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 
687311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 
880029 16,65 328 VLF-konverter 
880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 
880044 17,80 351 UHF-voorversterker 
880045 15,85 312 VHF-voorversterker 
880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 
880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 


Van de met e aangeduide produkten is de le- 
verbaarheid niet gegarandeerd. 


bestel- gul- 


nr. dens 
MEI 1988 
87197 29,70 
87255 18,35 
880038 97,50 
%880040-1 14,95 
880041 18,70 
880042 14,35 


880084-1 17,75 

880084-2 35,90 

APRIL 1988 
987291-2/3 17,20 


880016-1 64,65 
880016-2 42,10 
880016-3 50,35 


NOVEMBER 1987 


Bfrs. omschrijving 


585 audio-symmetrie- 
omzetter 

362 gitaarvervormer 

1921 universele 1/0-РС- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 

294 optische digitale- 
audio-zender 

369 voeding voor FM- 
antenneversterker 

283 FM-antenneversterker 
memoswitch: 

350 schakelprint 

707 geheugenprint 


339 Lok-dekoder + 
tweerail-adapter 
(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 

1273 processor-print 

829 regelprint 

992 display-print 

44 adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 


425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

346 satelliet- 
signaalverdeler 

1311 LCD-beeldscherm 


409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 
390 versterker 
315 voeding 
675 akku laadt akku 
kompakte schakelen- 
de voeding 


285 


826 


403 
897 
525 


kortegolf-SSB- 
ontvanger 
stereo-kompressor 
dia-presentator 
1,25-GHz-prescaler 


406 
381 


705 
332 


geluiden-interface 

zonnecel- 
thermometer 

veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

dig. trein: wissel- en 
seindekoder 


880016-4 2,25 
880016-9 195,— 3842 
880030 21,60 
880067 17,55 
880074 66,55 
MAART 1988 
87186 20,75 
880043-1 19,80 
880043-2 16,— 
FEBRUARI 1988 
87076 34,25 
880001 14,45 
JANUARI 1988 
87051 41,90 
87168 20,50 
87259 45,55 
880005 26,65 
DECEMBER 1987 
87142 20,60 
• 87188 19,35 
e 87286 35,80 
87291-1 16,85 


DCF-slaafklok: 
besturingsprint 
display-print 

waterwachter 

elektronische trafo- 
regelaar 

8052-BASIC- 
compuboard 


passieve IR-detektor 
14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
LCD-uitlezing 
log. voorversterker 
plotter "Mondriaan" 


digitale RC- 
motorsturing 

aktief subtraktief 
filter 

980 EPROM-simulator 

246 32-KB-pseudo-ROM 


845 


260 een-chip-regel- 
versterker 

255 eenvoudige sweep- 
generator 

137 universele LED- 
VU-meter 

120 Wienbrug-oscillator 

330 dig. 
puls/pauze-meter 

500 the headphone amp 

503 eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


286 
178 
193 


D/A-omzetter 
FM-stereo-walkman 
hifi-mikrofoon- 
versterker 
16-K-pseudo-ROM 
autoranging DMM 
komponententester 


IR-afstandsbediening: 

zender 
referentietijd-klok 
zandloper 


facsimile-interface 
MSX-EPROM- 


programmer 
MIDI-star 


87104-1 30,35 
87104-2 30,15 
87149 20,20 
87181 17,40 
87192 58,15 
OKTOBER 1987 
* 87067 12,95 
87160 25,85 
87505 19,00 
87520 19,35 
• 87167 32,80 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 
87109 42,85 
87136 49,70 
87500 12,50 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 
87419 12,75 
87022 6,95 
87441 6,10 
87448 16,65 
87512 25,35 
87513-1) 25,50 
87512-2 
JUNI 1987 
*86312 14,50 
87023 9,05 
87058 9,80 
*87082 11,65 
87099 18,75 
87100 7,80 
МЕ! 1987 
86115-1 11,40 
e86124-2 28,65 
87406 22,60 
APRIL 1987 
87038 29,— 
MAART 1987 
87002 37,95 
87012 29,60 
87026 32,85 


FEBRUARI 1987 


86047 83,95 
86089 22,70 
%86111-2 89,90 
B6124a 34,85 


JANUARI 1987 
%86082-3 27,60 


e 86125 33,70 
87001 29,95 


biphaser 


draagbare studio 
Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
the preamp: 
hoofdprint 
DCF-ontvanger 


544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 

664 MSX-I/O-cartridge 

590 digitale sinus- 
generator 


DECEMBER 1986 


86022 4,20 
• 86103 24,80 
e86111-1 41,65 


86111-3A 27,60 
86118 9,95 
NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
©86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 


OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 


86012-38 18,85 
86051 21,15 
•86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
%86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


83 
489 


821 
544 
196 


470 
457 
668 


1936 
163 


226 
390 


417 
371 
416 
993 


317 


627 
234 


digitale tempera- 
tuurmeter 
Atari-TV-interface 
the preamp: 
voedingsprint 
busprint 
auto-aktief 


draagbaar meng- 
paneel: 
uitgangsmodule 2 
8-voudige relaiskaart 
converter-print 2 
voor satelliet-TV 
computerskoop 
comp. -skoop- 
voeding 
PIA-adapter 
barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 1B 
gitaar-equalizer 
converter-print voor 
satelliet-TV 
kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 
hoofdprint 
insteekmodule 


draagbaar meng- 


paneel: 

86012-1 21,10 416 MIC-module 
%86012-2А 21,40 422 | MD-STEREO- 
%86012-28 14,35 283 | module 

86012-4 23,95 470 voedingsmodule 

86019 30,30 597 RTTY-interface 

86035 14,10 278 C64-buffer 
e 86068 14,35 283 regenmeter 

86085 24,50 483 pomp-automaat 

JULI/AUGUSTUS 1986 
• 86451 10,25 202 stappenmotor- 

besturing 
• 86453 9,45 186 hartslagmonitor 
e 86454 7,75 153 SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 
*86462 6,80 134 true-RMS-konverter 

86490 8,05 159 knaagdierverjager 
• 86504 11,65 230 UHF-antenne- 

versterker 

JUNI 1986 
e86042 14,70 290 low-budget kapaci- 

teitsmeter 

MEI 1986 

86003 72,60 1430 MSX-busprint 
• 86041 27,— 532 LS-impedantiemeter 

APRIL 1986 

85092 15,95 314 frekwentiestandaard 

85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 

auto-alarm: 

86005-1 18,55 365 hoofdprint 
e86005-2 10,65 210 toetsenbord-print 

86017 15,40 303 bijdetijdse j/P-klok 

MAART 1986 

printer-buffer: 

85114-1 47,- 926 basisprint 

85114-2 20,15 397 displayprint 
e 86001 48,25 951 DX-filter 

86016 12,55 247 satelliet-luidsprekers 

dubbele voeding: 
%86018-2 16,25 320 voorregeling 

FEBRUARI 1986 
• 85099 22,75 448 lesley 

85120 40,50 798 protektor 

86002 23,15 456 akkuspannings- 

opkrikker 
• 86007 19,30 380 telefoon-oppas 

86026 8,75 173 Electron-speed-up 

JANUARI 1986 
e85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 
• 86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 

DECEMBER 1985 
%85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
@85080-1 61,- 1202 grafische kleuren- 

kaart — basisprint 

85100 47,— 926 jumboklok 

NOVEMBER 1985 

85073 15,70 309 RS-232-interface 

flipperkast: 
%85090-1 25,90 510 basisprint 
€85090-2 18,60 366 frontplaat 

OKTOBER 1985 
e85093 38,85 765 digitale anemometer 
%85096 15,- 295 nicad-lader/kapaci- 

teitsmeter 
illuminator 
e85097-1 24,50 483 hoofdprint 

SEPTEMBER 1985 
e85081 8,60 169 solid-state-relais 

alarmcentrale: 
85089-2 9,80 193 ingangsprint 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
jumbo-display: 
€85413-2 19,50 384 2-segment-display 
• 85423 14,25 281 audiotester 
• 35446 11,— 217 model-akkulader 
%85447 10,— 197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
e85450 12,10 238 symmetrische 
ingang 
@85450-2 11,75 231 asymmetrische 
ingang 
%85463 47,30 932 diskomixer 
• 85466 11,45 226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
%85470-2 26,15 515 display-print 
* 85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 

JUNI 1985 
85057 11,60 229 tone-burst-generator 
• 85065 11,20 221 RAM als EPROM 

MEI 1985 
* 85054 17,50 345 autometer 

85058 40,45 797 universele C64 


/O-bus 


85063 16,30 
APRIL 1985 
• 85042 11,95 
MAART 1985 
• 85019 12,65 
• 85021 11,20 
• 85024 19,35 


JANUARI 1985 


85015 9,90 


DECEMBER 1984 
84111 32,55 


9Ғ84115-1 45,20 
84115-2 27,75 
ОКТОВЕН 1984 
%84075 17,95 

84078 26,40 


SEPTEMBER 1984 


“чү 


321 


235 
249 
221 
381 


195 


641 


890 
547 


354 
520 


470 
202 


187 


266 
361 


194 


238 
432 
199 
469 


258 
406 


393 


359 


595 
503 
487 
299 


1700 


analoge ingang voor 
computers 


zonnecel-radio 


universele up/down- 
counter 
donkergevoelige 
lichtschakelaar 
pH-meter 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
oscillator-print 


funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
basisprint 
vermogensprint 


ZX81-pulspoetser 
RS232-Centronics- 
interface 


elektronisch 
scheidingsfilter 
lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
lampenspaarder 
versie 2 
(montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
basis-print 
display-print 


17,30 341 flitsbelichtingsmeter 


voedingsbeveiliging 
voor uP's 
melodische deurbel 
frekwentiemeter: 
hoofdprint 
uP-voeding 


pechflitser 

interface voor elek- 
tronische 
typemachine 

echolood: 
display-print 


terts-analyzer: 
ruisprint 
multimeetmonitor 
pulsgenerator 
mini-crescendo 
schakelende voeding 
5...24 VI5 A 


terts-analyzer: 
basis-print 


terts-analyzer: 


• 84071 23,85 
• 84073 10,25 
• 84083 9,50 
84079-1 13,50 
%84079-2 18,35 
%84081 
HALFGELEIDERGIDS 1984 
e 84408 9,85 
*84457 12,10 
• 84462 21,95 
• 84464 10,10 
• 84477 23,80 
JUNI 1984 
#84048 13,10 
* 84055 20,60 
81105-1 19,95 
MEI 1984 
% 84024-5 18,20 
%84024-6 30,20 
%84037-1 25,55 
84041 24,70 
• 84049 15,20 
APRIL 1984 
840244 86,30 
MAART 1984 
84024-2 17,20 


FEBRUARI 1984 


84012-1 20,95 
84012-2 12,30 


JANUARI 1984 
83133-3 14,70 

DECEMBER 1983 

83102 42,35 
83121 19,15 


339 


413 
242 


290 


834 
377 


printer-buffer 


gemiddelde waardering maart-nummer: 7,8 
(gegevens ontleend aan lezerskaarten) 


ingangsschakeling 
* voeding 


kapaciteitsmeter: 
meetprint 
display-print 


DNL 
omnibus 


symmetrische 
voeding 


elektuur 
april 1989 


NOVEMBER 1983 


983107-1 14,50 286 metronoom 
@83107-2 8,15 161 voeding + 
versterker voor 
metronoom 
OKTOBER 1983 
983103-2 7,65 151 omzetter v. 
anemometer 
e83106 14,30 282 signaaloppoetser 
SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 780 VDU-kaart 
e 83087 10,65 210 FM-loopradio 
HALFGELEIDERGIDS 1983 
983410 14,25 281 koelplaat- 
thermometer 
e83503 9,55 188 flitslooplicht 
83515 11,50 227 uP-hulpje 
e 83558 980 193 simpele D/A- 
omzetter 
e83563 8,20 162 koelplaat-thermicator 
JUNI 1983 
spektrumuitsturings- 
meter: 
e@83071-3 15,65 308 komparator- en 
display-print 
MEI 1983 
e83051-1 10,75 212 Maéstro zender + 
display-print 
APRIL 1983 
Prelude XL: 
*83022-22 21,20 418 MC-voor- 
voorversterker 
e83022-3 26,10 514 MD-voorversterker 
@83022-5 20,05 395 toonregeling 
%83024 22,80 449 visserijgolf- ont- 
vanger 
MAART 1983 
83014 37,45 738 universele 64K 
geheugenkaart 
Prelude XL: 
%83022-1 60,65 1195 busprint 
@83022-10 10,90 215 audio-stoplicht 
• 83037 10,50 207 LCO-luxmeter 
FEBRUARI 1983 
%83022-8 19,55 385 voeding 
©83022-9 31,25 616 verbindingsprint 
JANUARI 1982 
83008 15,80 311 inschakelvertraging 
en DC-beveiliging 
DECEMBER 1982 
82178 21,55 419 labvoeding 
0...35 V/3 A 
82180 24,15 476 Crescendo 140 W 


JUNIOR COMPUTER 


e82017 
e82159 


39,90 
37,45 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


Elektuur Top 5 
maart-nr. 1989 


1-bit-D/A-omzetter 
afstandsb.-verlenger 


786 
738 


eenv. schakelklok 


intervalschakelaar 


eindversterker 


dynamische 
RAM-kaart 
floppy-disk-interface 


elektuur 
april 1989 
=} 
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boekenoverzicht 


Omschrijving 


Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior 4 

300 Schakelingen 

Data sheet boek 1 

Hardware boek 

301 Schakelingen 

Huis-, tuin- en keukenelektronica 
Elektronica 

voor de amateurfotograaf 
Elektronica voor hobby-lab 

Auto-, motor- en fietselektronica 
Elektronica — echt niet moeilijk, 1 
Elektronica — echt niet moeilijk, 2 
Luidsprekers, fabels en feiten 
Programma's voor de Acorn Atom 
302 Schakelingen 

Het elektronica bouwboek 
6502-boek 

68000 deel 1 

68000 deel 2 

Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 


BESTELLEN: 


voor Belgié: 


prijs 
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28,00 Bfrs. 
. 610,00 
. 610,00 
. 610,00 
. 650,00 
. 850,00 
. 670,00 
. 770,00 
‚ОО Bfrs. 


,00 Bfrs. 
‚ОО Bfrs. 
‚ОО Bfrs. 
‚БО Bfrs. 
‚БО Bfrs. 
,50 Bfrs. 
,50 Bfrs. 
,50 Bfrs. 
,00 Bfrs. 
‚БО Bfrs. 
,50 Bfrs. 
,50 Bfrs. 
,50 Bfrs. 
,50 Bfrs. 


560,00 


440,00 


440,00 
440,00 
440,00 
550,00 
550,00 
870,00 
590,00 
790,00 
640,00 
530,00 
890,00 
950,00 
750,00 
850,00 


Omschrijving 


Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 

Meten in de elektronica 

Sound Sampler (Duitstalig) 

MS-DOS 3.0 + 3.1 

Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 
Werken met de 8052 AH-BASIC 
MSX-Special 

Hifi-luidsprekerspecial 2 

Tips mit Chips (Duitstalig) 
Gitarrenverstarker (Duitstalig) 

Op het goede model-spoor 

Doe het zelf elektronica 

303 Schakelingen 

Alledaagse elektronica 

Chips, sensoren en computers 
Hifi-luidsprekerspecial 3 

Satelliet-T V-handboek 
Audio-elektronica voor zelfbouw 
Reparatiewijzer: Wasautomaten 
Data sheet boek, deel 3 
Norton Utilities 
Elektronica en modelspoor 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 


t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 


of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken / 5,00/ specials f 2,50. 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - 


tel.: 03 - 3600420. 


ELEHTUUR  BOEKEN 


prijs 

37,50 Bfrs. 750,00 
3,75 Bfrs. 875,00 
. 620,00 
. 780,00 
. 890,00 
. 590,00 
. 990,00 
. 890,00 
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Antwerpen, 


(bron; NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig- 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien ís het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder “de norm" zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
1 (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse 11 (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge: 
noemd). U ziet dus dat er altijd een dub- 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gestoten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaor deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard, 


mm a a a 


Veiligheid 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm {2x3 тт) 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
таак! kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 
de norm eist. De genoemde testspannin- 
gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V) voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker. 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
emm zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). 
Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lia is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, п.1. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi- 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor 
ziet van een steker méi randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen) mét als zónder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geiso- 
leerde (klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-I- 
apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


Figuur 3. Een steker met randaarde 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een dan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit'- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit) 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok. antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
у па het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
haeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge- 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'" kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars, Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
Ibijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (—) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten ultgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar oploveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti- 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
ringen weg die wel in het schema staan. 
Voor het zelf dimensioneren van de pri 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaat, Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen аап te brengen (lzekering = Inomi- 
naal). Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
{link rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten, En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


(links) өп een euro-netsteker (rechts). 
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akbare delen van het sekundaire circuit 


aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-I-toestel dat via een dubbel geisoleerde trans- 
formator wordt gevoed, Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 


+ 


tof 
aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


behuizing 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: и mon- 
teert een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars enkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een gewone’, niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het opparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe 
ten worden, Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel 
kontaktdoos te gebruiken met een inge 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti. 
tuut, telefoon: 015-690255, 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker, 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
"'soort'' netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen Knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geisoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 
moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 
moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa уап de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor уді- 
doende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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Vogelzang specialist ih 


LASER 286/2 AT 

AT compatib'e personal computer met 80286-12 processor. Kloksnelheid 6/12 MHz, voet 
voor 80287 co-processor aanwezig. 640 Kb RAM uitbreidbaar tot 1 Mb op het moederbord, 
met kaarten uitbreidbaar tot 16 Mb. 3 AT en 2 XT vrije slots, videokaart met: CGA en 
Hercules mode 14 inch monitor in groen, amber of wit, 1 parallele en 2 seriéle interfaces, 
toetsenbord met 101 toetsen, LED display voor ingestelde klokfrequentie, wordt kompleet 
geleverd met MS-DOS 3.30, GW Basic en beeldschermutilities 


1 x floppy drive + Seagate 20 Mb harddisk ART.NR. 7808 449 6 


4898 


2 x lloppy drive + Seagate 20 Mb hard disk 


PHILIPS 


PHILIPS 9 CM 053 

Pro line kleurenmonitor, 36 cm flat 
screen scherm, pitch 0.39 mm, 700 x 
350 beeldpunten, 18 MHz, EGA en CGA 
compatible aansluitingen, ВОВ! TTL en 
RGB/RGB TTL, wordt kompleet geleverd 
met verstelbare voet en aansluitkabel. 


4" 1299 


РНІШР5 9 СМ 073 
Als 9 СМ 053 maar бап me! een pitch 
van 0,31 mm en 850 x 350 beeldpunten. 


ART.NR. 7540 1499 


22200000007 


22. 


GAME-CARD 


STAR SD10 PRINTER 

Dotmatrix printer met 9 naalds printkop, 
160 CPS 80 koloms (A4), near letter 
quality, friction en tractorfeed, centronics 
parallel interface. 

DUDE VOGELZANGPRIJS 1499,- 


GAME CARD 

Met deze Game card kunt u 2 joysticks 

aansluiten op uw computer en wordt het 
spelen van een spel veel aantrekkelijker 


won 499 ..... 49 


LASER XT-3 PERSONAL COMPUTER 
Compalible computer, 8086-1 processor, 
kloksnelheid 4,77 en 10 MHz, 640 Kb 
RAM, 6 vrije uitbreidingsslots, mulligraphic 
videokaart (CGA en TTL), monochroom 14 
inch monitor op draaivoet, multi 1/0 kaart 
met 1 parallele en 1 seriéle interface, 
joystick interface, real-time clock met 
batterij back-up, inkl. MS/DOS 3.3 en GW 
Basic, 2 x 360 Kb 514” diskdrives. 


we 2498 


1 x 360 Kb 514” 
en 20 Mb hard disk 3098 


ATARI 1040 STF gebouwd 
rond de zeer snelle 68000 microprocessor, zeer 
gemakkelijk te bedienen d.m.v. de muis 

en de GEM omgeving. Maar liefst 1 Mb intern 
geheugen beschikbaar, ingebouwde dubbelzijdige 
3,5 inch diskdrive met een opslagkapa: 
citeit van 720 Kb. De high resolutions 
paper white monitor is uitermate geschikt 
voor de Atari 1040 STF. De 1040 STF 
heeft een kompleet scala aan peripherie 
poorten waaronder: een centronics 
printerpoort, een RS 232 poort, een DMA 
poort, een midi-poort, muis en joystick 
poorten en een cartridge expansiebus. 
Wordt kompleet geleverd inkl. monitor, 
muis en Nederlandstalige handleiding 


ш" 1898 


ULTRA EGA/VGA КААЯТ 

VGA kaart voor PCIXTIATIPS2 mogelijk 
heden voor VGA, EGA, CGA, Hercules 
Met een resolutie уал 640 x 350 Um 1024 
x 768, 512 Kb op kaart aanwezig, drives 
voor 0.a. Lotus 1-2-3, auto cad, windows, 
Ventura en GEM worden meegeleverd 


ART.NR. 7551 86 : 


2” 

2 LASER EGA 4+ KAART 
Auto switching EGA 4+ kaart, Hercules 
en CGA worden automatisch geémuleerd 
op een EGA monitor 


Vu 


SPECTAVIDEO 113 QUICKSHOT 
JOYSTICK 

Joystick voor PC/XT compatible 
computers, met deze joystick heeft u 
meer plezier met de in grote getalen 


verkrijgbare games. 95 
ART.NR. 7615 24 


GENIUS GM 6000 MUIS 

Muis, mouse systeem met microsoft com- 
patible. Wordt geleverd met muismat, 
muishouder en software pakket Dr. Halo 3 
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EE en elektronika 


HALFGELEIDERS 
BC 546 B, BC 547 B, BC 549 B 
10 STUKS 2,— 
25 STUKS 3,75 
100 STUKS 12,75 
BC 557 B, BC 558 B 
10 STUKS 2,— 
25 STUKS 3,75 
100 STUKS 12,75 
BD 237 5 STUKS 3,50 
BD 238 5 STUKS 3,50 
BD 679 5 STUKS 4,— 
BD 680 5 STUKS 4— 
NE 555 5 STUKS 3,75 
TLC 272 5 STUKS 14, — 
LN 323 K 7,95 
LN 324 5 STUKS 4,50 
THIRISTORS 
TIC 106 D 5 STUKS 5,50 
TIC 116 D 5 STUKS 8,- 
TIC 126 D 5 STUKS 8,- 
TRIACS 
TIC 206 D 5 STUKS 7,50 
TIC 226 D 5 STUKS 10,— 
TIC 263 D 5 STUKS 25,.— 
KNIPPERLED 1,95 
10 STUKS 17,50 
25 STUKS 37,50 
100 STUKS 125,— 
INFRAROOD LED 5 MM 
BLAUW 10 STUKS 2,50 
25 STUKS 5,- 
100 STUKS 15,.— 
LED 5 MM ROOD, GROEN OF GEEL 
10 STUKS PER KLEUR 2,50 
25 STUKS PER KLEUR 5,50 
100 STUKS PER KLEUR 17,50 
3 MM LED ROOD, GROEN OF GEEL 
10 STUKS 2,25 
25 STUKS 4,— 
100 STUKS 16, — 
ZENDTRANSISTORS 
BLY 87 8 Watt 700 MHz 39,95 
BLY 88 15 Watt 700 MHz 49,50 


BLY 89 25 Watt 700 MHz 54,50 
BLY 90 50 Watt 550 MHz 119,— 
МАР 237 4 Watt 175 MHz 18,75 
MRF 238 30 Watt 175 MHz 66,95 
MRF 245 80 Watt 175 MHz 199, - 


12 V KNIPPERLED 
IN HOUDER 
5 mm rode knipperleds in houder met in- 
gebouwde voorschakelweerstand voor 
12V. Leverbaar met zwarte of chroom 
houder 
ZWART PER STUK 4,95 

10 stuks 4259 


CHROOM PER STUK 4,95 
10 Stuks 4259 


Postorder Telefoon Service, 24 uur per dag 
uw bestellingen opgeven via 045-716275. 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
5411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
zen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7, 
Orders groter dan f 200, franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zo- 
ang de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
land op gironr. 1113345 of onder rembours. 
Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


10 MHZ 
OSCILLOSCOOP 
Russische 
oscil e 
die geschikt 

voor sen vice, pu en hobby 10 MHz 
60 x 40 mm beeldscherm. Y- versterker 
0-10 MHz, 10 mVlen tot 5 Volt in 9 stap 
pen verstelbaar. Inklusief meetprobe's 1:1 


#1110. ART NR. 369133 399 


METEX M3800 

DIGITALE MULTIMETER 

Een komplete digitale 

universeel meter 3/2 digit 

Voor het meten van spanning 

DC en AC, stroom DCVIACA, 

weerstand- en transistortest 

PNPINPN, diodedoorlaat 

met akoestisch signaal. DCV/200 mV/2/20 
200/1000 V, ACV 200 mV/2/20/200/700 V 
DCA en ACA 20/200 uA /2/29/200 mA 
2/20 A. RX 200 Ohm/2/20/200 КОһт/ 
2/20 MOhm. Kompleet met etui, meet: 


snoeren en batterij ART.NR. 6845 


DIGITALE MULTIMETER METEX 
4650 


vi meest komplete multimeter met 472 

D ts, LCD uitlezing en DATA Hold. — — 
DN: 200 mV - 1000 V [ BS 
ACIV: 200 mV - 750 V 

DÉI 200 mA -20 A ACIA: 20 A= £ 
eM ME 2- 20 N молт 

i 10 МОпт = 
Freq.: 20/2000 | yachan 
кнг E Татнет 
ART.NR.5866 |. poorganasteste 249 


Microprocessor gestuurde frequentieteller 
van professionele kwaliteit, met 8 digits 
LED-uitlezing. Nauwkeurigheid 1 Hz/digit 
Gevoeligheid 10 mV. Oplossing 0,1/1/10/ 
100 Hz. Frequentiebereik 0-100 MHz 

Met datahold en autoranging schakelaar 
Voeding 110/220У/АС. Afm. 220 x 76 x 


260MM. ART.NR. 4399 399 


KLOK-THERMOMETER 

Deze thermometer geeft een akoestisch 
signaal bij het overschrijden van de door u 
ingestelde onder- en boventemperatuur 
Temperatuuruitlezing van —20 - +70°C 


ART.NR. 369098 35 


VELLEMAN KITS 


K 2543 

ELEKTRONISCH ONTSTEKINGS 

SYSTEEM VOOR AUTO'S 

Geeft uw wagen de pit van een dure auto 

Betere start en gelijkmatiger loop, vooral bij 

zeer hoog en zeer laag toerental. Lager 

brandstofverbruik, minder vervuiling, 

lagere onderhoudskosten. Rij economisch 
rij elektronisch. Enkel voor benzine 


7005 ART.NR. 330270 299 


K 2661 DUBBELE 
INGANGS- VERSTER- | 
KERMODULE V00R C 
MENGPANELEN ` LS, 
Deze module omvat twee regelbare stereo 
ingangsversterkers. Elke versterker kan op 
vier manieren opgebouwd worden: als 
mikrofooningang (MIC symmetrisch of 
asymmetrisch), als mono lijningang (LINE 
symmetrisch of asymmetrisch), als stereo 
liningang (LINE of AUX). of als pick-up met 
RIAA korrektie (PHONO). Bij alle uitvoe 
ringen n de versterking over 
ongeveer 25 dB bijregelen 

ART.NR. 330651 39 


ZONNECELPANEEL 
Hoog vermogen 
zonnecelpaneel 
18V(12V) 
Watt. Aansluitklemmen, afmetingen 375 
x 360 x 20 mm. Weerbestendig metalen 


SE ART.NR. 7190 249 
Paneel 330 x 165 x 20 18V(12V) of 9V 


(6/) 25 Watt 
ART.NR. 2749 429.- 


DIGITALE 
REGENMETER = 
Als u tot op de \ 


honderdste milimeter 

nauwkeurig wilt weten hoeveel regen er 
gevallen is dan is deze аның dé 
oplossing. Met geheugenfunkties voor bijv 
regenval in een bepaalde periode of een 
totale hoeveelheid. 5 digits LCD uitlezing 
Nauwkeurigheid 0,01 mm. Wordt geleverd 
inkl. elektronische regenvanger en 10 
meter verbindingskabel 


ART.NR. 6087 149 


GRUNDIG VIDEO DISPLAY 

Fluor Video display wordt o.a. in Grundig 
videorecorders gebruikt. Display type: 
Futaba 16-MT-30ZK 

Afm. 105 - 41 mm 

ART.NR. 368083 


10 STUKS 29,50 4% 


YUASA NC ACCU 

Nikkel cadmium accu, monocel 

uitvoering, levert 1,2 Volt 4 Amp. 
ART.NR. 4322 1,475 


4 STUKS 


VOGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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UNIVERSELE LADER ~ 


Deze lader is speciaal | ` 
ontwikkeld voor L 
modelbouwers. Geschikt Xy 
voor het laden 


van NC cellen of loodaccu's. De lader stelt 
zich automatisch in op de laadstroom, 
deze is trappenloos van 50 тА tot 1,4 A. 
De werking wordt gekontroleerd door een 
LED, laadspanning 1,2 V-12 V. Stroom 

50 mA-1,4 A. Afmetingen (hxbxd): 110 x 


70х150тт. ART.NR. 5338 69 


AMP STAPPENMOTOR 
Stappenmotor met 
tachogenerator, 
stappenhoek 1,8°. Spanning 3,5 VIO, 35 A 
(2,56 V). Afm. 142 x 0 40 x 40 mm 
As 122 x 0,5 mm 
ART.NR. 358610 99% 


5 STUKS 35 


0-SYN 
STAPPENMOTOR 
Stappenmotor 5 V/1,8° 
6 aansluitdraden, afneembaar koppelstuk 
Afm. L 50 x 0 50, as 0 65 x L 17 mm 


ART.NR. 368886 7 °° 


Еа] 

РА =), SM 
BUHLER MOTOR EY 
Super motor gebouwd voor IBM, rechts en 
linksloop. Spanning 6-12 V DC 14.000 
omw./min. Afm. motor L 60 x 0 35 mm 
Assen ieder 18 mm lang 0 4 mm 


ART.NR. 368887 479 


VIC 20 ZONDER BEHUIZING 

De bekende Commodore Vic 20 com 
zonder behuizing. Alleen een voed 
9-12 VD A nodig en u heeft 

met keyboard. Kompleet met alle 15. 5 


ART.NR. 368010 49 


AEG MOTOR 220 V 

Universele inzetbare motor 220 V АС/50 Hz 
voor zel fbouw re 

Ат, 65 х 54 KT m 


368885 
6 STUKS 25,- p.sr. 4°5 
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MD solderen? 


ji ve i 


Contactloos solderen en desolderen met het Leister 
Labor "S" heteluchtapparaat. 

Elektronische temperatuurregeling van 20 tot 
600°C. Elektronische luchthoeveelheidsregeling van 1 
tot 150 liter per minuut. Voor het contactloos 
desolderen en solderen 


van SMD en DIP 
componenten in 2 tot 4 V/CDIED te 
seconden. 


Vraag naar de gratis VLEUTEN 


brochure NL 47 Als u verder moet. 


VERDER VLEUTEN BV., Utrechtseweg 4a, 3451 GG Vleuten 
Telefoon: 03407/9211, Telefax: 03407/1402, Telex: 47338 


CAD NEDERLAND 
ontwerpt nu nóg 
SNELLER & VOORDELIGER 


- autorouting (met behoud van kwaliteit) 

- zowel bi-, multilayer- als SMD-ontwerpen 

- schematekenen 

- simulatie-mogelijkheden 

- compatible met o.a. Visula, Cadnetix, Maxi en 
Scicards 


EN UITERAARD: 


Produktie van: - proefprinten 
- O-serie's 
- serie-vervaardiging 
bi- en multilayers 


Voor meer informatie: 


жава S888 senen 

annen BERLE шшшшшш 
CAD NEDERLAND Ьу ./ BB ea 
Industrieweg 44 
Postbus 87 
2380 AB Zoeterwoude 
Telefoon 071-450888 
Telex 39411 


Telefax 071-450802 Ontwerp & Produktie van Printplaten 


OOOU- —O00 На 
NEDERLAND 


KEF maakt er 


een punt van 


In de nieuwe C-reeks van KEF vallen 
4 modellen op door hun rotsvaste stereo-definitie 
en ongekend-doorzichtige weergave. Het zijn de 
Uni-Q typen C-35, C-55, C-75 en C-95. 

(Het Uni-Q patent van KEF beschrijft de unieke 
oplossing om 2 weergevers zo volkomen te 
laten samenwerken dat de muziek uit één enkel 
punt ontspringt). 

Voor kleinbehuisden zijn nog twee kleinere 
typen aan de reeks toegevoegd: de C-25 en de 
C-15, beide met een muzikale kwaliteit die door 

niemand anders in deze 
lage prijsklasse overtroffen wordt. 


KEF zelfbouw- 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: KEF biedt de zelfbouwer kant en 
klaar uitgewerkte luidspreker-ontwerpen aan, 
met een verantwoording van het hoe en 
waarom van goed-klinkende behuizingen. 
Door f 5.— op giro 49 93 31 aan Trans Tec 
Rotterdam over te maken (vermeld daarbij 
KEF C) ontvangt u documentatie over 
6 KEF systemen voor zelfbouw. 

NB : van de Uni-Q elementen zijn nog geen 
zelfbouw-ontwerpen uitgekomen. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 
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Voor industrie, laboratorium, 
school en de hobbyist... 


Handykit MK 305 


De nieuwe 8000 serie oscilloscopen van 
Dynatek is opzienbarend nieuws in zowel 
prijs als prestatie. 


Model 8020 

e 20 MHz 

e Hold Off 

e Schaalverlichting 

e Kanaal 1 output 

e 3 jaar garantie 

e inklusief 2 omschakelbare probes 
e duidelijke Nederlandse handleiding 


Handykit MK 305 
G nr pocket-multimeter 
IS t.w.v. 69,- 


3.5 digit LCD 
met batterijtester 
Deze meter is ook los verkrijgbaar. 


met diode check 
basisnauwkeurigheid 0,5 % 


Van 119.- FEM 


PRINTBEWERKINGSAPPARATUUR Mega print processing-units reeds vanaf 630, 


ЖГ m = UV belichtings bouwset BTL 205 
Model PA 310 Ç ON e bouwset voor UV belichtingsbak 
Vë ; | ө bevat 2x15 W UV tl, starters, ballast en "ER 
ө met duidelijke gebruiksaanwijzing voor het 
maken van de kast (hout niet inbegrepen). 


Analoog-Digitaal Multimeters EX 2004 ...M 2008 
De handmultimeters met autoranging op alle meetbereiken. 


De nieuwe analoog-digitaal multimeters M 2004 .... M 2008 bestaan uit 
5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 5 
een optimaal meetcomfort bieden. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 


PA 310 Tri tank unit. 


Kompakte eenheid voor het verwerken 
van fotogevoelige printplaat. Het bevat 
een: ontwikkeltank, spray-was eenheid, 


lucht agitatie etser Max. printformaat: 250x305 mm 


Materiaal: Polypropyleen 
Inhoud: 5 liter 
Afmetingen: 

500x 142 x 380 mm 
(DxBxH) 


Verwarming: 300 Watt thermo- 
statisch uitwendig 
regelbaar. 

Netspanning: 220 VAC/50 Hz 


MATHENESSERLAAN 450 
D.C.S. 3023 HH ROTTERDAM 


ELECTRONICA TEL : 010 - 4769900 


TELEX: 25059 DCSEL 
FAX: 010-4779753 
GIRONR.: 4165827 


ROTTERDAM 


e autoranging 

è beeper 

e geïntegreerde rubber beschermband 
e 3 ?/, digit LCD display 

e automatische polariteitsomschakeling 
ө beveiliging tot 500 V 

e meetsnoeren 

e analoge schaal 


Afhankelijk van type TURNS met: 

e range hold AST = тү 
e data hold véi -— ze | S c Gas 
e peak hold ac гү gc 
e TRMS-meting + hamams 

e nA-, uA-bereiken | € 


BBC M 2006 & 


Zaterdag: 9.30 uur - 16.00 uur. 
Geen koopavond! 


NIEUWE OPENINGSTIJDEN: 


Maandag t/m vrijdag: 9.00 uur - 17.30 uur. 


Al onze prijzen zijn inklusief BTW. 


elektuur 
april 1989 


Welkomi in hetland der 
ongekende mogelijkheden 


U heeft volkomen gelijk: als je zelf eens de handen uit de 
mouwen steekt, kun je sound en design van je luidspreker- 
boxen precies op je persoonlijke smaak, op je eigen voor- 
stellingen van het geluid, op je installatie, op je hele wonin- 
ginrichting en op de akoestiek afstemmen. 


De echte zelfbouw-profs weten al lang dat de naam VISA- 
TON voor een optimaal resultaat van zulke doe-het-zelf- 
inspanningen staat. Omdat bij VISATON gewoonweg alles 
klopt: de kwaliteit van het luidsprekerchassis, de keuzemo- 
gelijkheden, de omvangrijke toebehoren en de enorme ser- 
vice. Je komt er nooit alleen voor te staan en moeilijke pro- 
blemen kunnen zelfs direkt met onze technische medewer- 
ker worden besproken. 


Maar pas op! Wie eenmaal begonnen is met het zelf bou- 
wen van VISATON-boxen, houdt er niet zo snel meer mee 
op. Dus als U ook eens wilt meemaken hoeveel meer ple- 
zier het bouwen van boxen met VISATON geeft en hoeveel 
ongekende mogelijkheden U met VISATON heeft, dan is 
de onderstaande bon de eerste stap in die juiste richting. 
Zeker weten! 


—hFA 


Coupon 


J a! Over het zelfbouwen van deze hoogwaardige 
Luidsprekers zou ik gaarne meer willen weten. 


[z] Stuurt U mij vrijblijvend een informatiepakket hierover. 


7 


Naam: 


Straat: 


Plaats: 


Telefoon: 


WEST GERMANY 


» Hoofdvertegenwoordiger Benelux; 
VIS A I ¿N Hacave BV; Hagerhofweg 16; 
5912 PN Venlo 


Ee is 


—— ------- 


Vanaf heden hebben wij ons dienstenpakket 
uitgebreid met 


FOTOPLOTSERVICE 


Om U in de gelegenheid te stellen, kennis te maken 
met onze fotoplotservice en ter beoordeling van 
onze onberispelijke kwaliteit, verzorgen wij Uw 


eerste opdracht TOT 5 DM? GRATIS 1 ! ! 


De prijzen variëren van Hfl.20; tot Hfl.30;per dm?, 
dit met een minimum уап Hfl. 40,- per layer. 


Aanlevering van GERBERFILES Op IBM 
compatible 3,5" of 5" diskette / Op 1600 
ВР! magtape / Via telefoonmodem 


Levertijd: binnen 48 uur na 
ontvangst van de files (ver 
zendtijd niet 
meegerekend) 


Spoedtoeslag: 
24 uurservice 20% 
direct service 35% 


BijopdrachtenonderHfl. 200. 2al een 
bedrag van HII. 10,- verzend- en admini- 
stratiekosten in rekening worden gebracht 


KOS BV 
Achterdijk 8 5705 CB - Tel . 04920-29662 
Fax: 04920-29528 Postbus 416, 5700 AK Helmond 


RESET . Minervaweg 14 , 2624 BZ Delft „ Telefoon (015) 621222 
NU OOK BIJ RESET: 


CMS MUZIEKSYSTEEM 


* tot 12 stemmen, 32 
voorgeprogrammeerde 
instrumenten 

*k direct aansluitbaar op 2 ! 
luidsprekerboxen, te versterken op Я 
Uw еідеп stereoinstallatie ч 

ж met 2 programmadiskettes, 2 
songdiskettes, uitgebreide 
handleiding 


395.00 


ADD-ON 


** AD/DA converter 60 microsec. conversietijd 
* Tophat 128K AT-kaart 

*k Ultimate EGA kaart 

* ATI Vip kaart analoog en digitaal 

** Everex 3MB Ramkaart voor AT OK 


COPROCESSOREN 


* 8087 5 MHz, 8 MHz & 10 MHz 
ж 80287- 6 MHz, 8 MHz & 10 MHz 
** 80387 - 16 MHz, 20 MHz & 25 MHz 


ZEER SNEL LEVERBAAR EN ZEKER NIET TE DUUR 
BEL VOOR ONZE PRIJZEN 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP 


Ж door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers en 
electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 
Ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, meetap- 
paratuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 


Klaasing Digitale 
Multimeters / 


Б: 
1 Ss - 
А BS 
“2 | 


Worden geleverd met uitgebreide neder 
landse handleiding, meetsnoeren, draag- 
tas en 1 jaar schriftelijke garantie 
800 DET 109,00 
149,00 
149,00 
179,00 
189,00 
249,00 
199,50 
248,00 
52% .. 259,00 
M 80 autorange АРАЗ 199,00 
uitgebreide documentatie ор аапугаад 


Digitale Multimeter 
Dynatek 7010 


de “alles” meter 

Inderdaad zeer veel mogelijkheden bv.: 
frequentie-meten tot 200kHz. een Ohm- 
bereik tot 2000 Mega-Ohm (!) wis 
selstroombereik van 2004A. Het extra 
grote Philips display leest onder vrijwel el 
ke hoek goed uit. Een 20 Amp. bereik en 
verregaande beveiliging is uiteraard ook 
standaard. Met nederlandse handleiding, 
tas, meetsnoeren en 2 jaar garantie 
AN 5 189.00 
uitgebreide documentatie ор aanvraag. 


ELV afbuig-eenheid voor laserbuis 
Kompleet bouwpakket voor het maken van laser- 
licht figuren. Met dit apparaat is het mogelijk au 
tomatisch figuren te maken of met de “hand”, 
maar ook sturing via een stereo DIN ingang is mo 
gelijk. kompleet met print, kast en onderdelen 
(uitgebreide duitstalige handleiding) 168,60 


Stappenmotoren 
Mitsubishi 96 stap 4 x 4 x 3,5cm 


- 15.00 


Mitshubishi 48 stap 5,5cm @ 15.00 
Airpax 12 stap TO-3 L 12,50 
Philips 48 stap 6cm Ø 24,50 
Bouwpakketje stuurprintje .22,50 
Krachtige stappenmotor 200 staps met 

К 5% 99,50 


stuurprint 


5,25” dubb.zijd.dubb.dens. diskettes 


Fabrikaat BASF 30 stuks in een fraai opbergsysteem (biedt ruimte aan 50 stuks) op= op 


69.50 


Wij voeren een uitgebreid assortiment printerlin- 
ten tegen zeer scherpe prijzen!!! 


laserbuis 

Buis van 261 mm. lengte en een vermo- 
gen van + 1 mW. Helium-neon geeft rood 
licht. De buis wordt geleverd inklusief 
bouwpakketje voor een hoogspannings- 
voeding. Deze voeding werkt op + 9 V. 
d.c. 

buis * bouwpakketje en duidelijke hand- 
leiding 


Heeft U een buis maar geen 
voeding? 

Nu leverbaar een kompleet bouwpakketje 
bestaande uit alle onderdelen zoals casca- 
de, h.s. trafo print en onderdelen met dui- 
delijke handleiding. 

Het pakketje werkt op 9 V 0.c.49,00 


ELV-Video-titelgenerator TTG 7000 


Voeg uw eigen tekst en titels toe aan een videosignaal. 16 verschillende formaten van 
letters. Geheugen voor 1760 tekens te verdelen over 10 pagina's. 


Met aansluit mogelijkheid van IBM-XT keyboard 


377,00 


Mistsumi audio-video modulator 
Moderne kleine, SMD techniek, modulator. Ingang 


audio en video uitgang UHF. 
Doorlusversterker en extra uitgang. 


29,50 


TV tuner UHF, VHF met MF, dus antenne in en apart audio en video uit 
Alles keurig in èèn blik van 18x 10x 3 cm. 12 Volt dc. 


Beperkte voorraad dus op is op. 


49,50 


betalen: bij aflevering aan de postbode of vooruit overmaken op bankrek. 31 35 90028 rabo. of 


postgiro n.r. 47.27.330 


prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, exklusief verzendkosten 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1? Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


DATA-HORLOGE: Seiko RC-1000 met CPU, 2k RAM en 9k 
ROM; 2400 baud RS-232C interface; 24 karakter 5x7 matrix 
LCD-display; met tijd, dag, datum, jaar, alarm, wereldtijden, 12 
hoofdstukken memo, 80 afspraken agenda; met aansluitkabel 
en IBM-compatible software; prijs eenmalig slechts f 95,— 


KLEURMONITOREN: de nieuwste Sony Black Trinitron 30cm 
uitvoering met draai- en zwenkvoet; ingangen RGB-analoog en 
TTL; 800x240 beeldpunten 0,26mm; voeding 220...240V 
50/60Hz 54W; zeer fraaie uitvoering; eenmalig van f 2.250,— 
voor f 980,—. Idem Santec miniatuuruitvoering 15cm scherm; 
ing. PAL-composiet & audio; voeding 12V= en 220V; afm. 
13x19x 21cm; prijs f 840,—. Idem 36cm scherm met RGB- 
lineair, RGB-TTL én PAL-composiet ingangen & stereo-audio; re- 
solutie > 600 lijnen; ideaal voor bv. Amiga; eenmalig f 825,— 


HOOGSPANNINGSGENERATOR: miniatuur moduul 
20x35x 35mm met bobine 25 x 50mm; bij 9V= is de uitgangs- 
spanning ca. 50.000V; prijs f 195,—; de componenten zijn ook 
los leverbaar. 


SEALED BEAM: vele typen uit voorraad leverbaar, bv. 12V 
200W lamp met inwendige reflector; afm. 2052 x 95mm; prijs 
f 165,— 


VERMOGENSMETER voor lasers: LCD-display met 
rechtstreekse aflezing tot 19,99mW; geijkt voor 630, 780 en 
850nm; ook bruikbaar als zeer gevoelige lichtsensor; voeding 
220V 10W; afm.56x116x173mm (kast) en 4x12x100mm 
(sensor met 120cm kabel); prijs f 980,— 


LASERS: we hebben vele soorten in voorraad, evenals opper- 
vlaktespiegels (12x12, 25x25 en 75x75mm), straaldelers, 
verbreders, lenzen, modulatoren, demodulatoren, solid state la- 
sers & voedingen, enz. 


ONDERWATERHUIS voor TV-camera's ed. met handgreep en 
kabeldoorvoer; afm. 123@ x 242mm; 10 bar; f 1.295,—. Idem 
1232 x 300mm f 1.360,—. Idem in Hard Coat aluminium; afm. 
1022 x 305mm; 16 bar (barstdruk 120 bar); voorbereid inte- 
rieur; compleet f 2.540,—. Diverse zeewaterbestendige video- 
en stuurkabels eveneens uit voorraad leverbaar. 


ZENDRELAIS van Datron USA, geproduceerd voor de ruimte- 
vaart; gesloten metalen miniatuur-uitvoering 32x 26 x 13mm; 2 
wisselcontacten voor 10A continu; schakelt tot 200W in 509 
bij 100MHz; spoelspanning 12...30V=; zo lang de voorraad 
strekt van f 290,— voor f 49,50 per stuk of vanaf 10 stuks à 
f 35,—. Idem submin-uitv. 24V 7002 van General Electric; 
afm. 10x10 x 20mm; 2 wisselcontacten 2A of 20W/hf; per stuk 
f 27,50 of vanaf 10 stuks à 18,— 


SOLDEERSTATION voor 220V met 6W bout; regelbaar 175 
tot 400°C; professionele uitvoering met metalen kast, houder 
en spons; nu f 120,— 


FLITSELCO Siemens 400uF 350V; afm. 45x23@mm; prijs 
f 14,75. Vele andere typen voorradig, evenals flitsbuizen vanaf 
f 3,80 


STRALINGSMETER: bouwdoos voor gevoelige geigerteller ([- 
& y-straling) met alle onderdelen en epoxyprint f 195,— 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 18,596 BTW 
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Breedbandantenneversterkers voor 
radio/TV en scanners. 


Camping Antenne Communicatie-ontvanger Kenwood 


Een der toppers van Kenwood, deze professionele com- 
municatie ontvanger met een frequentiegebied 
100kHz-30MHz, FM-AM-LSB-USB-CW mode, 10 ge- 


heugens, digitale klok, timer etc. 
Ў f 1999,- 


Optie: Kenwood VC-10 VHF-convertor 118-174MHz 
f 499.— 


Antenneversterkers met een frequentiegebied van 40- 
860MHz, geschikt voor diverse ontvangers aan te slui- 
ten op | antenne. 


Compacte breedband camping antenne met 2 uitgan- 
gen, ingebouwde antenne versterker еп 12/220v. voe- 


ding. 
Incl antenne kabel Т 99 
° 


Diskdrive voeding 


2 мер / 59,— 
4 weg f 129,— 
6 weg f 166,— 
8 weg f 184,— 


Technova 777 


(Made by Epson type: MX 80) 


Goldstar Kleuren monitor 


Universele voeding voor diskdrives 

Input: 220-240 Volt 

Output: 4-5volt/1,2Amp. 
+12volt/0,8Amp. 

Compleet in kast met 


aansluitkabels f 39 


Brother Voeding 


, 


Het werkpaard onder de printers, diverse 
lettertypes oa. double strike, 80 cps, trac- 
tor feed, parallel Centronics en IBM com- 
patibel. 


Input: 240 V 
Output: 6V - 1,5 Amp. 
oa. geschikt voor Printers en computers. 


Composiet video kleurenmonitor met re- 
gelbaar geluid en compleet met aansluit- 


Зр 499,- 


Professionele Ni-Cad 
batterijlader voor alle 
batterijen 


Handzame w.t. set met een bereik van ca. 
200mtr. 
Compleet met 
tasje en polsband 
Seiko RC-4000 
Datahorloge 


voor IBM Compatibel 


Sinclair QL Yamaha SHS-10 Schouder 


keyboard 


A 
vin W. 
eg 


Een zeer uitgebreid 
datahorloge die u in 
staat stelt om іпіог- 
matie van of naar PC 
te sturen. 

3 regel informatie 
voor oa. adressen- 
bestand, afspraken en wereldtijd en tijds- 
aanduiding (2k memory). 

Compleet met aansluitkabel en software. 
Uitgevoerd in luxe zwart/goud uitvoering. 


f 199,— 


Handykit MK-101 


Met mechanische ompoolbeveiliging met 
automatisch aangepaste laadstroom met 
bi-color laadled's. 

Geschikt voor 8 potloodcellen of 8 penlite 
of 8 babycellen of 8 monocellen en 4 9- 


volt blok. 
Ni-cad batterijen: 69 = 
Реп lite 4,95 9 


ААА /6,95 

C-cellen D-cellen 

1200mA f 12,95 4000mA - 24,95 
1800mA - 14,95 1200mA - 13,95 
2000mA - 16,95 9 Volt - 24,95 


Een van de meest uitgebreide 68000 com- 
puters met 2 ingebouwde micro-drives die 
direct aansluitbaar is op de TV of moni- 
tor. 

Diverse aansluitingen zoals 2 RS-232, 2 
joystick, RGB, Rom cartridge poort en 
uitbreidingspoort. 

Compleet met uitgebreid softwarepakket 
(tekstverwerker, database, spreadsheet, 
grafisch programma). 


Nieuw!! 


Databank met 8K Ram 


De Yamaha SHS-10 is een nieuw ontwerp 
op keyboard gebied, met dit zeer aantrek- 
kelijke keyboard heeft u keus uit vele 
geluids-mogelijkheden waaronder cello, 
fluit, harmonica etc, FM solo sounds, 
Ritme section, 3 track chord programmer, 
pitch bend, midi-uitgang, led display voor 
parameter, ingebouwde speaker, porta- 
mento, vibrato etc... 


Normaal f 599, nu 249, 


Nieuw! 
Sluit uw PC aan op uw 
RGB Scart TV. 


Nu heeft u een ideale mogelijkheid om 
uw PC ook thuis te gebruiken! Handig te 
gebruiken voor presentaties en trainingen. 


Koptelefoon met micro- 
foon 


Handig univer- 


Eenvoudige aansluiting en geen soldeer- A seel metertje voor 
werk. Geschikt voor iedere PC met CGA Ты... uw hobbydoelein- 
resolutie en instelbare brightness, contrast = Min den. 


en horizontale positionering. Compleet met 


meetsnoeren en 
Nederlandse 
handleiding. 


Multifunktionele databank in credit-card 
formaat, 2 display regels, automatisch om- 
rekenen van mijl/km; celcius/fahrenheit; 
mtr./voet; litergallon etc., calculator, wek- 
ker en natuurlijk de mogelijkheid om 
adressen etc. met een max van 8000 ka- 
rakters in te programmeren, automatisch 


zoeken etc... . 
99, 


Sir 


Handige combinatie van stereo hoofdtele- 
foon met dynamische microfoon 

Speciaal ontwikkeld voor talenpractica, 
omroep etc. 


f 199, — 


Externe voeding f 16,95 


HOBBY SHOP COMPUTER POSTORDERS 
SHOP 


Zwartjanstraat 38 Zwartjanstraat 51 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart. 
3035 AT ROTTERDAM 3035 AL Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 124676. 
= 010 - 467 06 77 @ 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


39,- 


u aS SSS 
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ELV S-VHS-RGB-Konverter SVR 7000 


Super VHS-RGB CONVERTER 


Voor het aansluiten van Super VHS-videorecorders aan standaard kleuren TV's 


Door het toepassen van de SVR 7000 converter worden 
alle kwaliteitsverbeteringen (zoals oplossend vermogen 
en beeldkwaliteit) ook zichtbaar op oudere kleurentoe- 
stellen met een RGB-stuuringang welke via de scartbus 
toegankelijk is. 


Importeur voor Nederland en Belgié 


Pres BINELL bv 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 


Bestelnr: 497 BKL 
Komplete bouwkit met 
printen en behuizing 
Bestelnr: 497 F 
Kompleet gemonteerd 


VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Rotterdam Dil 010-4854213; 
Amsterdam Muco 020-183781; Emst De Weerd 05787-1559; Zaanslag De klussen-Bas 01153- 
2275; Breda Jacobs 076-212881; Arnhem te Kaat 085-454518; Roermond Popular 04750-34394; 
Dordrecht Peko 078-162381; Leeuwarden Het elektronicahuis 058-151171; Groningen Okaphone 
050-126819; Assen Baas 05920-14401; Meppel Evers 05220-60069; Hoogeveen Deltronics 05280- 
68300; Emmen Cresendo 05910-13580; Zwolle Cebra 038-211663; Apeldoorn van Essen 055- 
212485; Deventer van Schoor 05700-12760; Amersfoort van Hove 033-635902; Veenendaal van 
Hove 08358-18228; Oldenzaal Paul's 05410-21683; Enschede v/h Sande 053-350396; Nijmegen 
Technica 080-225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371; Venlo Baur 077- 
517154; Maastricht De Regenboog 043-212257; Sittard De Regenboog 04490-12355; Heerlen De 
Regenboog 045-716829; Alkmaar Elektron 072-113180; Den Bosch Mulders 073-136968; 
Zaandam Othec 075-354854; Gouda Radio Shack 01820-21718; Den Haag Westerveld 070- 
836480; Hilversum Н+ G 035-45568; Hoorn Jonker 02290-14790; Bergen op Zoom Rein de Jong 
01640-36028; Goes Electronicawinkel 01100-31276 

BELGIE; Genk Data Elektronica 011-359128; Brugge 8000 Elektra 050-341007 


FOTOPLO 


BINNEN 
24 UUR 


Als u snel een professionele fotoplot van uw 
printontwerp nodig heeft dan bent u bij Q-Print 
aan het juiste adres. 

Met onze uiterst nauwkeurige Gerber fotoplotter 
kunnen wij voor praktisch alle ontwerpsystemen 
plots vervaardigen. Bijvoorbeeld voor Ultiboard, 
Smartwork en Racal-Redac systemen. 

U levert een floppy aan en wij plotten de films. 


Onze printproductie sluit hier viteraard 
direkt op aan waardoor u binnen 48 uur over uw 
proefprints kunt beschikken. Series hebben een 
iets langere levertijd. 


Q-Print. De complete service 


van floppy tot print. 


stuur mij snel vrijblijvend informatie overde 
plot- en printservice van Q-Print. 


Postcode + plaats: 


Telefoon: 
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ura) don 


k  elektronika \ 


NN 


Oostersingel 8, 4101 GG Culemborg Tel.03450-12994 


KWALITEIT EN PERFEKTE SERVICE! 


Een assortiment van 24.000 onderdelen 


TEVENS LEVERING VAN: 
AUDIO-, VIDEO-, TV- ONDERDELEN EN ELEKTRONIKAGEREEDSCHAPPEN 


Bestelwijze: Telefonisch: 03450-12994. Maandag t/m Vrijdag: 12-17 uur en 18-20 uur. 


Zaterdags: 11-16 uur. Telefax: 03450-21443. 
Betaalwijze: onder rembours/vooruitbetaling 


BANK: ABN, NR.5593.39.399 GIRO NR.59.14.569 


HEFTRUCK - SYSTEMEN 


DC DC OMVORMERS/ THYRISTOR / TRANSISTOR / MOS FET REGELINGEN / PARTS / SERVICE. 


Q-Tronic bv is OFFICIEEL SEVCONTROL dealer en is gespecialiseerd op het gebied van DC 


POWER TECHNIEK met vermogens tot 1500 Amp/120 Volt DC. 


Wij leveren komplete systemen voor heftruck's en elektrowagens voor O.E.M. montage, alswel RE- 


TROFIT sets (ombouw) voor elk voltage en gewicht klasse. 


Tevens leveren wij regelingen voor: TRANSPORTBANDEN / BUISRAILWAGENS / BOEG- HEK- | 


SCHROEVEN EN LIFTEN. 


Ook zijn wij gespecialiseerd op het gebied van POWER KOMPONENTEN zoals THYRISTO- 


REN / TRANSISTOREN / DIODEN / INDUKTIE SPOELEN / KONDENSATOREN. 


ELECTRIC / CABLEFORM / SEVCON / ZAPI. 


Al onze produkten worden begeleid door een eigen service dienst en TRAININGS CENTER in 


Hoevelaken en Dortmund. 


[| AANBIEDING - OP=OP 


| POWER TRANSISTOR MJ-10200 
| 100 Volt-250 Amp HFL 65,00 p/st 


Ons SERVICE EXCHANGE programma omvat printen еп onderdelen voor: BOSCH / GENERAL- | 


DC-DC KONVERTER 


Deze GALVANISCH gescheiden kon- 
verters zijn geschikt voor aansluiten 
van geavanceerde apparatuur op hef- 
trucks en elektrowagwns zoals 
WEEG APP / mP UITLEZIN- 

GEN / AUTORADIO / VERLICHTING 
ENZ.ENZ. 


VOLT IN VOLT UIT WATT BEST.NR 


36 12 200 01100020 
48 12 200 01100015 
72 12 200 01100010 
80 12 200 01100005 


Ook leverbaar met 24 Voit uitgang - 
200 Watt 

Speciaal ontwikkeld voor INTERN 
TRANSPORT VOERTUIGEN 
Voldoet aan VDE 0117 norm. 


THY-RIJ REGELINGEN 


Komplete ombouw set voor alle be- 
staande heftfucks/elektrowagens. 

Deze uiterst kompakte panelen zijn 
geheel voorgemonteerd op een grond- 
plaat en worden uitgeleverd met volle- 
dige truck bedrading en voetpedaal 
INBOUW TIJD CA 3 UUR. 


Type Volt Атр Best.Nr 


HS-250-4-S-B-P 24/80 350 00100095 
HS-400-4-S-B-P 24/80 500 00100140 
HS-610-4-S-B-P 24/80 750 00100200 


Zijn voorzien van FAIL SAFE conform 
VDE 0117 norm. Alle panelen zijn in 
ALL OPTIONS en kunnen ook in MI- 
KROPROCESSOR uitvoering met 4 
DIG display geleverd worden 


THY-POMP REGELING 


Speciaal ontwikkeld voor: 

Hoofdpomp motoren (4 instelbare ni- 
veau's) 

Stuurpomp motoren (1+3 instel ni- 
veau's) 

Turbo-prop motoren (start aanloop) 


Type Volt Amp ` Best.Nr 


~ 24/80 500 00200005 
24/80 1000 00200020 


P-500 
P-1000 


Ook leverbaar met SPEED COMPEN- 
SATION. De pompregelingen zijn 
standaard voorzien van een A- 
synchrone ingang om meerdere rege- 
lingen op 1 Batt te kunnen laten wer- 
ken. Voldoet aan VDE 0117 norm 


POWER THYRISTOREN Best.Nr 
SEV 400V- 75A 00700010 
SEV 400 V - 125A 00700025 
SEV 400 V - 250A 00700030 
SEV 400 V - 500A 00700050 


POWER DIODEN Best.Nr 
SEV 600V- 75A 00800006 
SEV 600 V - 125A 00800015 
SEV 600 V - 250A 00800030 
SEV 600 V - 500A 00800045 


POWER KONDENSATOR Best.Nr 
SEV 250V - 50MF 00600005 
SEV 250 V - 100 MF 00600010 
SEV 250 V - 160 MF 00600015 
SEV 250 V - 250 MF 00600020 


MEER INFORMATIE ?? BEL 03495 - 35063 


MOS-FET REGELINGEN 


Deze bijna verlies vrije regelingen zijn 
geschikt voor de meest uiteenlopende 
applikatie's. Leverbaar met low en high 
frequentie. (375 Hz/10 en 21 Khz) Voor- 
zien van de allerlaatste technieken 


Type Volt Amp Best.Nr 
EURO-MOS 24/36 50 00200160 
EURO-MOS 24/36 90 00200170 
EURO-MOS 24/48 180 00200180 
EURO-MOS 24/48 280 00200190 
EURO-MOS 24/48 400 00200200 


Ook leverbaar met SPEED COMPENSA- 
TION. Bepaalde typen zijn voorzien van 
alle denkbare mogelijkheden zoals : 


Speed 1 adj Speed comp adj 
Acc adj 1-Max adj 
Plugging adj Speed 2 adj 
Auto omkeer adj Feet back adj 


Q - TRONIC bv 


Zuiderinslag 4b 
3811 MR HOEVELAKEN 


geen verzendkosten 
bestel nulll 


(t 
Stunt 98.- 
Supergevoelige қ 


САМРІМСАМТЕММЕ 

Туре DAE-100D 

voor: UHF, VHF en FM 

Universeeltoepasbare antenne met 

ingebouwde gevoelige versterker 

voor optimale ontvangst op b.v. 

caravan, boot of zomerhuisje. De 

antenne is eenvoudig te monteren en 
aan te sluiten en geschikt voor gebruik 
in heel Europa. 

De antenne en de versterker zijn 

ondergebracht in een stevige slag- 

vaste kunststof behuizing, welke 
voorzien is van een roestvrije beves- 
tigingsbeugel. Op het antennehuis is 
een stevige dipool gemonteerd 

(inklapbaar). De versterker zorgt voor 

een groot signaal tot 100 dB/uV. 

De voeding van de versterker wordt 

betrokken van de meegeleverde net- 

voeding (220V- 12V). Voor het aanslui- 
ten van de antenne is slechts een 
kabel nodig (coax 75 Ohm). Door 
deze kabel gaat zowel de voeding als 
het antennesignaal. De voeding is 
voorzien van 2 uitgangen, voor radio 
en TV. 

Meegeleverde bijbehoren: 

e Coaxkabel: ó m Lengte met aanslui- 
ting. 

. Kobel-afdekkapie tegen voch- 
tigheid. 

* Roestvrije antenne- bevestigings- 
beugel: horizontaal of vertikaal 
monteerbaar. 

е Een 12V (batterijjkabeltje met stek- 
kerplug. 

Opgelet: 

bij gebruik van 12V batterijspanning 

moet de netstekker van het 220V 

stroomnet uitgetrokken worden. 

Technische gegevens: 

Frekw. bereik: 40-890 Mhz 

Versterking: 40-260 Mhz, 26 dB 

260-890 Mhz, 24 dB 

Max. signaal: 100 dB/uV 

Uitgang: 2х75оһт 

Voeding: 220V, 50-60 Hz of 

12V. accu. 


e lichtnet modem eps 880189  159.- 
* afstandbedieningverlenger 

eps 890019 59.- 
* korte golf frequentiemeter 

eps 880039 159.- 
eè zelf induktiemeter 

eps 880134 109.- 


FREKWENTIEMETER -- PRESCALER. 


Het neusye von de 2010... superdeluxe... foolproof. en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter, Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelakheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio 
nete) fobrieksopporatuur, 


Frokwenbebereik Penodetijdmeting 


8001 Hz..12 GHz 8 Wns...100s 
Pulstiidmeting Auto-ranging 
wl us. 1005 Bin alle bereken 


a pulsteller: 0 tot 105 pulsen 


Gevoeligheid 

B ingang A: 10 mV, Ra = 2 М0) 
ingang В: TTL- of CMOS-nivo (R, 
ngong C: 10 mV, (Ra = 50 11), met prescoler 

в U6658 (ЮО MHz): 10 mY,» (R, = 50 t) 


25k, 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 


met kos 549: 


Konform elektuur stuklijst 


ELEKTUUR BOUWPAKKETIEN 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standoord: 
uitrusting van een elektronike-fhobbyjlab, Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het opporoot zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er hefst ook nog een offset-sponning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator, 

Frekwenheberek 

Sins HO kHz, verdeeld in 5 dekoden 


Externe spanningssturing 
® 01.10 V op de VCO-ingong geeft een 
frekwentieverandering von 1 : 100, ingangsimpedantie 1 MN 


Bouwset inklusief voeding met kost 225, 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


2697 

Analoge module 
eps 880162 

f 109,- 


Adresdekoder 
eps 880159 


f39- 


VHF/UHF-DIPMETER 
voor een bereik van 50.850 MHz 


Hoewel beide elektronico-hobbyisten, hebben radio- 
amateurs op het gebied van meetinstrumenten heel an- 
dere wensen dan bijvoorbeeld een audio-liefhebber. 
Waar het bij audio vooral доо! om signoal/ruis- 
getallen en frekwentiekurves, wil de radio-amateur 
dingen kunnen meten als resonantiefrekwenties van 
porallelkringen, kapaciteiten en zelfindukties, terwijl hij 
daornoast graag over een meetzender beschikt - alle- 
maal apparaten die in een dipmeter geïntegreerd zijn. 


Elex (elektuur) 


Digitale module 
eps 880163 


f 59,- 
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DOKATIMER 
altijd де juiste belichtingtijd 


Er zijn nog altijd een groot oontol foto-hobbyisten die 
over een komplete doka beschikken. Waarom zult u 
vragen, want er zijn toch tegenwoordig ontwikkelbe- 
drijven die in een vur de komplete klus weten te klaren? 
Het antwoord is simpel: zelf ontwikkelen en afdrukken 
is leuker en soms ook goedkoper, maar bovenal is het 
resultaat beter omdat elke afdruk individueel op de 
eigen wensen ken worden afgestemd. Zo is het ook 
met het maken van de apparatuur voor de doko. Ook 
die kunnen we heel gemakkelijk zelf maken en oanpos- 
sen aan onze wensen, waarbij we vaak ook nog goed- 
koper uit zijn 


Elex (elektuur) 
bouwpokket, inklusief bouwbeschrijving f 69,- 


von komposiet noor TIL 


VIDEO-OMVORMER ` 


maakt PC-monitoren ook geschikt voor andere (home) 
computers 


Videosignalen zijn qua timing en signaalnivo genor- 
meerd. Toch levert het weergeven von een videosig- 
naal vio een monitor regelmatig de nodige problemen 
op. De in veel advertenties goedkoop aangeboden 
monochrome PC-monitoren met ingangen op TTL-nivo 
kunnen bijvoorbeeld niets beginnen met het kompo- 
siet-videosignaal van veel (home]computers. De video- 
omvormer die we hier presenteren, zorgt voor de 
noodzakelijke signaaloanpassing, zodat het toch 
mogelijk wordt deze signalen op een standaard РС. 
monitor weer te geven 


f 59,- 


Bouwpakket met 
bouwbeschrijvin: 
en kastje exclusie! 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, moor wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in teite oan het begin van elke meet. of experimenteer 


KAPACITEITSMETER 

C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nauwkeurigheid 

® maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensotor) + 1 digit 

в maximale afwijking 10... 1596 in het 20.000 uF berek 


225, 


Bouwset inklusief kost 


opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel von de Moore Ий 
reeks meetapparoten. ( 
Technache gegevens N e 
® sponning 2x0..20V d 
8 stroom 2х0.125А 
а vitgongsweerstand 2mfl 
® ruis- en stoorspanning 5 mV top-top 
8 minimale disspatie door vóórregeling 
9 f 49,50 
Bouwset met kast 44 Ce 


UNIVERSELE PC-I/O-KAART 
Deze |/O-kaart heeft zo ongeveer alles wat er op het 
gebied van user-I/O denkbaar is. 


KLEURENTESTBEELDGENERATOR 
Een zeer praktisch meetinstrument voor de 
TV-servicemonteur. Een must voor elke TV- 
reparateur! Inklusief metalen kast. 


s ; N Met voorfront 


N 


ЕР5-пг.: 880130 


Van een digitale bloeddrukmeter??? Bloedsuikerspiegel- 
meter??? Wie weell, in ieder geval een koopje voor dit geld! 
Bevat naast een 4 digit LCD Caas en 10 voudige dip switch 
ong 50IC' waaronder: Displaydriver, 2x ICL 7612, 

4x ICL 7631, CDP 1802 microprocessor, CDP 1851 CE l/o 
port, CDP 1853 N bit decoder, 5x 4001, 1x 4007, 1x 4011, 

1x 4012, 4x 4013, 1x 4023, 2x 4066, 2x 4093, 4x 4049, 

1х 4073, 5x 4076, 1x 40138, 1x 40174, 2x 4503, 2x 6514-5 
Ram, xtal MHz enz. enz. 

Setvan tweebij elkaar horende printen slechts 


STUNTAANBIEDING pan 


14,50 
2stuks 25,- 
lOstuks 110,- 
100530 990,- 


ASTEC MODULATOR 
UM 1286 Kanaal 36 
geluid en beeld (kleur) 
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TV STEREODECODER 

Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC. 
Wordt geleverd inklusief 

Duitstalige beschrijving 

en schema 


89,- 


Uitsluitend deze 
maand inklusief 
verzenakosten. 


TELETEKST DECODER 


99,- 


maístandbediening 99,- 
Binfraroodontvanger 19,90 
voeding: 5 volt en 12 volt 49,50 
Verder nodig 
mdecoder i.c. U 336 39,50 
Wkristal 4 MHz 
en natuurlijk een ruime technische kennis. 


SUPERIOR ELECTRIC 
type: MO61-FD-6120 *, 
200 stappen... 

5 Volt - 1 Amp. 


kompleet 
met stuurprint 


Extra 

ENGELSE ELEKTUUR 

met daarin beschrijving van dekoder 
voor gekodeerde sateliet-TV-signalen. 


17.50 inklusief verzendkosten 


NIEUW 
ITT SUPER MIDDEN 
FREQUENT -- TUNER 


Mettwee video MF (verstembaar?) 
voor pseudo stereo geluid, ook voor 
onze Belgische 'decoder' bouwers. 
Met schema en aansluitgegevens. 
Lekker klein en goedkoop 


13,95 
24,95 


M3800 


ж 3% digit 12mm LCD display 

* 32 ranges including 20A ac/de 

* Transistor test 

* Diode test 

* Rugged yellow case 

* Test leads with shrouded 4mm 
plugs 

* Carrying case 

* Fuse protechon 

* Automatic polarity and zero 


Battery and instructions included 


AC vots 
0-200т-2-20-200-700Уас 20.8% 


DC votis 

0-200т-2-20-200-1000У0с +0 5% 

AC current 
0-20,1-200,1-2m-20m-200m-2A-20Aac +1% 
DC current 
0-201-200,-2m-20m-200m-2A-20Adc 205% 


Resistance 
0-200-2k-20k-200k-2M-20M( 20 5% 


Transistor hFE 
99,- 


0-1000 PNP NPN 


Dims: 
172 x 88 x 36mm 


M4650 


* 4% digit 12mm LCD display 

* 30 ranges including 20A ac/dc 
* Frequency counter 

* Capacitance test with zero adjust 
* Transistor test 

* Diode test 

* Continuity test 

* Test leads with 4mm plugs 

* Rugged yellow case 

* Carrying case 

Battery and instructions included 


AC volts 

0-200т-2-20-200-750Уас 205% 

DC vot 

0-200m-2-20-200-1000Vde +0 05% 
AC current 

0-2m-200m-20Aac 510% 

DC current 

0-200,-2m-200m-20Adc <0 5%, 
Resistance 
0-200-2k-20&-200&-2M-20M f! +0 15% 
Capactance 

0-20p-200n-20yF 220% 

Frequency 
0-20k-200kH2 520% 
Transistor hFE 
0-1000 NPN PNP 


[o 80 x 36mm 249,- 


DYNATEK 7010: 


De belangrijkste voordelen 
op een rijtje: 

* met frequentiemeting 

* metlogic-tester 

* 8 Ohm-bereiken 

* ó wisselstroombereiken 


© 20 ampére gelijk- en wisselstroom 


* 5capaciteitsbereiken 
* aparte AC-DC schakelaor 
* 2 jaar garantie 


een stootje kan. 


De meter wordt geleverd inklusief tas, meetsnoeren en 
Nederlandse gebruiksaanwijzing. Bovendien heeft u maar 
liefst 2 jaar volledige garantie op uw instrument. 


DE” ALLES” METER VAN DYNATEK... 
De Dynatek 7010 is een meter met uitzonderlijk veel moge- 
lijkheden. Wat dacht u van standaardmogelijkheden als 
frequentiemeting tot 200 KHz, een ingebouwde logictester, 
capaciteitsmeters, doorgangszoemer en transistorchecker. 
De Dynatek 7010 is verregaande beveiligd tegen overbe- 
lasting (o.a. tot 250V DC/RMS op het Ohmbereik). 

Door de handige AC/DC schakelaar is de meter bijzonder 
praktisch in het gebruik. Het Ohmbereik loopt zeer ver door 
met o.a. een 200 Ohm en 2000 MOhm bereik. Het wissel- 
stroombereik heeft een hoge resolutie door het 200 vA 
bereik. Het extra grote (Philips) LC display maakt aflezing 
gemakkelijk, onder vrijwel elke hoek. Bovendien kunt u tot 
20 ampere gelijk- en wisselstroom meten. 

Tenslotte zorgt de degelijke behuizing dat de meter tegen 


M3610 


3% digit 12mm LCD display 
30 ranges including 20A ac/de 
Transistor test 

Diode test 

Continuity test with buzzer and LED 
Automatic polarity and zero 
Rugged yellow case 

Test leads with shrouded 4mm 
plugs 

* Carrying case 

Battery and instructions included 


x »* * gg gg + 


AC уо 

0-200т-2-20-200-750Уас 20 8% 

OC уолу: 

0-200m-2-20-200-1000Vdc 203% 

AC current 
0-2004-2m-20m-200m-2A-20Aac z 1 0% 
DC current 
0-200y-2m-20m-200m-2A-20Ade <05% 
Resstance 
0-200-2&-20k-200k-2M-20M11 -0 5% 
Transistor hFE 

0-1000 MEN PNP 


Dims 
176 x 90x 36mm 139,- 


M3650 


* 3% digit 12mm LCD display 

ж 30 ranges including 20A ac/dc 
ж Frequency counter 

* Capacitance test with zero adjust 
* Transistor test 

* Diode test 

* Continuity test 

* Test leads with 4mm plugs 

* Rugged yellow case 

* Carrying case 

Battery and instructions included. 


AC volts 
0-200m-2-20-200-750Vac 70.8% 
DC volt 
0-200m-2-20-200-1000Vde +0 3% 
AC current 

0-2т-200т-20Аас +1 8% 

DC current 
0-200,-2m-200m-20Adc 05% 
Resstance 
0-200-2«-20k-200k-2M-20M [1 10.5% 
Capactance 

0-20p-200n-20uF 20% 
Frequency 

0-20k-2006 Hz <20% 

Transistor hFE 


0-1000 NPN PNP 
ons 179,- 


176 x 90 х 36mm 


METEX METERS VOOR NETTO PRIJZEN 


Bedrijven, instellingen, 
scholen vanaf 10 stuks 
prijs (uitsluitend schriftelijk) 


aanvragen!!! 


M3630 


* 3% digit 12mm LCD display 

* 30 ranges including 20A ac/dc 

* Capacitance test with zero adjust 
* Transistor test 

ж Continuity test 

* Diode test 

* Automatic polanty and zero 

* Test leads with 4mm plugs 

* Carrying case 

Battery and instructions included 


AC volts 
0-200m-2-20-200-750Vac «08% 
DC чов 
0-200т-2-20-200-1000У9с +03% 
AC current 

0-2m-200m-20Aac + 1 0% 

DC current 

0-200,-2m-200m-20Adc 112% 
Resistance 

0-200- 2k-20k-200k-2M-20M11 +0 5% 
Capacitance 
(-2n-20n-2000-2,-20uF. *20*, 


Nieuw, van Metex 


1 79.- 


auto-ranging 


М 80 - GEEL 


Dc. Voltage 400 ту - 400 V 
AC. Voltage 100 V - 750 V 
D.C. current 1 mA - 20 Amp !! 
A.C. current 4 mA - 20 Amp !! 
Resistance 4 K ohm - 4 m. ohm. 
Frequency 4 khz - 20 khz 


3,5 digit - datahold 


ATARI CASSETTEDECK 


(retourgoed, dus zelfnazien) geg? ci 


19.90 


ope? 


2505 35.- 
lOstuks 150.- 
100 stuks 1350.- 


Diskdrive in kast 1050 . 
Printer 


M4630 


* 4% digit 12mm LCD display 

* High accuracy 

ж 30 ranges including 20A ac/dc 
* Capacitance test with zero adjust 
* Data hold switch 

ж Transistor test 

* Continuity test 

* Diode test 

* Automatic polarity and zero 

* Test leads with 4mm plugs 

* Carrying case 

Battery and instructions included 


AC volts: 

0-200m-2-20-200-750Vac +5% 
DC volts 

0-200m-2-20-200- 1000Vdc +0 05% 
AC current 

0-2m-200m-20Aac =1 0% 

DC current 
0-2001-2m-200m--20Adc 05% 
Resistance 
0-200-2k-20k-200k-2M-20M(1 +0 15% 
Capactance 
0-2n-20n-200n-2,-20uF +2 0% 
Transistor NEE 

0-1000 NPN PNP 


Dens: 
176 x 90 x Bom 238,- 


ATARI RETOURGOEDEREN 


3 


Kop en motor zijn het dubbele waard! 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 
——————————————————————ЄЄ——_——_— 
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Belangrijke prijsverlaging 
BATTERIES 


HP 1,2 Amp- 6 Volt 
HP3 Amp- ó Volt 


HP 10 Amp- 6 Volt 43,45 
HP 1,2 Amp-12 Volt 37,50 
HP2 Amp-12Volt 44,60 
HP3 Amp-12Volt 50,60 
HP 6,5 Amp-12 Volt 61,30 


Andere uitvoeringen prijs 
op aanvraag 


SHARP SOLID STATE 
RELAYS r 
Met zero-crossing 
netwerk 


SHARP's model 
5202054 is een S.S.R. 
voor printmontage o 
(TO-220) met ingebouwd W F P TT 
nul-detektie netwerk. | Ч 
De relays, die slechts | 471 
een stuurstroom nodig 
hebben van 10 mA, 
schakelen 220 V / 5А. 
Isolatiespanning van het 
relays bedraagt 2 kV. 


S202DS4 


SHARP 


ia 

3 353 
14,95 
Interessante korting bij afname van 
aantallen. 


PROXXON (PRINT) 
TAFELBOORMACHINE 


De MINIMOT tafelboormachine 
TBS 220. Met fluisterende 220 Volt 
motor, een gelagerde boorslao 

en een 3-voudig 1 
kogelgelagerde 

spil. 


422,- 


PASSIEVE INFRAROOD DETEKTOR 

DE SR-505 is een zeer gunstig geprijsde betrouwbare 
infrarood-detektor. De detektor is opgebouwd rond 
een dubbele pyro-elektrische sensor waarvan de 
beide elementen tegengesteld zijn gepolariseerd. 
Hierdoor ontstaat een gevoelige detektor die toch 
weinig kans op vals 

alarm geeft. 

Bereik: 12 meter bij 25 graden 
celcius. Deze detektor is in 
twee uitvoeringenleverbaar | 
t.w.: alslong beam en wide 


beam. 
99,- 


Zéi SS 


VOOR ALLE ZELFBOUWERS 


Splinternieuwe M.F. deel uit produktie 
van westeuropese TV-fabrikant. 
Ongeveer gelijk aan BS 106. 
Met verstembare AM- 
detectie met aansluit 


lOstuks 275.- 
100stuks 2500.- 


ZELFBOUW-PLOTTER | 
"MONDRIAAN" "x 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals afgebeeld, inklusief al 
het draai- en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u zelf doen, 
met 100 stapsmotoren, exclusief pennen. 

Kompositie met twee 100 staps motoren 399.- 
idem, met 200 staps motoren 450.- 
U kunt de hefmagneten en motoren ook los aanschaffen. 
Hefmagneten 29.90 
Stappenmotor (200 staps) 35.- 


Onderdelen pakket inklusief print 


Helium-neon geeft rood licht. 
excl. voeding 


LCD DOT MATRIX 
Display LM 4001 G Full dot graphic display. 400 x 64 dots, 

8 regels/80 karakters per regel. 8 x 5dots per karakter. 
Wordt geleverd met data. OP=OP 
(zie redactionele artikel elektuur april "DÉI. 


We ы ы 
Bijbehorend AANSTUUR IC type HD 61830B 
STAPPENMOTOR яз 
(BIPOLAIRE) (т, 


200stappen. Speciaal voor Mondriaan plotter. 


16 KANAALS INFRAROOD 
AFSTANDBEDIENING 


Setbestaande uit handzender en ontvanger en natuur- 
lijk de decoderprint, met de mogelijkheid om in totaal 
16 relais te plaatsen. Voedingsspanning 12 Volt. 

Extra, de mogelijkheid om b.v. (3) motoren van 12 Volt 


399.- 


max. 0,5 Amp. in snelheid te variéren. 
Ook leverbaar met slechts 1 relais 259.- 


Ropla Bouwpakket 


a 


A 


89,- 
) 
7 


29,90 


35,- 
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PROXXON MINIMOTT 

voor boren, frezen, slijpen, schuren, polijsten, 
borstelen, reinigen, ontroesten, zagen, door- 
slijpen, graveren etc. vanstaal, non-ferro 
metalen, glas, porcelein, kunststoffen en 
mineralen. 


PROFI BOOR- EN FREES- 
APPARATEN! 


Met precisie kogellagers tegen elke axiale 
speling. Effectieve motorkoeling door ventilator. 
Compact motorhuis nylon (glasvezel versterkt) 
met blokkeerknop voor uitwisselen van gereed- 
schap. Handzaam goed gevormde greep. Hals 
met aanslag voor bevestiging in de boorstan- 
daard en horizontale boorhouder. Uitgebalan- 
ceerde motoren voor een spanningsbereik van 
12-18 Volt gelijkstroom. 


98,- 


MINIMOT 40 
©! 40 Wott, 20.000 rpm 
40/E 
Zoals MINIMOT 40, echter met troploze 
electronische thynstor toerenvegeling 
135,- 


MINIMOT 100/E 

Тосіз MINIMOT 100, echter met traploze 

electromache thynstor foerenregeling 1 
86,- 


MINIMOT HORIZONTALE 
BOORHOUDER 


Met schroefklem, apparaat tot de aanslag 
insteken, klemmen, klaar 360? draaibaar. 
Ideaal voor het werken met de buigzame as. 
A. (As en apparaat zijn 
niet inbegrepen). 


26,- 


MINIMOT 
BUIGZAME AS 
60 cmlang. 
Inc.|. inzetspantangen 1,0-2,4 en 
3,0 mm. Voorfrezen, slijpen, reinigen, 
graveren en polijsten op moeilijk 
bereikbare plaatsen. 


INSTRUMENTMAKERS 
BANKSCHROEF 


, 


Met kogelscharnier. Met rubber beschermings- 
kappen (afneembaar). 70 mm spanwijdte. 
Vacuumzuigvoet. Maar ook vast te schroeven 
door3 van draad voorziene gaten. 


KLOK е FREQUENTIETELLER 
* VOEDING EN GENERATOR VOOR 
ZELFBOUW 


Meetapparatuur blijft voor velen een droomwens van- 
wege de hoge aanschafprijs. Wie niet beroerd is om wat 
onderdeeltjes in een printje te steken, die vast te solderen 
en de zaak in een kistje te zetten, kan zelf tegen niet al te 
veel kosten een heel handig meetinstrument bouwen. 


Freq.bereik 50 khz - 250 mhz - 5 digits 
poke 


Voeding van 49.- voor .. 


29.- 


Professionele 
gassoldeer- 


Bouw 
Vermenigvuldig printje, - 
nu meten vanaf 10 Hz 89. 


van 49.- nu voor 


bout methulpstukken 
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OPRUIMING 


PSEUDO STEREO 
TV TUNER 


Ontwe schrijving: 
Dec k 


skwaliteit và 


het zgn. quasi se 
MF gedeelte. 

één voor het 

is dat de дей 
Deze sche 


"n niet 


jen betolinq 


STEREO SENSATIE 


versterker - 
2x 50 Wott-sinus 


STEREO EINDVERSTERKER 
2x 100 Watt. 

Technische gegevens: 

Uitgangsvermogen 100 W (RI= 40 Ohm, K = 0.195) 
Kontinu sinusvermogen 70 W (RI = 80 Ohm, K = 0.196) 
Vermogensbandbr.: 10 Hz - 20 Hz bij 120 W 
Frequentiebereik 10 Hz - 100 KHz (—3 dB) 
Vervorming 0.1% bij 20 Hz - 20KHz (100 W) 


Bouwpakket 
Komplete set 
inclusief ringkerntrafo 


exclusief koellichaam. 


DATA-T-SWITCH 


Door middel van deze data-switches kunt u meerdere prin- 
ters op een komputer aansluiten of indien omgekeerd aan- 
gesloten meerdere komputers op een printer aansluiten. 
Dav 121 ingang (RS 232) 


2 uitgangen (RS 232) Prisdoorraak 


39.90 


vanaf 3 stuks 
geen verzendkosten 


BIJBEHORENDE KABELS: 
• 25 polig Sub D male male 17.90 
* printerkabels 12.50 
Ditisslechts een greep uit ons programmal 


SPIEGELBOLLEN 
Echt glas 

B5(5cm) 4.90 
В8-(8ст) 9.90 


D100 STROBOSCOOP 


Kleine stroboscoop, niet regelbaar, direkt in 
lamphouderte schroeven, fitting E27, 


220, V/50 Hz. 
9.90 


LENCO DRAAITAFELS 


DISCOSPELERS L-75/200 EN L-43 CH 


Alleen wie uit de praktijk weet, hoe met platenspelers in de 
praktijk wordt omgegaan, weet de benodigde kwaliteit in 
te schatten. Het resultaat hiervan vindt u terug in onze spe- 
ciale Disco Loopwerken. 

Beide apparaten zijn gemaakt met de beroemde 175 als 
voorbeeld. 

De starttijd is korter dan | seconde terwijl de afwijking 
minder is dan 0,1%! Het motortoerental wordt electrisch 
gestuurd en mocht er onverhoopt een glas bier in het appa 
raat verdwijnen dan hoeft dit niet een onherroepelijk einde 
te betekenen. 

De toonkop is bijzonder zwaar uitgevoerd en kan heel wat 
verdragen, zelfs volkomen 'afgedraaide' platen worden 
zonder al te veel problemen afgespeeld. 

De Lenco discoloopwerken kombineren mechanische zui- 
verheid met pure robuustheid waardoor elke bezitter van 
elk loopwerk op zijn apparaat rekenen kan. 


L43CH von 195-voor 1 49.- 2stuks275.- 
175-200 vor 670 voor 325.- 2stuks 590.- 


Verder leverbaar van Lenco 
L802 van 525.- voor 275.- 
L833 van 625.- voor 299.- (excl. element en head shell). 


259.- 


van 448.- voor 


ANALOOGSPELER L-450 


Hoe de volledig andere Lenco-technologie perfecte Audio 
HIFI-belevenissen betaalbaar maakt: 

Hoogwaardig handwerk, edele geluidsweergave, onge- 
voelig voor modetrends. Eerste klas techniek en materialen. 
Naar het bewezen Lenco-recept zijn de toonarm en het 
loopwerk van elkaar gescheiden, rumble en soortgelijke 
storingen zijn uitgesloten. De zware uitgebalanceerde 
draaitafel is resonantie-gedempt. Hij wordt door een 
snaaraandrijving met hoge nauwkeurigheid gestuurd 
(0,08%). Stroboskoop, pitch regelaar, foto-electronische 
afslag en vele andere voorzieningen maken van de L-450 
een geluidsmachine met een zeer hoge kwaliteit die zich in 
levensduur, functioneren èn in geluid uitdrukt. 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


Model: PA550 


Model: PA250 Model: PA350 Model: PA450 
Vermogen bij8 Ohm : 2x110 Watt 2х 155 Watt 2x210 Watt 2x 250 Watt 
Vermogen bij 4 Ohm : 2x130 Watt 2x 180 Watt 2x 280 Watt 2x 340 Watt 
Verm. bij Mono bridge 8 Ohm : 260 Watt 360 Watt 560 Watt 680 Watt 
Frequentiebereik : 20Hz-20KHz —1,5dB 20Hz-20KHz —0,5dB 20Hz-20KHz —0,5dB 20Hz-20KHz —0,5 dB 
T.H.D. vervorming : «0.0126 «0.0196 «0.00976 « 0.00976 
Dampingsfactor bij 0 dB : 93:1 1KHz8Ohm 95:1 1 KHz8 Ohm 110:1 1KHz8Ohm 120:1 1 KHz8 Ohm 
SNsignaalruisverhouding : 105dB 103 dB 105dB 108 dB 
Aansluitingen : Cinch + XLR Cinch +XLR Cinch + XLR Cinch + XLR 
Front paneel : 19 Inch 19 Inch 19 Inch 19 Inch 

van 1350 voor van 1500 voor van 1890 voor van 2200 voor 


599.- 


699.- 


999.- 1199.- 
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RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's 
bieden veel voordelen 


TRAFO'S VAN DEMAAND 


PRINTTRAFO TRAFO 
Type212 Type 130 


GEWICHT + HOOGTE 

gehalveerd. MAGN 

STROOIVELD veel kleiner 

dus min. brominduktie. 

NULLASTSTROOM zeer laag 

à SNEL te monteren: slechts 1 bout 

HOGE betrouwbaarheid, want LLP. gebruikt prima 
materialen 


van 15 tot 1000 VA [| L P 
oe H 


UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 


2x 12 volt 2x12volt 

2x400 mA 8.90 2х10Атр 59.- 
lOstuks 79.- lOstuks 550.- 

100stuks 690.- 


ROPLA TRANSFORMATOREN OP VOET 


—— —— a maak zelf uw 
Type [Spanning sec. | Stroom HALOGEEN VERLICHTI 
elektronika б ni А К А e - 
М а iting + klemmen 
an lenie excl. lamp 1 1 ,90 
VERKOOP DELFT go oeno] i 
GORIS Electronica 914 | 0-6-8-10-12 2 
Binnenwatersloot 18a 916 | 0-6-8-10-12 3 
2611 BK Delft 918 | 0-6-8-10-12 4 
Tel. 015-130489 920 | 0-6-8-10-12 ó 85x65x/0|35,00 
Vrijdagavond koopavond р 922 0-6-8-10-12 8 96 | 90x70x80 45,00 Verzilverdkoperdrood ó тт? 
Goris telelox 015-146762 926 | 0-6-8-10-12 12 144 | 90х70х80 |54,90 met kevlar versteviging 1 4 ©@ 
[^ 
VERKOOP DEN HAAG 928 | 0-6-8-10-12 15 180 | 105х80х95 |59,00 , 
Meek-it electronica Wij fabriceren zelf! Dus, top kwaliteiten flexibele levertijden. en Bes: 
Paviljoensgracht 35 Ook afwijkende spanningen, enkele stuks, leveren wij graag Voor halogeen tralo's, zie onze aanbiedings trato's. 
2512BL Den Haag ensnel. Dus, bel de trafo specialist... — d A 
Те!.:070-600357 / 609554 PN 


Telefax: 070-616017 3 EEC” s 4 ] 12 V HALOGEEN 
Donderdagavond - koopavond ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN KOUDLICHTSPIEGEL 
| Type} Spanning | Verm. Afm. Prijs > diameter 50,8 mm 
POSTORDERS | in mm 
(v) (va) AxBxC 


107811 
107813 
105311 
105312 
105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


72x55x55 31,50 
85x65x60 38,50 
85х65х65 48,40 

| 90x70x75 56,10 
105х80х80 74,80 
105х80х93 86,90 
125,00 


PARTIKULIER 
* Per brief met ingesloten euroct 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6, 

Geen minimum bedrag 


* Vooruitbeta ing op onze pc 
rekening 4354087 t‚n.v. М 
Electronica Den Haag. Verzen 


ROPLA PRINT TRANSFORMATOREN 


kosten f 6, Geen minimum Туре Spanning sec.| Stroom | Afm. Prijs 
| inmm 
° Telefonisch of per briefkaart, verze (v) | AxBxC 
ding onder rembours (betaling bi — — 1_ | 
ontvangst). Verzendkosten f 10 203 3 54x45x43 13,50 
Minimum orderbedrag f 100, 206 54x45x43 13,50 | 


207 54x45x43 13,50 
BEDRIJVEN 209 54x45x43 13,50 
Kondities op aonvraag. Levering 212 2x0,4 54x 45x 43 13,50 
volgens onze gedeponeerde 215 2x03 54x 45x 43 13,50 | BLOWERS 
verkoopvoorwaarden (коріе or 218 2x03  |54x45x43 13,50 | Sunon 60 x 60 x 25 
меггоек) 224 2x02. |54x45x43 13,50 12 volt plastic huis glilager ..................... 34,50 


BUITENLAND SSC š: = == =E тс. | 24 volt plastic huis glijlager ..................... 42,75 
— » ANE zs Sunon 120 x 120 x 38 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 


f 25... Betaling per internationale Туре | Spanning sec. Shroom | VENE 110/220 volt aluminium huis glijlager . 
postwissel (postkantoor), eurocheque sec. 220 volt plastic huis glijlager ...... 
Bedrag delen door 1,185 (i.v.m. BTW (v) (а) (va) 220 volt aluminium huis kogellager . 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij i El 12 volt aluminium huis glijlager ................. 
optellen. 120 
v Sunon 92 x 92 x 25 
Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzi Ee 1 10/220 volt aluminium huis glijlager ............. 41,00 
Aners Varnad 124 90x70x75 | 51,00 220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
1 126 | 105x80x80| 68,00 12 volt plastic huis glijlager .................... 35,65 
Druk- en zetfouten, prijswijzigingen | 130 105x80x93| 79,00 | 
en uitverkocht strikt voorbehouden 515 2830 1 Sunon 80 х 80 х 25 
2 110/220 volt aluminium huis glijlager ............. 38,50 
ox | 38501 220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
530 105x80x80 74.80 12 volt plastic huis glilager .................... 34,50 


105x 8 


Sunon 120 x 120 x 25 


12 volt aluminium huis glijlager .................. 38,50 
Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 
24 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 
YOoster 120620 oreert е 5,75 
rooster 923- 97 casa kanneke SR RUE a 4,75 
EE BO. BO oou peas EE 4,75 
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Plaats 
Zuid-, West- en Europahal van het RAI- 
complex. 
Openingstijden: 
18 t/m 21 april 1989 van 10 tot 17 uur. 
Inlichtingen: 

ed RAI Gebouw bv, Europaplein, 

б 1078 GZ Amsterdam 

| 18/19/20/21 april 1989 telefoon: 020-5491212, tst. 1615 
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Standnr. E-304 Standnr. W 260 


Hestel Electronica bv 


op de Fiarex 


зеваре W 260 
K.V.G. 


Kwartskristallen, diskrete en monolithische kristalfilters, 
Oscillatoren, OXCO-TCXO-VCXO 


KATHREIN 
Professionele antennes, filters en duplexfilters 
TELEGARTNER 
H.F. en L.F. connectors, componenten voor datatechniek 
DATASEL 
Mobilofoon-bediensystemen, alfanumerieke data-overdracht 
cycles. en trunkingsystemen 
E seem eere QUARZKERAMIK 
in оона о Gi Zeer hoogwaardige kristallen en oscillatoren 
JABRO 
For Holland NiCd batterijen voor Pagers en Portofoons 
AMI 


à leesp 
Tel.: 02940 - 15350 / Tix.: 15171 


"P — Postbus 370, 1380 AJ W HOFI 
L E B F3X:02940-12782 — Bliksemafleiders en antenneschakelaars 
ж” к. For Belgium ж 
SS DE GREEF ELECTRONICS Postbus 289 - 3730 AG DE BILT 
wf 1180 Brussels Telefoon 030-202180, Telex 40751, Telefax 030-202110 


Tel.: 02 / 345 39 18 / Tix.: 24616 
Fax.: 02 / 3436091 
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By Dirksen opleidingen 
kies je wat je worden wilt 


(Carriére) 
ELEKTRONICUS 


NIS à PROCES- 
MIDDELBAAR g ok 

: EN ijken AUTOMATISERINGS a 
ELEKTRONICUS-1 N vi CHNIE en TECHNICUS J Get 


COMPUTER- 
TEC CUS 


IDEE: р KTV-TECHNICUS OS VIDEOTECHNICUS 


(Bijscholing) 


PRAKTISCHE à : В О BPS St MP MC 
HALFGELEIDER- S MAANDEN DIGIT, 5 MAANDEN ESTUURD S MAANDEN 5 MAANDEN 
x ° SE | М 


S MICROC T 
BASISKENNIS EC DIGITALE AUDIO D AUTOMATEN EN MO o 
DATACOMMUNICATIE | SMAANGEN = b 3 N TEC DEN INTERFACING SMAANDEN 


INTRODUCTIE ELEKTROMOTOREN [EMR _ ZENDAMATEUR an ` PRAKTISCHE 
DATACOMMUNICATIE cem EN REGELINGEN 3MAANDEN ENDAMATE SMAANDEN PLC-TECHNIEK 


Bijvoorbeeld 


Middelbaar Elektronicus (ME) 


De cursus ME biedt een gedegen praktijkgerichte opleiding in alle 
facetten van de elektronica. Kortom: een waardevol diploma. 
Opleidingsduur 1,5 tot 3 jaar, afhankelijk van de vooropleiding, zowel 
geheel schriftelijk als met mondelinge begeleiding. 
Vooropleiding: Basis Elektronicus, MTS, VEV of gelijkwaardig kennisniveau. 


Keuze genoeg voor wie een goede start wil maken of zijn i 
kennis op een hoger niveau wil brengen. En als specialist BON 
(uitsluitend elektronica- en informatica-opleidingen) i 

geeft Dirksen je de garantie van perfect toepasbare l 
kennis. Want opleidingen van Dirksen zijn in theorie de 
beste voor de praktijk! Ode studiegids elektronica- 
Met helder en systematisch opgebouwd lesmateriaal. Cursussen. 

Met docenten uit de elektronica-praktijk. 
En met voor elke cursist effi- 

ciënte begeleiding, gericht 

op examen en praktijk. 


Vul daarom nú de bon in of 

bel op voor informatie of 

advies 085-544644. Des te 

eerder studeer je in je eigen 

tempo om een waardevol Speci iet 1 (in gesloten envelop, zonder postzegel, 
diploma te halen gewaar- : : zenden naar: Dirksen opleidingen, 

2 2 antwoordnummer 677, 

deerd bij overheid en Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 6800 WC Arnhem). TV6-EL-EI | 
: bedrijfsleven. Telefoon (085) 544644 == mm mm s mm s mm mm m mm 


Zend mij gratis en vrijblijvend: 


Naam: 


Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 


elektuur 5 
april 1989 


Tannoy luidsprekerset 


Van het bekende merk TANNOY kochten 
wij een aantal tweeweg luidsprekersets 
Deze set bevat naast een 6 inch woofer en 
1 inch tweeter ook een kant en klaar fil 
ter, wat achter op de luidsprekerbox kan 
worden gemonteerd, en tevens als entree 
fungeert. Het frequentiebereik van deze 
set loopt van 55 Hz tot 22 KHz. Het ver 
mogen is 80 Watt bij 8 Ohm, het peak ver 
mogen is 100 Watt. De speakerset is ge 
schikt voor een kastinhoud van 15 tot 

25 liter. De prijs van deze schitterende 


set is f 69,50 

Bij twee sets betaalt u totaal geenf 139,- 
maar slechts f 119,-- Voor deze set heb 
ben wij een tweetal leuke kastontwerpen, 
deze ontvangt u gratis bij uw bestelling 


Halogeen verlichting 


Een kant en klare halogeen lamp is vaak 
erg duur. Met de door ons leverbare on 
derdelen maakt u ze makkelijk zelf 
halogeenlampjes, gesloten uitvoering 
vanaf f 29,95 

leverbaar in 20 en 50 Watt 
verschillende stralingshoeken leverbaar 
speciale hittebestendige fitting 

vanaf f 4,95 

transformator niervoor vanat f 29,50 
natuurlijk leveren wij ook het snoer etc 
Zelf een halo: lamp bouwen kan dus 


voor ca. f 95,-- 


Aanbieding droge accu 
Nieuw in ons programma ts een 12 V 
20 AH droge accu van het merk SON 
NENSCHEIN. Deze accu is о.а. te ge 
bruiken voor noodvoedingen, UPS als 
bufferaccu voor modelbouw, voor a 
larmapparatuur etc. De afmetingen van 
deze accu zijn: 170 x 162x 115 De prijs 


van deze accu is f 99,50 Bij aan 


tallen vanaf 10 stuks geven wij een aan 
trekkélijke korting, informeer hiernaar 


f 75,- 
f 71,- 
f 67,-- 
f 62,50 
f 59,50 


10 stuks 
25 stuks 
50 stuks 
100 stuks 
250 stuks 


excl.BTW 
excl.BTW 
excl.BTW 
excl.BTW 
excl.BTW 


BESTELWIJZE PARTICULIEREN 
1. onder rembours, t 


het pasnummer niet. 
3. dmv. vooruitbetaling op 


rek. no. 570064171 ABN Zoetermeer/2238656 Postbank 


verzendkosten minimaal f 3,50 


taald aan de postbode(min.f10,--extra) 


2. dmv. meesturen van een ondertekende cheq. vergeet 


Standnr. E-481 


Digitale thermometer TE 1100 


Om precies te weten wat de temperatuu 
is heeft u een digitale thermometer no 
dig. Wij leveren de TE 1100, met een be 
reik van -50 tot 1100 graden celcius 
Probes zijn leverbaar in o.a. oppervlakte, 
vloeistof, lucht en buis uitvoering, De 
thermometer is autoranging en voert 3 
metingen per seconde uit. De meter is 
voorzien van een groot 3,5 digit display 
Het gewicht van deze thermometer is 
slechts 185 g. incl. 9 V batterij. De to 
lerantie bedragat in het meetbereik 
-50°tot 200 : 7/- (0,3 /+0,5°) 

200° tot 500% */- (0,5 /41,0*) 

500° tot 1100% */- (1,0 /41,0*) 

De prijs van deze thermometer is 

f 237,50 Probes zijn leverbaar vanaf 
f 62,50 vioeistotprobes zijn ver 
chroomd, dus ook te gebruiken voor 
levensmiddelen etc 


Dynatek 7010 multimeter 

f 189, 
De 7010 is een nieuwe 
ter van dynatek, waarme 
ning en stroom in zowel ac als dc, 
stand tot 2000 MOhm ook de 
transistoren, capaciteit van O tot 20 uf 
frequenties ! tot 200 KHz en logische 
niveaus kunt meten, Naast al deze mo 
gelijkheden is de meter natuurlijk be 
veiligd tegen overbelasting (o.a. tot 
250 v dc/rms ор het Ohmbereik) 
De behuizing, die tegen een stootje kan 
is geheel in de ilige kl |. Het 
extra grote (philips!) display maakt af 
lezen gemakkelijk onder vrijwel elke 
hoek. Het stroombereik loopt tot 20 
A, in zowel gelijk als wisselstroom. De 
ze "alles" meter wordt geheel kompleet 
geleverd inklusief tas, meetsnoeren en 
nederlandse gebruiksaanwijzing. De twee 
jaar garantie maken deze meter noq meer 


kompleet 


alles 
u naast $ 

weer 

hfe van 


multime 


DISPLAY 
ACIDC SCHAKELAAR - 
DOORGANGS-ZOEMER 


DIODETEST —— 
STROOMBEREIK — 


TRANSISTOR CHECKER 


FREQUENTIEMETING - 
LOGIC TESTER ——— > 


20 AMPERE BEREIK 


tel. 
fax. 


EINDHOVEN 
Kruisstr. 166 
5612 CN 
040-434449 
040-456802 


9711 


Alarminstallaties 


Bijna iedere seconde vindt er ergens een 
inbraak plaats. Alleen al de aanwezigheid 
van een alarminstallatie werkt afschrik 
wekkend. Wij leveren alarmapparatuur 
van de merken HAPE, ELRO en ALECTO 
Een complete beginset is bijvoor 

beeld de 4033 van HAPE Deze bevat 

een centrale CA 53 

еп accu NV 22 

netvoeding NV 85 

cen sirene ТА 17 

4 magneetschakelaars TA 23 

een paniekschakelaar TA 34 

een hittedetektor TA 35 

20 meter kabel 

Deze set kost normaal f 389 -maar tot 
1 mei slechts f 349,50 1 

prijzen van enkele losse onderdelen 

LR gingsdetektoren vanaf f 99,75 
f 235,— 
f 24,95 
f 139, — 
glasbreukmelder vanaf f 10, IA 


f 67,50 


centrales vanaf 
sirenes vanaf 


telefoonkiezer vanaf 


rolluikschakelaar 
enz. enz 


Op iedere bestelling van alarmmateriaal 
geven wij tot 1 mei 1096 korting 
Uitvoering dokumentatie ligt voor u klaar. 


FIAREX 
Natuurlijk staan 
wij op de fiarex 
van 18 t/m 21 
april. 

stand No. 481 


Voorjaarsaanbiedingen 
100 x BC 546, 547, 548 
100 x BC 556, 557. 558 
10 x 2N3055 RCA 
100 x 1N4001-4005 
50 x BC 550c, 560c 
50 x BD 136-140 
25 x 78xx sp.req 
25 x 79xx sp.reg 
10 x cd 4040 
10 x cd 4093 
10 x cd 4066 
10 x cd 4047 
10 x 2N2222a 


em 
а 4 


mh sch DA) sch sch а а 
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BESTELWIJZE BEDRIJVEN ETC 


1. aan niet bij ons geregistreerde bedrijven 
leveren wij de eerste keer onder rembours 


Wil men op rekening kopen dan dient dit aangevraagd 


te worden 


geleverd worden. 


2. aan bij ons geregistreerde bedrijven kan op rekening 


GRONINGEN 
Steentilstr 


050-141616 
050-142413 


ZOETERMEER 
Wiltonstr. 31 
2722 NG 
079-422611 
079-412428 


36 
GN 


Keyboard met kast 


Een modern keyboard met 59 toetsen 
Incl een ergonomisch gevormde pvc 
kast. In deze kast is nog voldoende ruim 
te om een complete computerprint of 
besturingslogica etc. onder te brengen 
De toetsen zijn gemonteerd in een me 
talen frame. De schakelaars zijn van uit 
stekende kwaliteit, Ook als vervanging 
van een versleten keyboard is dit een 
zeer voordelig 

alternatief 


Dit keyboard kost per stukf 29,50 


FLUKE 
Fluke 70 serie 


De FLUKE 70 serie is zijn g 
goud waard 

Naast drie jaar garantie biedt deze serie 
de volgende voordelen 

gecombineerde digitale en analoge uitle 
zing 

autoranging zoekt zelf het meetbereik 
vasthouden van het meetbereik (alleen 
bij 75 en 77) 

hoorbare tonen (alleen bij 75 en 77) 
vasthouden van meetwaarden/touch 
hold 

veelzijdig etui (alleen bij 77) 

prijzen excl. BTW 


73 f 248, 
75 f 350,- 
77 f 475, -- (incl holstertas) 
f 32.- 


korting vanaf 3 stuks 
RIB korting 596 
Naast de 70 serie voeren wij het volledigel 
programma van PHILIPS EN FLUKE 
FLUKE 73,75,77 
07/,05/еп0,3 
nauwkeurigheid 
Analoog/digital uitiezing 
Volt, Ohm, 10A, diodetest 
Automatisch opzoeken van meetbereik 
levensduur batterij 2000 uur 
3 jaar garantie 
Hoorbare continue toon(alleen by 75 en 77 
Vasthouden van meetbereik (alleen bij 75 en 
7? 
Houdfunetie met toets (alleen by 77) 
Veelzijdig etu) (alleen bij 77) 


icht in 


holstertas 


basic DC 


Alle prijzen in deze advertentie zijn iri 
clusief BTW tenzij anders vermeld 
Prijswijzigingen en uitverkocht voor 
behouden. Aan overheid, instellingen 
leveren wij onder zeer aantrekkelijke 
condities. Informatie hierover op 
aanvraag 


Bestellingen: kunnen zowel per fax, schrif 
telijk als telefonisch gedaan worden 

Bij afhalen in een van onze vestigingen kan 
alleen op rekening geleverd worden op 
vertoon van een inkoopbon 

Natuurlijk kunt u in de filialen ook 
kontant betalen 


Super-computer op 


één chip 


i860, een I-miljoen-transistor-processor 


Intel Corporation heeft begin maart 1989 wereldwijd de 
nieuwe telg uit zijn microprocessor-familie voorgesteld. 
De nieuwe processor die luistert naar de naam i860, is 
qua technologie een waar huzarenstukje. Meer dan 1 
miljoen transistoren zijn ondergebracht op een stukje 
silicium van ongeveer 1 cm?. Via 168 pennen 
kommuniceert dit elektronische wonder met de 
buitenwereld. De microprocessor kan bij een 
klokfrekwentie van 40 MHz zo'n 120 miljoen instrukties 
per sekonde verwerken, een specifikatie die tot nu toe was 
voorbehouden aan super-computers als de Сгау-1. 


Nadat een  aantal andere 
microprocessor-fabrikanten de 
weg van de RISC-architektuur 
al was ingeslagen, heeft ook In- 
tel nu een RISC-processor op 
de markt gebracht. De i860 is 
een RISC-processor die speci- 
aal bestemd is voor grafische en 
3D-werkstations waarin op dit 
moment ` komplexe multi- 
processor-systemen absoluut 


noodzakelijk zijn. De i860 is ge- 
optimaliseerd voor rekeninten- 
sieve taken en voor berekenin- 
gen in systemen die een interak- 
tief display van driedimensio- 
nale beelden toepassen. Naast 
een floating-point-unit bevat 
deze processor ook nog een gra- 
fische interface en integer- 
rekeneenheid. Eigenlijk dus 
drie komplexe processoren die 
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Supercomputing Comes to Desktop Я 


Figuur L De drie mogelijke oplossingen om ееп krachtig CAD- 
systeem te konstrueren: time-sharing op een mainframe, een 
LAN met een mini-computer en het gebruik van een krachtig 
werkstation. Deze laatste optie wordt mogelijk gemaakt door de 
nieuwe generatie microprocessoren. 


samen in een dikke keramische 
behuizing zijn verpakt. 
Gebruikers van komplexe grafi- 
sche 3D-systemen (bijvoorbeeld 
vliegtuig- en auto-ontwerpers) 
kunnen op dit moment uit drie 
typen computer-systemen kie- 
zen, namelijk het gebruik van 
een multi-user-systeem op basis 
van een super-computer (kosten 
enkele miljoenen guldens), het 
gebruik van een mini-computer 
met een LAN (circa 1 miljoen 
gulden) en tenslotte het gebruik 
van een grafisch werkstation 
(circa 250.000 gulden). In fi- 
guur 1 zijn deze oplossingen 
nog eens duidelijk bij elkaar ge- 
zet. 

Een computer-systeem op basis 
van de i860 vormt een nieuw en 
goedkoop alternatief voor deze 
systemen. De i860 is namelijk 
een 64-bits microprocessor die 
qua ontwerp lijkt op de (multi- 
processor)architektuur van 
super-computers. Deze RISC- 
processor is zo opgezet dat drie 
totaal verschillende bewerkin- 
gen gelijktijdig uitgevoerd kun- 
nen worden, waardoor per 
klokcyclus drie instrukties uit- 
gevoerd kunnen worden. Van- 
daar dat bij een klokfrekwentie 
van 50 MHz zo'n 150 miljoen 
instrukties per sekonde (105.000 
dhrystones) verwerkt kunnen 
worden. Een klokfrekwentie 
van 50 MHz zal medio 1990 
haalbaar zijn, op dit moment 
moeten de gebruikers nog ge- 
noegen nemen met processoren 
die werken met klokfrekwenties 
van 30 respektievelijk 40 MHz. 
Op de foto in figuur 2 is duide- 
lijk te zien dat de chip in een 
aantal funktionele blokken is 
opgedeeld. Ongeveer een derde 
van de chip wordt in beslag ge- 
nomen door het gedeelte voor 
de  integer-berekeningen, de 
bus- en paging-unit. Eenzelfde 
hoeveelheid ruimte wordt ge- 
bruikt voor de floating-point- 
instrukties zoals optellen, ver- 
menigvuldigen en 3D-graphics. 
Tenslotte is het resterende deel 
van de chip-ruimte toebedeeld 
aan de instruktie- en data- 
cache-geheugens. Doordat deze 
cache-geheugens op de chip 
zijn geintegreerd, is in de pro- 
cessor een data-transmissiesnel- 
heid van 1,2 Gbyte per sekonde 
mogelijk geworden. Het externe 
geheugen kan een dynamische 
RAM-bank met een toegangs- 
tijd van 85 nanosekonden zijn. 
Dit geheugen is dankzij de bus- 
interface nog snel genoeg om de 
processor zonder wait-cycli te 
laten werken. 


Drie subsystemen met ieder 
een eigen taak 


In zekere zin is de i860 een 
multi-processor-systeem in één 
behuizing. Alle integer-, 
control.  load- en  store- 
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instrukties worden uitgevoerd 
door de integer-unit in de pro- 
cessor. Hierbij wordt gebruik 
gemaakt van een pipeline die 
vier stadia omvat. De ingelezen 
data worden in het ingangsre- 
gister bewaard totdat er weer 
een nieuwe lees-opdracht wordt 
oritvangen. Hierdoor is het mo- 
gelijk in een klokcyclus data in 
te lezen zonder dat er een extra 
register-blok nodig is om de in- 
gelezen data te bewaren. De 
integer-unit kan een of twee 32- 
bit-instrukties per klokperiode 
verwerken. Zijn er twee 32-bit- 
instrukties ingelezen, dan wor- 
den deze verdeeld over twee on- 
afhankelijke verwerkingseenhe- 
den. Eén instruktie kan dan 
voor verwerking in de integer- 
unit blijven, terwijl de andere 
parallel door de floating-point- 
control-unit verwerkt wordt. In 
figuur 3 is te zien hoe de ver- 
schillende blokken intern met 
elkaar verbonden zijn. 


Om er voor te zorgen dat er 
steeds voldoende data in het 
systeem beschikbaar zijn, is een 
vijfvoudig floating-point- 
register aanwezig waarin 128 
bits brede data-woorden op- 
geslagen kunnen worden. 
Dankzij dit register kunnen bo- 
vendien 128 bits brede lees- en 
schrijfinstrukties parallel aan 
de gewone  floating-point- 
bewerkingen worden uitge- 
voerd. De pipeline-konstruktie 
maakt het bovendien mogelijk 
dat de data met een optimale 
timing worden ingelezen vanuit 
het gewone computer-geheugen 
zonder daarbij de interne 


s 
Е 


Figuur 2. De 1860 is іп een 
aantal funktionele blokken op 
te delen. Jeder blok heeft een 
specifieke funktie. Links en 
rechts onderaan zijn de twee 
cache-geheugens zichtbaar die 
de data bufferen. 
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EPROM/PLD PROGRAMMEREN 


Interfacekaarten voor uw PC, XT of AT. 


Voor meten of besturen, analoog cf digitaal. Ook diverse 
software leverbaar zoals: Lotus Measure, DADISP, LabDAS, 
Unkelscope, Snapshot, Lablech, Turbo-Pascal drivers. 


Nu één programmer voor al uw 
programmeerbare IC's. Dankzij 
onafhankelijke, software- 
шш pindrivers kan de 

LLPRO van Logical Devices 
aluw PAL's, PLD's, GAL's, EEPROM's, EPROM's, 
PROM's en Microcomputers moeiteloos aan: Kom langs 
op de Fiarex met uw IC en overtuig uzelf: de ALLPRO kan 
het aan. Daar zetten wij een fles wijn op! 


IDEMAX verstrekt een fles wijn aan elke eerste aanbieder van een normaal verkri рех 
programmeerbaar ІС dat niet door de ALLPRO wordt ondersteund. De ALLPRO vol- 
doet indien de DIL-versie ter plekke geprogrammeerd kan worden, en er een PLCC 
adapter leverbaar is. 


LOGICAL DEVICES heeft voor elke toepassing de juiste programmer: 
ALLPRO (alles), PROMPRO (ee/e/prom/pld/micro), PALPRO (pld), 
GANGPRO (max 32 st. produktie, ee/e/prom/pld/micro), UNIPRO (op maat), 
SHOOTER (low-cost ee/eprom), HUSKY (low-cost ee/eprom gang/set). 

Verder Ultra Violet wissers in verschillende soorten en maten. 


Bel of schrijf voor meer informatie: 


Computer Engineering Roosendeal 


Postbus 258 
Bel of schrijf voor inlichtingen. CUPL demo-diskette op aanvraag. 


4700 AG Roosendaal 
IDEMAX Tel. 030 - 20 29 24 - Fax 030 - 21 01 06 Tel. 01650 - 5 74 17 
Dorpsstraat 74 - 3732 HK De Bilt - Telex 47825 Telex: 79434 


Standnr. E-464 


TEXIM 


Het Bourns leveringsprogramma omvat meer dan 100 series potentiometers. = electronics 
Wij leveren uit voorraad: 


trimmers: 400 typen in 23 series 
panel controls: 80 typen in 6 series Albert Cuyplaan 4 7482 JA Haaksbergen 
precisie potentiometers: 35 typen in 4 series. Postbus 172, 7480 AD. Haaksbergen 
Daarnaast leveren wij van Bourns o.a.: weerstandsnetwerken, digitale : мау 62521222935 
s is ч 'elex 44808 
contactencoders en de recent geintroduceerde Multifuse. Ў 


E Telefax 05427-11764 
Bel voor informatie: 05427-33333. СЕН i i 
Levering uitsluitend aan handel en industrie 


i860™ — Single Chip Supercomputer 


Complete Solution on a Million |: 
Transistor Chi Ў 


Figuur 3. De kommunikatie tussen de blokken onderling ge- 
beurt met behulp van een 128 bits en een 64 bits brede bus. 
Voor de buitenwereld is de bus "gewoon"' 64 bits breed. 


timing van de processor te ver- 
storen. Er ontstaat alleen een 
probleem wanneer de rekeneen- 
heid zoveel data achter elkaar 
verwerkt dat dit register niet 


snel genoeg bijgevuld kan wor- 
den. Dan zijn een aantal wait- 
cycli onvermijdelijk. 

De floating-point-unit bevat 
twee onafhankelijke optel- en 


vermenigvuldig-eenheden die 
ieder 32- en 64-bit-variabelen in 
een standaard IEEE 754- 
formaat kunnen verwerken. Ie- 
dere eenheid gebruikt een pipe- 
line en kan per klokcyclus een 
resultaat produceren. Een spe- 
ciale dual-operation-instruktie 
maakt het mogelijk parallel in 
de optel- en vermenigvuldig- 
eenheid berekeningen uit te voe- 
ren. Hierdoor zijn in principe 
twee uitkomsten per klokcyclus 
beschikbaar, waardoor lineaire 
vergelijkingen, fast-Fourier- 
transformaties en grafische 
transformaties snel uitgevoerd 
kunnen worden. 


De toekomst 


De i860 is een bijzonder krach- 
tige processor die speciaal be- 
doeld is om in CAD-systemen 
een centrale rol te gaan vervul- 
len. Leveranciers van werkstati- 
ons en andere krachtige grafi- 
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sche systemen hebben aange- 
kondigd dit type processor te 
gaan gebruiken. De belangrijk- 
ste reden hiervoor is natuurlijk 
de gigantische kostenreduktie. 
Hoewel de chip op dit moment 
nog zo'n 850 dollar kost, zijn 
kostenredukties met een faktor 
van 1:100 ten opzichte van de 
huidige systemen zonder meer 
mogelijk. Speciaal voor deze 
chip zal een nieuwe multi-user- 
versie van UNIX system V wor- 
den ontwikkeld door Intel en 
AT&T, waardoor wederom een 
kans ontstaat een zekere stan- 
daardisatie van UNIX van de 
grond te krijgen. 

(EA-666) 


(foto’s en figuren: Intel 
Corporation) 


Holland Partnerland 


Unieke mogelijkheid op Hannover Messe 1990 


Op 15 februari jl. ondertekende mevrouw mr. Y. van 
Rooy (staatssekretaris van Ekonomische Zaken) en jhr. 
mr. F. Sickinghe (voorzitter Raad van Bestuur van 
Verenigde Machinefabrieken Stork N.V.) in de 
Nederlandse ambassade te Bonn het verdrag met de 
Hannover Messe om ons land in 1990 tijdens de 
industriéle beurs te presenteren als zogenaamd 


Partnerland. 


HOLLAND PARTNERLAND 


Nederland krijgt daarmee een 
unieke kans om op de drempel 
van de negentiger jaren een the- 
matische totaalpresentatie te 
verzorgen op ’s werelds belang- 
rijkste industriële beurs. Tij- 
dens deze beurs, die wordt ge- 
houden van 2 tot en met 9 mei 
1990, is op de Hannover Messe 
in hal 20 een oppervlakte van 
10.000 m2 voor Nederland be- 
schikbaar. Deze oppervlakte zal 
benut worden om een totaal- 
beeld te geven van de Neder- 
landse industriële technologie, 


o HANNOVER MESSE '90 


met een duidelijk aksent op in- 
novatie, research en develop- 
ment. Tot de speerpunten beho- 
ren mikro-elektronica, energie- 
techniek, technische optiek en 
laser- en mileutechniek. 


Het is de bedoeling dat een be- 
zoek aan Holland Partnerland 
de internationale decisionma- 
kers op de beurs een indringend 
beeld geeft van de sterke punten 
van de Nederlandse ekonomie. 
De beurs van 1990 is bijzonder 
interessant omdat deze aan de 


vooravond van de Europese 
eenwording plaatsvindt. Tij- 
dens deze tentoonstelling kan 
het Nederlandse bedrijfsleven 
in ieder geval duidelijk maken 
dat het gereed is voor het Euro- 
pa van na 1992. Een doelstelling 
die ook in het logo van Holland 
Partnerland duidelijk gevisuali- 
seerd is. 

In samenhang hiermee zal Ne- 
derland worden geprofileerd als 
de "hightech-provincie" bin- 
nen het Europa zonder grenzen. 
Daarom vormt deze manifesta- 
tie een ideaal vertrekpunt voor 
een promotioneel meerjaren- 
programma. 

Nog een andere belangrijke bij- 


komstigheid van Holland Part- 
nerland is de aandacht die de 
Nederlandse industrie krijgt in 
de Duitse media. Daarnaast 
zorgt de beursorganisatie zelf 
ook nog voor de nodige aan- 
dacht door tijdens de 50 pers- 
konferenties, die overal ter we- 
reld worden georganiseerd, het 
Nederlandse koncept uit te dra- 
gen. Met alle publiciteit rond 
deze manifestatie wordt een 
miljoenenpubliek bereikt. 


(EA-665) 
Inlichtingen: Stichting Holland 


Partnerland, postbus 190, 2700 
AD Zoetermeer, tel. 079-531364 


Mevrouw mr. Y.M.C.T. van Rooy, staatssekretaris van 
Ekonomische Zaken (m), drs. J.C. Blankert (r), voorzitter van 
de Vereniging ЕМЕ en jhr.mr. ЕО.Ј. Sickinghe (1), voorzitter 
Raad van Bestuur Verenigde machinefabrieken Stork N.V., allen 
deeluitmakend van het stichtingsbestuur Holland Partnerland, 
staan bij de maquette van het standontwerp. 
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The actual meaning of SMD 
(according to JBC) 


SOLDERING MouNTING DISPENSING 


In combination with the above displayed 
JETMATIC, PICK & PLACE, DISPENSER 
and the recent added SMD REFLOW OVEN 
and SMD MOUNTING TABLE 
The J.B.C. SMD FAMILY is now available 
to arrange your own SMD repair or prototype workshop 


For more advanced SOLDERING and DESOLDERING techniques 
visit our stand E 437A at the FIAREX exhibition 


OMNITRONICS 
ELECTRONICS IM-&EXPORT Tel. 070-545910 
Frankenslag 9 Fax. 070-542319 


2582 HB `s-Gravenhage Tix. 33551 


GaAs-HEMT's 


Ideaal voor ruisarme kommunikatie in 


GHz-banden 


De mikrogolftechniek heeft al op veel gebieden van het 
dagelijks leven zijn intrede gedaan. Telefoon- en 
beeldsignalen worden per straalverbinding doorgegeven en 
miljoenen radio- en televisie-abonnees ontvangen hun 
programma’s via satellieten. Een veilig luchtverkeer zou 
zonder radartechniek en kommunikatie in de 
mikrogolfbanden ondenkbaar zijn. Of het nu om de 
navigatie van schepen gaat, om kommunikatiesystemen in 
supersnelle treinen of om een live-uitzending vanuit een 
sportstadion, de hoogfrekwenttechniek is een alledaags 


verschijnsel geworden. 


De Westduitse komponentenfa- 
brikant AEG zag al enkele jaren 
geleden het belang in van de 
monolitisch geintegreerde milli- 
metergolfcircuits (M?IC's). Met 
deze technologie kunnen volle- 
dige subsystemen - bijvoor- 
beeld een komplete ontvanger 
met mixer en MF-versterker — 
op één enkele chip worden gein- 
tegreerd. De komponenten voor 
een HF-systeem kunnen daar- 
door zeer klein, licht, goedkoop 
en betrouwbaar geproduceerd 
worden. 
Er zijn twee grote problemen 
die zich manifesteren bij de 
kommunikatie met behulp van 
frekwenties in het GHz-gebied: 
W de natuurlijke demping door 
de atmosfeer 
Ш de toenemende hoeveelheid 
elektromagnetische 
(stoor)straling. 


Deze twee barrières maken het 
noodzakelijk om met gevoelige 
ontvangsystemen (die een opti- 
male karakteristiek hebben) te 
werken. Dit laatste geldt vooral 
bij militaire toepassingen waar 
het van groot belang is dat de 
kommunikatie betrouwbaar is 
en met een zo laag mogelijk 
zendvermogen geschiedt. Dit 
betekent dat de versterkers in 
een ontvangschakeling zo veel 
mogelijk moeten versterken en 
zo min mogelijk ruis mogen op- 
wekken. Door het verminderen 
van de in de ontvanger opge- 
wekte ruis wordt de sig- 
naal/ruis-verhouding aanzien- 
lijk beter en daardoor de gevoe- 
ligheid van het systeem groter. 
Om de karakteristiek van HF- 
ontvangers te verbeteren, is het 
nodig nieuwe transistoren te 
ontwikkelen. Het onderzoeks- 
instituut van AEG in Ulm is 
bezig met het ontwikkelen van 
transistoren met een heterogene 
lagenstruktuur op basis van 
gallium-arsenide (GaAs). 


Ruis door snelheidsfluktuatie 


De versterking van HF-signalen 
in aktieve halfgeleiders vindt al- 


tijd plaats door de elektro- 
nenstroom door de komponent 
te variëren. Er moeten zo veel 
mogelijk ladingsdragers met 


een zo hoog mogelijke snelheid 
door de komponent "gejaagd" 
worden (figuur 1). Deze stro- 
men worden in het meest ideale 
geval alleen door het ingangs- 
signaal gemoduleerd. In veel 


gevallen blijkt er echter een 
aanzienlijke hoeveelheid stoor- 
signaal (ruis) aanwezig te zijn. 
De belangrijkste oorzaak van 
hoogfrekwentruisen in mikro- 
golftransistoren is de snelheids- 
fluktuatie van de elektronen in 
het kanaal. De oorzaak daar- 
van is de wisselwerking tussen 
de elektronen en de atomen van 
het kristalrooster. De vrije elek- 
tronen in het kanaal van een 
veldeffekt-transistor (FET) zijn 
normaliter afkomstig van ato- 
men die tijdens de fabrikage 
van de komponent opzettelijk 
in het kristal worden gebracht 
(het zogenaamde doteren). 
Door het afstaan van een elek- 
tron blijft de rest van het gedo- 
teerde atoom als positief gela- 
den ion op zijn plaats in het 
kristalrooster achter. Als er een 
stroom loopt, worden de vrije 
elektronen door het omringen- 
de veld gericht en versneld. 
Daarnaast worden ze ook nog 
steeds door de positieve ionen 
aangetrokken. Ze komen ermee 
in botsing, hun snelheid wordt 
beïnvloed en ze worden van 


doteerstof 


EA -661-11 


Figuur 1. De elektronen banen zich met grote snelheid een weg 
door het gedoteerde halfgeleidermateriaal. 


energie 


Figuur 2. In een hetero-struktuur kunnen de elektroden geschei- 
den blijven van de positieve ionen die in het materiaal achter- 
blijven na de dotering met een verontreinigende” stof. 
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richting veranderd. De effektie- 
ve snelheid wordt daardoor ge- 
reduceerd en het signaal wordt 
door een breedbandige ruis ver- 
ontreinigd. 

Indien men het aantal stoor- 
bronnen wil verminderen, bete- 
kent dat dat het aantal elektro- 
nen dat door het komponent 
loopt, teruggebracht moet wor- 
den. Dit houdt in dat er minder 
stroom door de komponent 
gaat lopen en dat is op zijn 
beurt niet bepaald bevorderlijk 
voor de werking van een HF- 
komponent. Bij konventionele 
halfgeleiders is dit dan ook een 
onoplosbaar probleem. 


De voordelen van hetero- 
strukturen 


Door een beter begrip van de 
halfgeleider-fysica en nieuwe 
methoden voor het fabriceren 
van zeer dunne monokristallij- 
ne lagen, is er een nieuwe klasse 
van komponenten ontstaan die 
veel mogelijkheden biedt: de 
hetero-struktuurkomponenten. 
Wat is nu het grote voordeel van 
zulke hetero-strukturen? Als 
men een materiaal met een gro- 
te energiebandafstand, bijvoor- 
beeld aluminium-gallium-arse- 
nide (AlGaAs), kombineert met 
een materiaal met een kleinere 
bandafstand, zoals gallium- 
arsenide (GaAs), dan ontstaat 
er op het grensvlak een ener- 
giesprong (figuur 2). Zorgt men 
bij het opdampen van de lagen 
er voor dat n-gedoteerd Al- 
GaAs op ongedoteerd GaAs te- 
rechtkomt, dan gaan de vrije 
elektronen uit de AlGaAs-laag 
over naar de energetisch gunsti- 
gere ongedoteerde GaAs-laag. 
Er vormt zich dan langs het 
grensvlak een uiterst dunne (10 
tot 15 nm) elektronenlaag. In 
deze laag wordt de bewegings- 
vrijheid van de elektronen in 
vertikale richting beperkt. Ze 
kunnen alleen nog diskrete, 
d.w.z. gekwantiseerde, energie- 
nivo’s aannemen (gekwanti- 
seerd Hall-effekt). Men noemt 
dit proces de vorming van een 
tweedimensionaal elektronen- 
gas. Daarin bevinden zich grote 
hoeveelheden elektronen en 
ontbreken de positieve ionen. 
De vrije elektronen kunnen zich 
dus nagenoeg zonder botsingen 
langs het grensvlak bewegen en 
daardoor een zeer hoge effek- 
tieve snelheid bereiken. 

Wanneer zo'n tweedimensio- 
naal elektronengas als kanaal in 
een FET gebruikt wordt, ont- 
staan er transistoren met een 
bijzonder hoge grensfrekwentie 
en een heel laag ruisgetal. Van- 
wege de extreem grote beweeg- 


elektuur 
april 1989 


Standnr. 2-107 +2-108 


VOGELS INTRODUCEERT 
| DE DYNATEK 7010 


Type 7010 
MEETBAAR BETER - OOK IN PRIJS 


Vogel's introduceert de nieuwe Dynatek 7010. Een 
alies- ёп een beter meter! Oók in prijs f 189. - inklusief 
fas, meetsnoeren en Nederlandse gebruiksaanwij- 
zing. Met een frequentiebereik tot 200 KHz, inge- 
bouwde logic-tester, kapaciteitsmeting, doorgangs- 
zoemer en transistorchecker. En met zeer komplete 
standaardfunkties, gelijk- en wisselstroom tot 20 am- 
père en een basisnauwkeurigheid van 0,2596! Plus 
геп acide schakelaar voor groter bedieningsgemak 
en een goudkontakt-schakelaar die bijdraagt tot een 
extra lange levensduur. En... u heeft niet minder dan 
twee jaar garantie op dit hoogwaardige meetinstru- 
ment. Ga nu naar uw dealer of vraag meteen de folder 
aan! Maak kennis met de nieuwe Dynatek 7010. 
Meetbaar beter - ook in prijs. 
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Tektoon 049-4 15547 P DE 


ееп bundeling van specialismen 


Standnr. E-473 


J> NIEUW 


IN ONS PROGRAMMA, 

OSCILLOSCOPEN EN 

FREKWENTIEMETERS 
VAN 


© GoldStar 


OS-7020, OSCILLOSCOOP 
- 20 MHz bandbreedte 
— 2 kanalen 
- uitgebreide triggermogelijkheden 
— X-Y mode 


E. 


FREQUENCY: COUNTER 1 ыы 


- кошл en wees PESCHE Cen à 

É 25 ees хх ° e 

Sr ` қ i 
m -- ж-- ------ "actu ЕЧ m LA 


ni Fe chica eh 


Te zien op onze stand 
ор ае FIAREX 


FREKWENTIEM — 


Frekwentiebereik: 

FC-701 1 1 Hz-100MHz 
FC-7051 1 Hz-550Mhz 
FC-7101 1 Hz-1GHz 


- 8cijferig display 
- 10 mS - 10 S poorttijd 
- hoge ingangsgevoeligheid 


Standnummer 


E 473 
Voor uitgebreide dokumentatie, bel of schrijf naar: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81624/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500 


lijkheid van de elektronen in 
dergelijke strukturen noemt 
men de op deze wijze gefabri- 
ceerde transistoren High Elec- 
tron Mobility Transistors 
(НЕМТ5). Ор deze benaming 
heeft Fujitsu inmiddels patent. 
Andere firma'sen instituten 
hebben alternatieve namen be- 
dacht die allemaal hetzelfde ef- 
fekt beschrijven zoals: SDHT 
— Selectively Doped Hetero 
Transistor; TEGFET ‘Two 
Dimensional Electron Gas 
FET; MODFET = Modulation 
Doped FET. 


Van laboratorium naar 


praktijk 
Een vergelijking tussen de 
gangbare homogene  GaAs- 


transistoren en de nieuwe hete- 
rogene strukturen laat zien dat 
voor de laatste andere dimensi- 
oneringsregels gelden en hoog- 
waardigere technologie nodig 
is. Daarom lag het maken van 
hetero-komponenten lange tijd 
op het terrein van de universi- 
teiten en wetenschappelijke on- 
derzoekscentra. Op grond van 
de niet geringe voordelen die 
hetero-strukturen bieden op het 
gebied van de hoogfrekwent- 
techniek, heeft AEG besloten 
zich ook op dit terrein te bege- 
ven. In nauwe samenwerking 
met het onderzoeksinstituut 
van de Deutsche Bundespost, 
het Max-Planck-instituut voor 
vaste-stoffysica in Stuttgart en 
de universiteit van Duisburg 
kon in het onderzoeksinstituut 
te Ulm al snel gebruik worden 
gemaakt van de nieuwe tech- 
niek. 


Molekulaire-straalepitaxie 


Voor het fabriceren van hetero- 
transistoren zijn zeer dunne la- 
gen nodig met tot op één atoom 
nauwkeurige overgangen. Dat 
stelt extreem hoge eisen aan het 
kweken van de kristallen. AI ve- 
le jaren wordt in Ulm geéxperi- 
menteerd met het kweken van 
SiGe-hetero-strukturen. Door 
dit werk weten we dat op een 
monokristallijn substraat zon- 
der overgangsgebied een andere 
(monokristallijne) halfgeleider 
kan worden aangebracht. De 
grens tussen het ene materiaal 
en het andere kan zo scherp uit- 
gevoerd worden als wenselijk is. 
Het kombineren van verschil- 
lende materialen in zeer dunne 
lagen leidt tot geheel nieuwe 
perspektieven in de fysica 
(bandgap-engineering). Als ge- 
volg van al dat onderzoek kon- 
den in Ulm millimetergolf- 
impattdioden, SiGe-hetero- 
FET'sen bipolaire Si/SiGe- 
hetero-transistoren ontwikkeld 
worden. De onderzoekers gaan 
er bij dit werk van uit dat 
hetero-strukturen op silicium 


nog lange tijd nodig zullen zijn. 
Sinds kort wordt ook geéxperi- 
menteerd om deze technologie 
op gallium-arsenide toe te pas- 
sen. Men kan nu de ervaringen 
die zijn opgedaan met de pro- 
duktie van hetero-strukturen 
gebruiken voor de ontwikkeling 
en produktie van GaAs- 
strukturen. 


GaAs - substraat 
(isolerend) 


Sinds augustus 1988 staat de 
onderzoekers in Ulm een mole- 
kulaire-straalepitaxie-installatie 
voor het produceren GaAs- 
hetero-strukturen ter beschik- 
king. De kern van zo'n installa- 
tie wordt gevormd door een ul- 
trahoogvakuümkamer waarin 


de op te dampen stof als mole- 
kulaire straal het opgewarmde 


Figuur 3. De principiële opbouw van een GaAs/AlGaAs-hetero- 
FET met daarin een twee-dimensionaal elektronengas. 


GaAs 
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Figuur 4. De opeenstapeling van de verschillende lagen еп de 
daarbij horende energiebanden van een multikwantumgolf- 


transistor. 
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Figuur 5. De voordelen bij het gebruik van hetero-FET's blijken 


overduidelijk uit deze grafiek. 
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substraat treft. De molekulaire 
straal ontstaat door de op te 
dampen stof uit zeer goed te 
kontroleren ruimten (cellen) te 
laten verdampen. Door het ope- 
nen en sluiten van de juiste cel- 
len en variatie van de tempera- 
tuur kan de gewenste materiaal- 
samenstelling van een laag wor- 
den verkregen. 

Bij het kweken van kristal- 
len zorgt het vakuüm van 
1019 mbar voor een zeer zuive- 
re halfgeleider met uiterst 
scherpe overgangen tussen de 
verschillende materialen. Hoe 
scherp deze overgangen wor- 
den, kan men zelf bepalen door 
de samenstelling van de mole- 
kulaire straal te variëren. Zelfs 
subatomaire lagen zijn moge- 
lijk (delta-dotering). 


De multikwantumgolf- 
transistor 


Een hetero-transistor zoals die 
in het onderzoeksinstituut te 
Ulm wordt gemaakt en onder- 
zocht, is te zien in figuur 3. Na 
het bepalen van de eigenschap- 
pen bleek dat er in een tweedi- 
mensionaal elektronengas 
slechts plaats is voor een be- 
perkt aantal elektronen. De 
maximale koncentratie — be- 
draagt ongeveer 10!2 elektronen 
per ст?. Hierdoor ligt de maxi- 
male stroom die door de tran- 
sistor kan lopen, tussen 180 en 
200 mA bij een gate-breedte van 
] mm en een gate-lengte van 
1 um. 

Door de mogelijkheden van 
molekulaire-straalepitaxie te 
benutten, kunnen de voordelige 
eigenschappen van tweedimen- 
sionaal elektronengas op ver- 
schillende manieren worden ge- 
bruikt. Als nauwkeurig gedi- 
mensioneerde lagen AlGaAs en 
GaAs om en om worden opge- 
dampt, ontstaan er meerdere 
kanalen boven elkaar. In elk 
van die kanalen afzonderlijk 
vormt zich dan een tweedimen- 
sionaal elektronengas (figuur 
4). De op deze wijze gefabri- 
ceerde transistoren zijn duide- 
lijk beter dan de traditionele 
hetero-transistoren. Er kan 
100% meer stroom door lopen, 
hetgeen gunstig is voor het uit- 
gangsvermogen. Verder hebben 
ze ook nog een hogere grensfre- 
kwentie en ruisen ze aanzienlijk 
minder dan de gewone GaAs- 
FET’s (figuur 5). Hiermee ko- 
men komponenten ter beschik- 
king die goed gebruikt kunnen 
worden in GHz-kommunikatie- 
systemen, bijvoorbeeld als ruis- 
arme voorversterker, als oscil- 
lator in geintegreerde schakelin- 
gen of als vermogensversterker 
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Alstoegevoegde waardeaanHigh-Tech componenten levert 
Hirschmann advies, service en betrokkenheid. 


- Stekerverbindingenenelektronischecomponenten Tijdens de Fiarex laat Hirschmann u kennis 
voor industrie, laboratorium en werkplaats maken met een veelzijdig assortiment steker 
LAN glasvezelnetten, optische componenten verbindingen en elektronische componenten 
STAND E 311 voor industrie, laboratorium en werkplaats 


Maar ook met optische componenten en een 
aktief lokaal verdeelnet op glasvezelbasis 
voor data-communicatie. Plus natuurlijk de 
“componenten” die het werken met Hirsch- 
mann een extra dimensie geven: deskundig 
advies, werkelijke betrokkenheid en een 
service die niets te wensen overlaat. Tot ziens 
op de Fiarex, tot ziens op stand E 311. 


= Richard Hirschmann Electronica Nederland BY. 
Postbus 92, 1380 AB Weesp 
| [S C | | | d П П Antwoordnummer 92, 1380 VB Weesp 


Tel.02940-15444 Telex 18730 Fax 02940 - 80639 


Hirschmann verbindt u met de toekomst. 


in het mikro en millimetergolf- 
bereik. 


Tot nu toe richtten onderzoek 
en ontwikkeling zich vooral op 
komponenten met een gate- 
lengte van 1 um, die met behulp 
van optische lithografie werden 
gemaakt. Met deze transistoren 
kunnen grensfrekwenties van 50 
tot 60 GHz bereikt worden. 
Voor toepassingen in het 
millimetergolf-bereik is men 
echter bezig om met behulp van 
elektronenstraallithografie 
HEMT's met een gate-lengte 
van 0,1 um te ontwikkelen. De 
grensfrekwentie waarbij deze 
komponenten nog  gebruikt 
kunnen worden, ligt dan boven 
de 200 GHz. 


Integratie in circuits 


Naast betere ruiseigenschappen 
en hoge grensfrekwenties heb- 
ben  hetero-FET's nog ееп 
groot voordeel: de instelling 
voor minimale ruis ligt dicht bij 
het instelpunt voor maximale 
versterking (figuur 8). Dit zorgt 
voor een grote flexibiliteit bij de 
dimensionering van versterkers. 
De hetero-FET is daarom ook 
een ideale komponent voor 


hetero - FET spoel 


diode 


kondensator 


| / 
| | ссе | / 
Li b sm e -661-16 


Figuur 6. Het schematische verloop van een MIC waarin 
hetero-transistoren, dioden en passieve komponenten verwerkt 


zijn. 


geïntegreerde schakelingen. 

Het produktieproces is zo ont- 
wikkeld dat de transistoren pro- 
bleemloos in het lopende pro- 
gramma уап M?IC’s kunnen 
worden opgenomen. Door het 
kombineren van een heterogene 
lagenstruktuur met al eerder 
ontwikkelde technologie, ont- 
staat er een volledig planare 
schakeling met hetero- 
FET's (figuur 6). Evenals bij 
het fabriceren van M?IC's wor- 


Remedie tegen 
geheugenverlies 


Computers zijn voor hun funk- 
tioneren vrijwel altijd afhanke- 
lijk van het lichtnet. Het weg- 
vallen van de netspanning kan 
daarom zeer grote (financiële) 
gevolgen hebben voor de ge- 
bruiker. Vandaar dat er in de in- 
dustrie grote behoefte is aan 
een adekwate beveiliging tegen 
het wegvallen van de voedings- 
spanning in de computer. 
Greenwich heeft een andere 
oplossing voor dit nijpende 


probleem gevonden. Een serie 
geheugenchips is pinkompati- 
bel met de bestaande 2, 8 en 
16 Kbyte grote statische geheu- 
gens en heeft een ingebouwde 
lithium-batterij. Dankzij deze 
batterij behoudt het geheugen 


minimaal 10 jaar de daarin op- 
geslagen informatie. Dankzij de 
toepassing van de moderne 
oppervlakte-montagetechniek 
(SMT) is de omvang van zo’n 
niet-vluchtig geheugen verge- 
lijkbaar met een gewoon geheu- 
gen (zie ook de foto waarop zo- 
wel de gewone als de speciale 
statische geheugens met back- 
up-voorziening van Greenwich 
te zien zijn). De toegangstijd 
van alle geheugens is 150 ns. 
Van de 2- en 8-Kbyte-geheugens 
is een low-power-versie lever- 
baar die in aktieve toestand 
slechts 5 uA verbruikt. Voor de 
gewone serie is dat 5 mA. 


(EA-611) 


Inlichtingen: Intra Elektronics 
B.V., Eindhoven, tel. 
040-838009. 


den de aktieve komponenten 
geisoleerd door het implanteren 
van bohr in de epitaxiale laag. 
Ook de passieve elementen wor- 
den op dezelfde manier ge- 
maakt. Een voorwaarde voor de 
produktie van hetero-IC's was 
dat de specifieke eigenschappen 
van hetero-FET's door het fa- 
brikageproces niet nadelig 
mochten worden beïnvloed. 
Aan deze voorwaarde kon wor- 
den voldaan. 
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Men beschikt nu over de tech- 
nologie om in de toekomst ruis- 
arme komponenten voor het 
GHz-bereik te produceren. 
De eerste circuits waarin de 
voordelen van de nieuwe kom- 
ponenten gebruikt zullen wor- 
den, zijn ruisarme voorverster- 
kers voor de X-band (10 tot 
12 GHz). Verder is men bij 
AEG bezig een 60-GHz-in- 
gangsversterker te ontwikkelen, 
een schakeling waarmee nog- 
maals wordt aangetoond dat we 
het tijdperk van de monolitisch 
geintegreerde ruisarme 
millimetergolf-techniek zijn 
binnengetreden. 

(EA-661) 


De inhoud van dit artikel is ont- 
leend aan een lezing gehouden 
door Dr.-Ing. Heinrich Damb- 
kes, tijdens een door AEG ge- 
organiseerde persbijeenkomst 
in Kassel (BRD). Dr.-Ing. Н. 
Dämbkes heeft de leiding over 
de afdeling die hoogfrekwent- 
komponenten ontwikkelt in het 
AEG-laboratorium in Ulm. 


Handboek voor 
C-programmeurs 


Kortgeleden verscheen bij de 
Engelse uitgever Dabspress on- 
der de titel "C: a dabhand 
guide" (ISBN 1-870336-16-Х 
van auteur Mike Burgess) een 
boekwerk dat zelfs de meest on- 
ervaren programmeur een dui- 
delijke indruk geeft over het 
programmeren in de hogere 
programmeertaal C. Maar liefst 
37  hoofdstukken,  onderge- 
bracht op 512 bladzijden, be- 
schrijven alle mogelijkheden 
die de programmeertaal C in 
zich heeft. Het boek is niet op- 
gehangen aan één type com- 
puter omdat C een universele 
programmeertaal is die door 
een compiler wordt omgezet in 
het feitelijke programma dat 
een computer moet uitvoeren. 
Vandaar dat gebruikers van zo- 
wel een PC, een Commodere 
Amiga, een Atari ST, een BBC 
of een Archimedes in dit boek 
veel waardevolle informatie 
aantreffen. Is er op hardware- 
gebied nauwelijks sprake van 
standaardisatie, aan de soft- 
ware-kant ziet het er wat beter 
uit. Daar waar er grote verschil- 
len in de compiler aanwezig 
zijn, reikt de auteur aan de pro- 
grammeur een helpende hand 
aan door de extra opties duide- 
lijk te vermelden. 

Optioneel kan men bij het boek 
een diskette bestellen waarop de 


programma’s die in het boek 
beschreven zijn, ondergebracht 
zijn. Ook bij de diskette wordt 
een beknopte handleiding gele- 
verd, zodat men bij het gebruik 
ervan niet steeds het lijvige 
boekwerk uit de kast hoeft te 
halen. Uiteraard staat op deze 
diskette geen C-compiler: daar- 
van moet men al in het bezit 


Het boek is voor zijn prijs van 
£14,95 een waardevolle infor- 
matiebron voor de gebruikers 
van C. Men krijgt snel een goed 
inzicht in deze taal en kan het 
boek altijd als naslagwerk ge- 
bruiken. Een minpuntje moet 
wel opgemerkt worden: waar- 
om is er geen spiraalband ge- 
bruikt bij het inbinden van dit 
lijvige boekwerk? 

(EA-618) 
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Standnr. E-502 


SMD CONDENSATOREN 


Tantaal chips, metal-end / dipped terminations, 0,1 - 100 uF, 4 - 50 V. 
Ceramic chip capacitors: NPO/BX/X7R/Z5U, medium high voltage, 200-500V, 9 afmetingen. | 
HF en Microwave chips L-series, Hi-Q single layers 


NIEUW 


MOS capacitors | 


uit onze fabriek in Montreuil (Parijs) | 
* 02 pF.» TOO pf 
* 400 V max 


Gold contacts 


Hi-Q CP-series 

* 1-2200 pF 

* 1000 V - 3,5 kV 
* Hi Q dielectricum 


AIRTRONIC " MgO, SiO», TiO2 voor HF, VHF en 
UHF toepassingen 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, telefoon 079-310100, fax 079-417504, telex 33332 
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WP 5.0, vooral een 
professionele 
tekstverwerker 


In principe valt het beschrijven van nieuwe releases van 
niet-technische software buiten het bestek van onze 
redaktionele inhoud. Toch menen wij dat de introduktie 
van WordPerfect 5,0 beslist niet onvermeld mag blijven. 
WordPerfect is in een zeer korte tijd dé tekstverwerker 
geworden die zeker in Nederland alle andere 
tekstverwerkers ver achter zich heeft gelaten. 


WordPerfect Corporation is 
aan het eind van de zeventiger 
jaren opgericht door een Mor- 
monensekte in het Amerikaans 
Orem (Utah). Sinds de intro- 
duktie van de eerste versie van 
WordPerfect in 1980 heeft deze 
onderneming een gigantische 
groei doorgemaakt. Op dit mo- 
ment is zij onbetwist marktlei- 
der geworden met een markt- 
aandeel van A0 9/o op het gebied 
van tekstverwerking. De perfek- 
te after-sales-service, die een 
van de belangrijkste eigen- 
Schappen van deze onderne- 
ming is, heeft mede aan dit suk- 
ses bijgedragen (momenteel is 
eenderde van het personeel van 
WordPerfect Europe aktief be- 
zig met de gratis after-sales- 
service). Inmiddels werken 250 
software-ontwikkelaars aan de 
gestaag groeiende serie van 
pakketten die deze onderne- 
ming op de markt heeft gezet. 


WordPerfect 5.0 


Nadat in mei 1988 de Ameri- 
kaanse versie van WordPerfect 
5.0 verscheen, lag het in de lijn 
der verwachtingen dat op rede- 
lijke termijn ook een nieuwe 
Nederlandse versie op de markt 
kwam. Eind maart is deze ver- 
sie uiteindelijk, nadat daar zo'n 
2 jaar aan gewerkt is, vrijgege- 
ven. Met recht mag gezegd wor- 
den dat de ontwikkelaars er al- 
les aan gedaan hebben om 
WordPerfect nog beter te ma- 
ken. 

Het pakket is helemaal op de ei- 
sen van de Nederlandse gebrui- 
ker aangepast en eigenlijk is er 
nog maar één zwak plekje in te 
vinden. Het is nog steeds niet 
mogelijk om ор eenvoudige 
wijze technische formules te 
verwerken. Marketing manager 
van WordPerfect Europa, Ad 
Rietveld, heeft echter nu al be- 
kend gemaakt dat in versie 5.1 
dit laatste vlekje weggewerkt zal 
worden. 

De afbreekroutine van WP is 
sterk verbeterd, maar nog niet 


optimaal. Zo wordt bijvoor- 
beeld het woord ’cafeetje’ afge- 
broken als 'ca-fe-tje' maar een 
accent aigu moet u zelf toevoe- 
gen (ca-fé-tje). Het woord 
'clicheetje' wordt echter afge- 
broken als 'cli-cheet-je' en van 


kontrole kiezen. Opgemerkt 
moet worden dat een benodigde 
module voor een vreemde taal 
apart gekocht moeten worden; 
bij het Nederlandse pakket zit 
uiteraard alleen de Nederlandse 
module. 


Het programma heeft de moge- 
lijkheid gekregen om tekstver- 
werking te kombineren met een 
vorm van DTP. Zo kunnen op 
eenvoudige wijze verschillende 
fonts in diverse formaten geko- 
zen worden.  Tijdens de 
preview-optie wordt het scherm 
in een grafische mode gezet en 
is duidelijk te zien hoe het re- 
sultaat op de printer er uit gaat 
zien. 


Graphics 

De WordPerfect-gebruikers zul- 
len de in de tekst opgenomen 
graphics in versie 5.0 waarde- 
ren. De grafische afbeeldingen 
kunnen gedraaid, vergroot of 
verkleind en overal op een pagi- 


Foto 1. Marketing manager Ad Rietveld van Wordperfect 
Europe reikt het eerste Nederlandstalige pakket van WP 5.0 uit 
aan de direkteur van het rijksmuseum Vincent van Gogh, de 


heer R. de Leeuw. 


‘diagnose’ maakt WP 5.0 
'di-a-gno-se. Een perfekte 
afbreekroutine kunnen we dat 
niet noemen! Een groot aantal 
afbreekfouten kunnen echter in 
een lijst van uitzonderingen ver- 
beterd worden. Ook is het mo- 
gelijk geworden in totaal 3 prio- 
riteiten toe te kennen aan de 
plaatsen waar een woord afge- 
broken moet worden. 


Verder is de woordenlijst uitge- 
breid tot ruim 100.000 woorden 
en kunnen de verschillende in 
het programma opgenomen ta- 
len door elkaar gebruikt wor- 
den. Indien een verhaal wordt 
geschreven in achtereenvolgens 
Engels, Nederlands, Frans en 
Spaans zal de tekstverwerker 
probleemloos voor iedere taal 
de "juiste" afbreekroutine, de 
synoniemenlijst en spellings- 
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na geplaatst worden. De afbeel- 
ding kan worden ingevoegd in 
een regel, aan een alinea wor- 
den gekoppeld, of in een kopre- 
gel of voetregel opgenomen 
worden. Daarnaast kan de ge- 
bruiker de grootte van en het 
soort onderschriften en kaders 
naar keuze opgeven. 


WordPerfect 5.0 ondersteunt 
o.a. Lotus PIC-, HPGL Plotter- 
en AutoCAD DXF graphics- 
bestanden, alsmede СОМІ-, 
РСХ-, en TIFF- bestanden. Af- 
beeldingen kunnen worden ge- 
scand en ingelezen in 5.0- 
dokumenten of van het scherm 
"geplukt" worden en als een 
graphics-bestand in het doku- 
ment ingevoerd worden. 


WordPerfect 5.0 kan men ge- 
bruiken op IBM PC's en daar- 
mee  kompatibele systemen. 
Men heeft een systeem nodig 
met 384 KB aan beschikbaar 
geheugen (bij voorkeur 512 KB) 
en DOS 2.0 of een recentere 
versie. Tenslotte moet de 
display-adapter om alle opties 
goed te kunnen benutten zowel 
voor tekst als voor grafische 
weergave geschikt zijn. 


Het Nederlandse pakket bestaat 
uit een werkboek en een naslag- 
boek, zeven 3!5"'-diskettes en 
dertien 514" -diskettes, ееп 
toetsenbord-sjabloon en een 
naslagkaart. 

(EA-664) 
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Foto 2. De nieuwe WP 5.0 maakt de kombinatie van tekst en 


grafieken probleemloos mogelijk. 
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Standnr. E-466 


„AONTDEK DE MEEST 


X^ ANTISTATISCHE 


STAND VAN DE FIAREX 


Statisch is een woord dat op 
Elektronika 2000 zéker niet 
van toepassing is. Ons team is 
dag in dag uit in de weer met 
het adviseren en daadwerkelijk 
toepasbaar maken van nieuwe 
technologieën. Op de FIAREX 
kunt u ontdekken dat wij letter- 
lijk en figuurlijk de meest 
antistatische stand hebben. 
Onze know-how en ervaring 
spitst zich toe op de volgende 
gebieden: 


ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN 


Ruim 40.000 componenten, waarbij het 
complete SIEMENS-assortiment, houden 
wij continu op voorraad, evenals de meest 
essentiële gereedschappen. Groot is onze 
ervaring met Surface Mount Technology 
(SMT) voor prototype ontwikkeling en 
produktie. 


COMPUTER 
HARDWARE & SOFTWARE 


Prints ontwerpen met CAD? Desktop 
publishing? Networking? Deze specifieke 
automatiseringsgebieden hebben voor 
Elektronika 2000 weinig geheimen. Als offi- 
cieel dealer van Hewlett-Packard, NEC en 
North apparatuur kunnen wij u complete 
systemen leveren in samenwerking met 
gerenommeerde softwareproducenten als 
Microsoft, Ashton-Tate, P-CAD, AutoCAD, 
AutoBOARD, 3-COM en Novell. 


ANTISTATISCHE 
MATERIALEN 


Het inrichten van antistatische werkplekken 
is van eminent belang voor ESD (Electro 
Static Discharge) gevoelige componenten. 
Elektronika 2000 bezit de know-how èn de 
produkten om u daarbij van dienst te zijn. 


Let op de antwoordkaart in dit blad. 


Kortom: kom langs op Stand E466 en 
ontdek wat wij ook voor ú kunnen doen! 


№ ELEKTRONIKA 2000: 


Chrysantenstraat 4—6, 1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01, Fax 325111 


Fiarex standnummer E466 


In samenwerking met 
Visaton organiseert 
Hacavé Electronische 
Handelsonderneming te 
Venlo een groots opge- 
zette beurs voor haar 
Visaton-dealers. De beurs 
wordt gehouden van 9 
t/m 12 april in "de Zwa- 
nehoaf'' te Venlo (L). Op 
12 april is de beurs ook 
voor het publiek toegan- 
kelijk. Inl.: Hacavé Elec- 
tronische Handelsonder- 
neming B.V., Hagerhof- 
weg 16, 5912 PN Venlo, 
tel. 077-540641. 


QUICK-SERVICE 


ITT Multicomponents 
heeft een nieuwe quick- 
service-katalogus uitgege- 
ven. Hierin staan artikelen 
vermeld die ITT Multi- 
components kontinu op 
voorraad heeft en dus di- 
rekt aan de klant kan le- 
veren. Inl.: ITT Multicom- 
ponents, postbus 345, 
2700 AH Zoetermeer, tel. 
079-410141. 


Kopers van Sony- 
diskettes krijgen de ko- 
mende tijd een aantal vi- 
ruskillers gratis meegele- 
verd. Deze program- 
ma's kunnen een einde 
maken aan het vernieti- 
gende werk van een aan- 
tal van de zo gevreesde 
computer-virussen. Sony 
distribueert in samenwer- 
king met de Algemene 
Computerclub Nederland 
viruskillers voor MS-DOS, 
de Amiga, de Ataris ST 
en de Macintosh. Voor 
veel computer-freaks zal 
dit hulpprogramma een 
welkome aanvulling zijn 
in de verzameling pro- 
gramma's voor de com- 
puter. 


Computer Integrated 
Manufactering 


De zwakke schakel heet ‘mens’ 


CIM, Computer Integrated Manufactering, is een woord 
dat de gemoederen in Nederland al lang bezig houdt. Het 
CIM-model maakt het (in ieder geval in theorie) mogelijk 
een produkt met behulp van computers te ontwerpen, te 
testen, te produceren en last but not least te 
dokumenteren. Toch blijken de problemen die verbonden 
zijn aan het invoeren van CIM bijzonder groot te zijn. 
Tijdens een onlangs in Amsterdam gehouden 
paneldiskussie gaven een drietal wetenschappers hun visie 
op de problematiek rond de invoering van CIM. 


Het invoeren van nieuwe tech- 
nieken en technologieën levert 
vrijwel altijd de nodige proble- 
men en diskussies op. In princi- 
pe is dit geen bezwaar als de 
mensen die uiteindelijk met de 
nieuwe technieken moeten wer- 
ken, deze techniek onder kon- 
trole hebben en haar dus hele- 
maal beheersen. Bij de intro- 
duktie van CIM blijken zich, 
zeker in Europa, de nodige pro- 
blemen voor te doen. Voor de 
technoloog is CIM een logische 
technische evolutie die voort- 
borduurt op de technieken die 
in het verleden zijn ontwikkeld. 
Immers, binnen het CIM- 
koncept worden PC's, main- 
frames en werkstations aan el- 
kaar geknoopt om onderling re- 
levante gegevens uit te wisselen. 
Tot zover is er eigenlijk ook nog 
geen probleem. De techniek 
heeft voldoende protokollen en 
systemen ontwikkeld om dit 


mogelijk te maken. 

Organisatorisch zijn er echter 
wel de nodige problemen. Voor 
een bedrijfskundige is CIM een 
ware revolutie. Door het plaat- 
sen van een PC op het buro van 


Prof.dr. A. van der Meiden: 
"Zo lang er bij mijn bank nog 
bordjes hangen: wegens auto- 
matisering zijn de wachttijden 
verlengd, behoud ik mijn twij- 
Jels.” 


vrijwel iedere medewerker (zelfs 
de portier kan op zijn PC via 
een spreadsheet de omzetgege- 
vens analyseren en bewerken) is 
er een gigantische hoeveelheid 
data beschikbaar en wordt het 
nemen van beslissingen in prin- 
cipe eenvoudiger. De keerzijde 
van dit verhaal is echter dat 
men al snel door de bomen het 
bos niet meer ziet en de infor- 
matie laat voor wat die is. Toch 
is het hebben van betrouwbare 
(lees juiste en relevante) infor- 
matie de spil van CIM. Zonder 
goede informatie loopt een 
geautomatiseerd proces direkt 
fout. Om er voor te zorgen dat 
deze data inderdaad beschik- 
baar is, is het vrijwel altijd no- 
dig de organisatiestruktuur van 
een onderneming helemaal om 
te gooien, een ware revolutie 
dus. 

De zwakte van veel organisaties 
is zeker op dit moment dat men 
niet nauwkeurig genoeg met de 
eigen informatie omgaat. De 
data-bestanden bevatten gege- 
vens uit het verleden of zijn niet 
korrekt samengesteld. Boven- 
dien worden in veel bedrijven 
op verschillende plaatsen de- 
zelfde bestanden aangemaakt 
en wordt vele malen het wiel 
uitgevonden. Ook het uitwisse- 
len van gegevens blijkt vaak 
voor de nodige problemen te 
zorgen. Systemen sluiten niet 
op elkaar aan, bijvoorbeeld 
omdat ze volstrekt willekeurig 
gekozen zijn. Volgens prof.dr. 
A. van der Meiden leiden veel 
CIM-projekten nogal eens aan 
een koud-buffet-syndroom. 
Ook bij een koud buffet worden 
van gerechten en dranken kom- 
binaties gemaakt (bijvoorbeeld 
een kombinatie van rauwe ha- 
ring, koude broccoli en appel- 
sap) die in een haute quisine on- 
bespreekbaar zouden zijn. Bo- 
vendien blijkt uit de praktijk 
dat in een groot aantal gevallen 
automatiseringsprojekten van- 
uit een hobby opgestart wor- 
den, vaak zelfs zonder dat men 
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vooraf een duidelijke analyse 
gemaakt heeft van het eindre- 
sultaat dat men wenst te berei- 
ken. 


Hoe moet het nu verder 


Een ding is wel duidelijk: om te 
overleven heeft de industrie een 
grote behoefte aan CIM. De 
product-life-cycle wordt steeds 
korter en de eisen van de klan- 
ten lopen nogal eens uiteen, 
waardoor meer varianten ge- 
wenst zijn. Was het nog zo dat 
in de 50-er en 60-er jaren de 
prijs en in de 70-er jaren de 
kwaliteit de belangrijkste faktor 
in de konkurrentie was, thans is 
daar de faktor flexibiliteit aan 
toegevoegd. Bovendien komt 
nog een andere belangrijke fak- 
tor om de hoek kijken. Steeds 
vaker duikt het woord "'coma- 
kership’’ op. Van comakership 
is sprake wanneer een tweede 
producent een zeer belangrijke 
rol gaat spelen bij het konstrue- 
ren en produceren van een pro- 
dukt. Zo kan fabrikant A een 
IC ontwerpen dat hij in zijn 
eindprodukt nodig heeft, maar 
moet dit door fabrikant B ge- 
produceerd worden. In deze si- 
tuatie is een grote uitwisseling 
van data noodzakelijk. Alleen 
al een klein onderdeeltje van de 
behuizing van een scheerappa- 
raat bevat 1 Mbyte aan data. De 
gereedschappen (zoals mallen) 
en de juiste manier van spuit- 
gieten die noodzakelijk zijn om 
dit onderdeeltje te produceren, 
vergen veel meer data, zo’n 
6 Mbyte. 


Ir. P. den Hamer: "De invulling 
van CIM is een evolutionair 
proces, dat gestart is bij de 
eerste realisatie van automatise- 
ring op één werkplek, gegroeid 
is en groeit via automatisering 
op afdelingsnivo's en tussen af- 
delingen, hetgeen leidt tot auto- 


_matisering in en tussen vrijwel 


alle bedrijfsfunkties.”’ 


Het zal duidelijk zijn dat deze 
uitwisseling zonder computers 
volstrekt onmogelijk is. Ook 
het gegeven dat steeds vaker een 
produkt, bijvoorbeeld een kom- 
plex IC, in een keer moet wer- 
ken (first-time-right), vereist de 
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DAGELIJKS GEOPEND VAN 10 - 17 UUR 
o PROFESSIONELE ELEKTRONICA WEEK 


O Vier dagen waarbij alle ogen gericht zijn op de elektro- 
nica branche. Een vakbeurs met ruim 250 exposanten en 
congressen voor Gebouwautomatisering, Vermogens- 
elektronica en Micro-elektronica in Produkten maken de 
Fiarex tot het meest veelzijdige evenement in z'n soort. 
Op de Fiarex verzorgen tal van exposanten interessante 
lezingenprogramma’s die vrij toegankelijk zijn. 
Het speciale paviljoen "Micro-elektronica in Produkten" 
brengt ideeën over nieuwe innovatieve toepassingen van 
micro-elektronica componenten. 


С Voor wie elektronica nu of їп de naaste toekomst 
van essentieel belang is, vindt op deze Fiarex 
alle inspiratie. 


AMSTERDAM ral 


Naam: Lai Graag ontvang ik meer informatie over: 
L] de vakbeurs Fiarex 89 
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L] congres "Vermogenselektronica" (19 april 1989) 
L] congres "Micro-elektronica in Produkten" 
(20 april 1989) 


In april zal Compac zijn 
nieuwe behuizing betrek- 
ken. De nieuwbouw van 
Compag vindt plaats op 
het industrieterrein Kerke- 
land in Hilversum. De 
kantoren en magazijnen 
omvatten in totaal een 
oppervlakte van 

50.000 m?. In het drie 
verdiepingen tellende 
pand zijn naast de direk- 
tie ook de administratie, 
de verkoop, de showroom 
en een instruktieruimte 
gevestigd. Naast het 
pand is nog een grote hal 
gebouwd waarin magazijn 
en expeditie zijn onderge- 
bracht. 


Apollo en Cadam hebben 
een internationale samen- 
werkingsovereenkomst 
gesloten nu de software 
van Cadam beschikbaar 
is voor de werkstations 
van Apollo. Verder is in 
Nederland ook nog een 
samenwerkingsovereen- 
komst gesloten tussen 
Apollo, Cadam en R&H. 
Cadam is hierbij de leve- 
rancier van software, 
Apollo van de UNIX 
werkstations en R&H zal 
optreden als OEM- 
leverancier voor beide on- 
dernemingen. 


Per 1 maart jl. is de heer 
E. van Amerongen be- 
noemd tot algemeen di- 
rekteur van Alcatel Ne- 
derland BV. Hij volgt hier- 
mee ir. A. Schaap op, die 
met ingang van dezelfde 
datum met vervroegd 
pensioen is gegaan. Alca- 
tel Nederland is een on- 
derdeel van Alcatel N.V. 
en biedt in Nederland 
werk aan 600 medewer- 
kers. 


toepassing van veel krachtige 
computer-systemen. In de chip- 
industrie kan men het zich ge- 
woon niet permitteren vele 
proefseries met steeds een ander 
masker van hetzelfde IC te ma- 
ken. Het is te kostbaar en men 
heeft er, door de snelle ontwik- 
kelingen, domweg de tijd niet 
voor. CAD-stations zijn daar- 
om absoluut niet meer weg te 
denken in de moderne laborato- 
ria. 

Ook de serieuze leveranciers 
van PC's en andere automatise- 
ringssystemen hebben de pro- 
blemen duidelijk in de gaten. 
Het leveren van een PC is één, 
het kunnen gebruiken twee, 
maar er rendabel gebruik van 
maken lijkt nog een heel groot 
probleem te zijn. Er zijn zelfs 
theorieén die beweren dat het 
gebruik van PC'sop de on- 
gestruktureerde manier die we 
momenteel zien, eerder kosten 
verhogend dan  verlagend 
werkt. Vandaar dat er op korte 
termijn stappen ondernomen 
moeten worden om een gestruk- 
tureerd | automatiseringsbeleid 
mogelijk te maken. Het kan 
niet zo zijn dat in een ras tempo 
overal maar PC’s worden neer- 
gezet, dat iedereen met spread- 
sheets de meest wilde getalkom- 
binaties op tafel krijgt en dat 
we aan het einde van de rit met 
veel meer kosten minder bereikt 
hebben. CIM moet een vooruit- 
gang inluiden en heeft daarvoor 
de mogelijkheden, alleen de 
mens blijkt het struikelblok te 


Volgens prof.drs. E. Veldhuizen 
wordt zonder een goed inzicht 
in het interne verwerkingspro- 


ces een onderneming zeer 
kwetsbaar als zij toch gaat deel- 
nemen аап een informatie- 
systeem. 


zijn. Het uitwisselen van ken- 
nis, informatie en ervaring 
wordt de spil van de industrie 
voor de komende jaren. Als we 
ons dat realiseren en daar ook 
serieus iets aan doen, dan kan 
de Europese industrie een ge- 
zonde toekomst tegemoet tre- 
den. Want een ding is zo lang- 
zamerhand wel duidelijk: tech- 
nologisch is er nagenoeg geen 
verschil tussen de Europese en 
de Japanse industrie, het grote 
verschil is op dit moment de 
mentaliteit van de gebruiker die 
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zijn kennis, ervaring en infor- 
matie niet ter beschikking van 
anderen stelt. In Nederland zijn 
ongeveer 559.000 ondernemin- 
gen aktief. De informatici van 
Nederland zijn verenigd in het 
NGI, het Nederlandse Genoot- 
schap voor Informatica, en 
deze vereniging telt ongeveer 
10.000 leden. Dit betekent dat 
slechts één informaticus per 56 
bedrijven lid is van deze vereni- 
ging. In de praktijk is dit getal 
nog lager omdat bij deze 
10.000 leden relatief veel over- 
heidsfunktionarissen zitten. 
Van de voornoemde 559.000 
ondernemingen staan er 45.191 
geboekt als industriéle onderne- 
ming. Slechts 150 van deze be- 
drijven hebben zich aangesloten 
bij de CIAD, een vereniging die 
alle kennis op het gebied van 
moderne ontwerp- en fabrika- 
getechnieken bundelt. Uitwisse- 
len van automatiseringskennis 
is daardoor veel te beperkt en 
bezorgt de Europese industrie 
een veel te grote achterstand op 
haar Japanse en Amerikaanse 
konkurrenten. De industrie 
moet om te kunnen overleven 
van het ik-tijdperk weer terug 
naar het wij-tijdperk! 


(EA-663) 


Zoeken in 
databanken 
eenvoudiger 


Het zoeken van een 
onderwerp in een databank is 
nog altijd een tijdrovende en 
relatief moeilijke 
aangelegenheid. Vaak is het 
noodzakelijk dat men de 
exakte naam van het gezochte 
objekt weet en deze zonder 
spelfouten intypt. Aan de 
hand van deze gegevens kan 
de computer in zijn bestand 
op zoek gaan. Onderzoekers 
van TNO hebben een nieuw 
principe ontwikkeld, waardoor 
het werken met een databank 
aanzienlijk eenvoudiger wordt. 


Databanken en databases ne- 
men gestaag in aantal toe. In de 
nabije toekomst zal het belang 
van deze systemen alleen maar 
groter worden, dit mede met het 
oog op de ontwikkeling van op- 
tische geheugens zoals de CD- 
ROM. Was tot nu toe het wer- 
ken met databases werk voor 
specialisten, in de toekomst 


moet iedereen met zo'n systeem 
kunnen omgaan. Deze verande- 
ring in gebruik zorgt er voor dat 
aan de systeem-software van de 
database andere eisen gesteld 
moeten worden. De opkomst 
van steeds krachtigere com- 
puter-systemen maakt het mo- 
gelijk meer intelligentie in de 
database te stoppen waardoor 
het zoeken met behulp van tref- 
woorden aanzienlijk eenvoudi- 
ger, kan worden. Zo eenvoudig 
zelfs dat een index zoals we die 
nu kennen, kan vervallen. Het 
Instituut voor Toegepaste In- 
formatica (ITI) van TNO (de 
afdeling Taal- en Tekst-Techno- 
logie) heeft een nieuw principe 
ontwikkeld, waardoor het zoe- 
ken in databases veel eenvoudi- 
ger en dus gebruikersvriendelij- 
ker wordt. Het ISM-systeem 
(Informatie Sporen Methode) 
werkt met woorddelen. Het is 
mogelijk om met behulp van 
deze trigrammen (groepjes van 
drie opeenvolgende letters) te 
omschrijven naar welk onder- 
werp men op zoek is. Informa- 
tie over import kan daardoor 
gevonden worden via de om- 
schrijving imp, mpo, por en 
ort. Op deze manier heeft de 


opbouw van de zin of een spel- 
fout geen gevolgen voor de 
zoekaktie. 

Naast de trigrammen gebruikt 
ISM ook nog trifonen, klank- 
notaties van drie letters. ISM 
haalt de klank uit het ingevoer- 
de woord of naam en vergelijkt 
deze met de voor hem bekende 
klanken van de databestanden. 
Hierna kan de gebruiker een se- 
lektie maken uit de data waarin 
deze klanken voorkomen. 
Deze ISM-zoekmethode is zo- 
danig opgezet dat integratie in 
bestaande databanken mogelijk 
is. Een belangrijk voordeel van 
deze methode is dat het indexe- 
ren van de databank overbodig 
is, omdat ISM zelf voor het be- 
heren van de data kan zorgen. 


Momenteel wordt ISM bij enke- 
le grote ondernemingen toege- 
past en op basis van de daar op- 
gedane ervaringen zal een kom- 
merciéle versie voor de PC ont- 
wikkeld worden. 


(EA-662) 


Inlichtingen: Instituut voor 
Toegepaste Informatica TNO, 
Postbus 214, 2600 AE Delft, tel. 
015-697047. 
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ESCORT MULTIMETERS 
PRESTEREN MEER VOOR MINDER... 


Topkwaliteit voor bijzonder aantrekkelijke 
prijzen. Dat is Escort. Een compleet programma 
instrumenten in benchtop en hand-held 
modellen. 


- Digitale multimeters 314, 4% digits 
- Generatoren tot 2 MHz 

- Counters tot 1,3 GHz 

- Componententesters 

- Ampèretang tot 1000 Ampère 

- Logic probes 


Escort Volledige informatie zenden wij u graag. 


f 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel.01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1. B34 Brussel 1030, Tel. 02-2416460* 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Standnr. Z-119 


Werkplekmeubilair ‚op maat: 
de passende oplossing. 


ADIFORM CED, 
is vor NE aangepast werkplekmeubilair 
Volledi maatkeuze, vormgeving en 
panes uw wensen. es 
SEET o 

Systeem. 
Doordachte framekonstrukties 


en bladen (o.a. es. -veilig). 
Eine ee А bladen en sierstrips. 
Tafelmodellen met of zonder 


ankha ko konstrukties en trolley's. 


ESMEIJER BV 


Postbus 6005 * 3002 AA Rotterdam * Tel. 010-415 27 88 “ Telex 22314 * Telefax 010-437 89 66 
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Acal Ariema is aangesteld 
als de officiële ditribiteur 
van het gehele leve- 
ringsprogramma van Har- 
ris Semiconductor. Om- 
dat Harris zeer kort gele- 
den G.E. Semiconductor 
heeft overgenomen, om- 
vat deze uitbreiding van 
het assortiment de pro- 
dukten van: Harris, Gene- 
ral Electric, RCA en Inter- 
sil. 


nitron 


Technitron Data B.V. en 
Mercante International 
hebben een samenwer- 
kingsovereenkomst af- 
gesloten. Onderwerp van 
deze overeenkomst is de 
Photon Imager I, een net- 
werkprinter met een ka- 
paciteit van 15 tot 25 pa- 
gina's per minuut. Techni- 
tron zal voor de exklusie- 
ve distributie en service 
zorgen, terwijl Mercante 
de ontwikkeling voor zijn 
rekening neemt. Op de 
foto zetten de heren J. 
Neve (Technitron Data) en 
P. Fulford Williams (Mer- 
cante) hun handtekening 
onder de samenwerkings- 
overeenkomst. 


Phoenix Megatronica 
NV., de holding van C.N. 
Rood B.V., heeft de heer 
J.M. Kok met ingang van 
1 maart jl. formeel be- 
noemd tot direkteur. 
Sinds mei 1988 heeft de 
heer J. Kok deze funktie 
in zijn positie als adjunkt- 
direkteur waargenomen. 


Aan het leveringspro- 
gramma van Vitronic Hol- 
ding ВУ. is een produk- 
tenskala van een nieuwe 
fabrikant toegevoegd. Vi- 
tronic heeft namelijk de 
exklusieve distributierech- 
ten voor de Benelux ge- 
kregen van de Japanse 
fabrikant Aviation Eelec- 
tronics. In het programma 
van deze fabrikant treft 
men vooral schakelaars 
en konnektoren aan. 


FIAREX '89 


Een komplete elektronica-beurs 


In de week van 18 tot en met 21 april is de RAI in 
Amsterdam helemaal in de ban van de elektronica. De 
tweejaarlijkse elektronica-beurs "FIAREX, die onder 
auspicién van de vereniging FIAR wordt georganiseerd, 
zal weer de aandacht van vele duizenden bezoekers 
trekken. Ruim 300 exposanten zullen acte de présence 
geven en de bezoekers op de hoogte brengen van de 
nieuwste ontwikkelingen in de elektronica-wereld. 


Jaarlijks wordt er in Nederland 
één grote elektronica-beurs ge- 
houden. Het ene jaar is dat de 
vakbeurs "Het Instrument” in 
de Utrechtse jaarbeurs, het an- 
dere jaar de vakbeurs "FIA- 
REX” in het Amsterdamse 
RAI-komplex. Tot voor kort 
hadden de beurzen ieder een ge- 
heel eigen karakter. Op de FIA- 
REX werd vooral aandacht aan 
de _elektronica-komponenten 
gegeven, terwijl Het Instrument 
vooral in het teken van de in- 
strumentatie stond. In het ka- 
der van het grote Europa van 
1992 en de behoefte aan verder- 
gaande schaalvergroting heb- 
ben de branche-verenigingen 
FIAR en Het Instrument beslo- 
ten over te gaan tot een hechte 
samenwerking. De  gevolgen 
hiervan zijn inmiddels steeds 
duidelijker aan het worden. De 
beursprogramma's zijn duide- 
lijk op elkaar afgestemd en de 
tijdstippen zijn zo gekozen dat 
ieder jaar een elektronica-beurs 
in het voorjaar wordt gehou- 
den. Bovendien zullen de duide- 
lijke grenzen van weleer tussen 
de vakbeurzen FIAREX en Het 
Instrument binnen een paar 
jaar helemaal verdwenen zijn. 
Op de FIAREX zullen dit jaar 
ook instrumenten getoond wor- 
den en op de komende vakbeurs 
"Het Instrument?" (1990) zullen 
de komponenten royaal de aan- 
dacht kunnen krijgen (de orga- 
niserende verenigingen maken 
in iedere geval geen bezwaar 
meer tegen het tonen van deze 
produkten). Met deze verschui- 
ving wordt ingespeeld op de be- 
hoefte van de  elektronica- 
industrie om ieder jaar een ech- 
te vakbeurs te organiseren. Dat 
in de nabije toekomst een ver- 
dere versmelting van beide 
beurzen zal plaatsvinden, ligt 
duidelijk in de lijn der verwach- 
tingen. 


Europese elektronica- 
komponentenhandel 


De Europese  elektronica- 
komponentenhandel groeit nog 
steeds, al blijft Nederland dui- 
delijk achter bij de gekonsta- 
teerde groei. In de periode van 
1986—1988 was de gemiddelde 


groei in Nederland 13,7 %, 
voor de periode 1989—1990 
wordt een groei van 17,9 % ver- 
wacht. In de ons omringende 
landen is de groei enkele pro- 
centen hoger. Een belangrijke 
reden hiervoor lijkt te zijn dat 
Nederland zich steeds meer aan 
het ontwikkelen is in de richting 
van een dienstverlenende sa- 
menleving. Momenteel wordt 
60 % van het Bruto Nationaal 
Produkt (BNP) gemaakt door 
de (zakelijke) dienstverlening. 
Deze sektor neemt 66 9/» van de 
bruto-investeringen in ons land 
voor zijn rekening. Ing. D[W.R. 
Teunissen (bestuurslid van de 
FIAR, de Vereniging van Fabri- 
kanten еп X Agenten ор 
Elektronica-gebied) konklu- 
deerde hieruit dat de Neder- 
landse ekonomie steeds meer 
het karakter van een diensten- 
ekonomie heeft gekregen. Het 
aandeel van de "direkt" pro- 
duktieve sektoren, zoals in- 
dustrie en bouw, lijkt in onze 
samenleving steeds meer tanen- 
de te zijn. Volgens hem is het 
noodzakelijk hier iets aan te 
doen. De industriéle produktie, 
een thuismarkt, is niet alleen 
van belang voor de werkgele- 
genheid maar ook voor de in- 
novatie. 


1992, een bedreiging 


Het magische getal 1992 wordt 
voor sommige  elektronica- 
sektoren (zoals de handel in en 
de produktie van elektronische 
komponenten en eindproduk- 
ten) als een bedreiging gezien. 
De oorzaak hiervan is het ont- 
breken van grootschalige eind- 
gebruikers in ons land en het 
wegvallen van de binnengren- 
zen. Bovendien beperken agen- 
turen van handelsmaatschap- 
pijen hun aktiviteiten veelal tot 
Nederland en in een enkele keer 
tot de Benelux. Ook de fysieke 
aard van het produkt kan aan- 
wezigheid van lokale leveran- 
ciers overbodig maken. Tenslot- 
te is er de konkurrentie van fa- 
brikanten en leveranciers in de 
andere EEG-landen, die wel een 
thuismarkt hebben (export is 
voor de industrie in deze landen 
geen noodzaak om te blijven 


elektuur 
april 1989 


GC 
“< 


voortbestaan door de aanwezig- 
heid van lokale eindgebruikers). 
Fabrikanten tonen zowel inte- 
resse voor internationale distri- 


butieketens als voor hoog 
gespecialiseerde distributeurs 
met toegevoegde waarde. De 
grote telekommunikatie-bedrij- 
ven, zoals Philips, AT&T en 
Siemens, gebruiken overigens 
veel komponenten, met name 
de strategische, uit eigen fabrie- 
ken. Dit beperkt de toeganke- 
lijkheid van de komponenten- 
markt voor onafhankelijke le- 
veranciers. Als we naar de Ne- 
derlandse komponentenmarkt 
kijken, dan blijkt dat die voor 
een belangrijk deel gedomi- 
neerd wordt door de aktivitei- 
ten van Philips. Hierdoor is 
slechts 53 % van de elektro- 
nica-komponentenmarkt toe- 
gankelijk voor derden. Van 
deze 53 % wordt 29,5 % gele- 
verd via distributeurs, terwijl de 
fabrikanten zelf 70,5 % van de 
leveranties voor hun rekening 
nemen. Ook in de produktgroe- 
pen beeldbuizen, weerstanden 
en kondensatoren is Philips do- 
minant als producent en interne 
gebruiker. 


Groei blijft mogelijk 

De vraag naar elektronische 
komponenten kan blijven stij- 
gen, omdat de plaatsen waar 
elektronica-komponenten kun- 
nen worden toegepast in een 
snel tempo toenemen. Indus- 
trie-takken die tot voor kort 
puur mechanisch waren, raken 
steeds meer in de ban van de 
chip. De mechanische schrijf- 
machine-industrie is helemaal 
overgegaan in een elektroni- 
sche/elektro-mechanische in- 
dustrie en sinds kort is ook de 
auto-industrie aan veranderin- 
gen onderhevig. Zo zijn mo- 
menteel grote innovaties gaande 
bij de fabrikanten van schok- 
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vakopleiding van РВМА 
migy@mooit de aansluiting. 


Als één institu 
opleidingen is 't We 


specialist mag nóémen in technische 
NA. Met actuele basisopleidingen, applicatie- 


cursussen en seminars levert PBNA vakkennis op ieder niveau. 
Mondeling ën schriftelijk. Aan mensen individueel. En аап groepen 
werknemers, in de vorm van bedrijfsopleidingen.Zois PBNA de 
onuitputtelijke kennisbron ор-еік technisch gebied. 


ELEKTRONICA 


BASISOPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

MIDDELBARE OPLEIDING INFORMATIE- 
TECHNIEK 

HOGERE OPLEIDING ELEKTRONICA- 
TECHNIEK 

Met de appiicatie-cursussen/afstudeer- 
richtingen: 

e Telematica 

e Technische computerkunde 

e Elektronica 

e Bedrijfskunde 


MICROCOMPUTERTECHNOLOGIE 


Een applicatie-cursus voor technici op 
HBO-niveau en ingenieurs, die te 
maken krijoen met microcomputer- 
toepassingen. 


ELI 


TECHNICUS DATACOMMUNICATIE 

Voor MBO-ers: 

Basisbegrippen, toegepaste technieken 
en datacommunicatie verbindingen. 


TECHNICUS DIGITALE SYSTEMEN 


JE KOMT VERDER MET PIN 


DIGITALE SIGNAALBEWERKING 

Voor HBO'ers, die te maken krijgen met 
moderne elektronische apparatuur, 
waarin deze bewerking is toegepast. 


DATACOMMUNICATIE 


Voor HBO-ers: 

Datacommunicatie, procedures, toe te 
passen methoden, betrouwbaarheid 
van complexe systemen. 


INDUSTRIËLE AUTOMATISERINGS- 
SYSTEMEN, PLC'S 

Een cursus voor degenen, die 
betrokken zijn bij de industriële auto- 
matisering. 


COMPACT DISC-SPELER 
VIDEORECORDERTECHNIEK 


Cursussen, die de kennis verschaffen 
voor reparatie en onderhoud van 
videorecorders en CD-spelers. 


TOEGEPASTE ELEKTRONICA MET 
PRAKTIJK 

Een zeer aantrekkelijke cursus voor 
wie in zijn (toekomstige) beroep te 
maken krijgt met (micro)-elektronica. 
Want met deze cursus leert u niet 
alleen hoe elektronica werkt. U kunt 
ook, vanaf de eerste les zelf in de 
praktijk toetsen dat het werkt met de 
meegeleverde materialen en meetin- 
strumenten. De cursus leidt op tot het 
diploma Middelbare Elektronica. 


(PRAKTISCHE) ELEKTROTECHNIEK 
BASISOPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
MIDDELBARE OPLEIDING ELEKTRO- 
TECHNIEK 

Met applicatie-cursussen op MBO- 
niveau, zoals: 
HOOGSPANNINGSTECHNICUS 


INSTALLATIETECHNICUS 

HOGERE OPLEIDING ELEKTROTECHNIEK 
Met de applicatie-cursussen/afstudeer- 
richtingen: 

e Installatietechniek 

e Energiedistributie 

e Bedrijfskunde 


E. bobo LE 
VERLICHTINGSKUNDE 


Een cursus die de verlichtingstechniek 
behandelt in theorie en praktijk. Ook 
voor MTS/HTS-ers. 


ELEKTROBESTURINGSTECHNICUS 

Een praktijkgerichte opleiding voor de 
MTS-er, die in de elektrotechniek een 
functie vervult of ambieert en daarbij te 
maken krijgt met besturingstechnieken 
en toepassingen van automatisering. 


ELEKTROTECHNISCH OPZICHTER 

Een geheel vernieuwde en nu sterk 
praktisch gerichte applicatiecursus voor 
MTS-ers E, die in de elektrotechniek 
een leidinggevende functie vervullen of 
ambiéren. 


Daarnaast verzorgt PBNA het theore- 
tische gedeelte van de VEV-oplei- 
dingen, 0.a.: 

MONTEUR VEV 

ASSISTENT TECHNICUS VEV 


77774777277 


ШИ: 


TECHNIEK 


MEET 


REGELTECHNIEK 


BESTURINGSTECHNOLOGIE 


BASISOPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 


MIDDELBARE OPLEIDING MEET- EN 
REGELTECHNIEK 


HOGERE OPLEIDING BESTURINGS- 
TECHNOLOGIE 


Met applicatie-cursus op HBO-niveau: 
REGELTECHNOLOGIE 

Een moderne cursus, waarin u met de 
regeltechniek vertrouwd raakt en de 
toepassingsmogelijkheden leert 
kennen. 


fee Iu 


ONDERHOUDSMONTEUR MEET- EN 
REGELTECHNIEK SOM 


INSTALLATIEMONTEUR MEET- EN 
REGELTECHNIEK SOM 


Cursussen in de Besturingstechnologie 


HYDRAULISCHE EN PNEUMATISCHE 
BESTURINGEN 3 mnd. 
HYDRAULISCHE 

SYSTEEMTECHNIEK 5 mnd. 
SCHAKELTECHNIEK EN PLC's 5 mnd. 
BESTURINGSTECHNOLOGIE 3 mnd. 


GRATIS STUDIEGIDS 


Stuur de bon op of bel 


085-57 5911 


Treft u een door u gezochte cursus 
hier niet aan, bel dan even of schrijf 
op de bon welke cursus u zoekt. 

U ziet het volledige PBNA cursus- 
aanbod op de laatste pagina van de 
Gouden Gids. 


KONINKLIJKE PBNA 


Velperbuitensingel 6, --2 
k 


6828 CT Arnhem 


Stuur mij vrijblijvend de gratis Studiegids over de cursus: 


| 
| Mw/hr:: 


| Straat: 
| Postcode: 
I Plaats: 


| Koninklijke PBNA BV is erkend door de Minister van Onderwijs en Weten- 
schappen op grond van de Wet op de erkende onderwijsinstellingen. 


Stuur in open envelop 
1 onder postzegel) naar 
BNA-Informatie 
` Eege, 


E 


J 


AGENDA 


5 t/m 12 april 1989 
"'Microtronic — Elec- 
tronic Components and 
Systems'', een vakbeurs 
over elektronische kom- 
ponenten en systemen in 
de Hannover Messe. Inl.: 
Deutsche Messe Hanno- 
ver, tel. 0511-892494. 


18 t/m 21 april 1989 
"'Fiarex'', vakbeurs voor 
elektronica en elektronica- 
komponenten. Inl.: RAI- 
Gebouw ВМ., Amsterdam, 
tel. 020-5491212 


19 t/m 22 april 1989 
"РСМ Show '89'"', een 
beurs over Personal Com- 
puters voor zakelijk en 
privé-gebruik in de 
Utrechtse Jaarbeurs. Inl. 
Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 
030-955452. 


9 t/m 11 mei 1989 ''In- 
dustriéle Automatise- 
ring”, vakbeurs over au- 
tomatisering in de in- 
dustrie. Inl.: RAl-Gebouw 
ВМ., Amsterdam, tel. 
020-5491212 


23 t/m 25 mei 1989 
"Europe Software 1989”, 
een internationale 
computer-software-beurs 
in de Utrechtse Jaar- 
beurs. Inl. Koninklijke 
Jaarbeurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


5 t/m 8 september 1989 
""Ineltec 89”, de 14° in- 
ternationale vakbeurs 
voor elektrotechniek en 
elektronica. Inl.: Schwei- 
zer Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


17 t/m 22 september 
1989 ''14th Congres of 
the World Energy Confe- 
rence'' in Montreal. Inl.: 
Stichting voor kongressen 
op het gebied van ener- 
gievoorziening, postbus 
9035, 6800 ET Arnhem. 


26 t/m 30 september 
1989 ''Bufa'', een natio- 
nale Zwitserse vakbeurs 
over kantoor-automatise- 
ring, telekommunikatie en 
techniek. Inl.: Schweizer 
Mustermesse, Basel 
(Zwitserland), tel. (061) 
6920617. 


brekers. Op korte termijn is een 
invasie van elektronisch ge- 
stuurde schokbrekers te ver- 
wachten die het rijgedrag van 
de auto en het genot van de pas- 
sagier positief zullen beinvloe- 
den. Een magisch woord treft 
men bij deze innovaties steeds 


Ing. D. Teunissen van de 
FIAR: "In Nederland ontwik- 
kelt zich een diensten- 
екопотіе.” 


meer aan: ASIC (Applikatie 
Specifiek IC). Dankzij de ont- 
wikkeling van deze ASIC’s zijn 
de kosten die verbonden zijn 
aan het toepassen van speciale 
IC's aanzienlijk gereduceerd. 
Door de opkomst van goedkope 
en krachtige ontwikkelsystemen 
is het mogelijk geworden om op 
rendabele wijze ook kleine se- 
ries te maken. De moderne 
ASIC's kunnen helemaal zon- 
der tussenkomst van de fabri- 
kant door de gebruiker ontwik- 
keld en geprogrammeerd wor- 
den. Op dit moment zijn gate- 
array’s leverbaar tot zo’n 
10.000 poorten (gates) per scha- 
keling. In de nabije toekomst 
zal dit oplopen tot 20.000 en 
zelfs 50.000 poorten per ASIC. 
Hiermee wordt een optimale af- 
stemming op de wensen van de 
gebruiker mogelijk. Bovendien 
zijn dankzij deze ontwikkelin- 
gen op de meest uiteenlopende 
plaatsen kompakte elektroni- 
sche schakelingen mogelijk die 
een produkt beter, goedkoper 
en efficiënter maken. De IC- 
fabrikanten geloven heilig in de 
ASIC en verwachten dat dit ty- 
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pe van ’’semi-custom’’ IC's 
rond 1992 een aandeel van 
16 % zal hebben verworven op 
de markt van custom-design- 
IC's. 

(EA-660) 


Wereldwijd een 
flinke handel in 
halfgeleiders 


Topjaar voor Europese 
bedrijven 


De groei van de wereldmarkt 
in de halfgeleiderindustrie was 
in het laatste kwartaal van 
1988 wat minder explosief dan 
in de eerste drie kwartalen, 
hetgeen resulteerde in een 
marktgroei van 32,9 % 
(vergeleken met een groei van 
22,8 % in 1987). Dit is één 
van de uitkomsten van een 
door Dataquest gepubliceerd 
onderzoek naar de 
wereldhandel in halfgeleiders. 


Hoe dan ook, 1988 was een top- 
jaar voor de Europese halfgelei- 
derhandel. Volgens een schat- 
ting van Dataquest bedroeg de 
marktgroei 33,6 %. De omzet 
steeg van 6355 miljoen dollar in 
1987 tot 8941 miljoen dollar in 
1988. Dit groeicijfer is groter 
dan dat van de Verenigde Staten 
en volgt dat van Japan op de 
voet. 

Twee Europese halfgeleiderfa- 
brikanten zagen vorig jaar hun 
omzet tot boven de 1 miljard 
dollar stijgen. Eén daarvan, te 
weten Philips, is het eerste be- 
drijf dat voor meer dan 1 mil- 
jard op de Europese markt 


heeft afgezet. In de top 20 van 
fabrikanten bestaat een grote 
variatie in  groeipercentages. 
Het hoogste groeipercentage 
werd bereikt door Samsung 
(Korea) met 282,9 % en het 
laagste was voor ITT met 
1,2 vo. 

In zijn kommentaar op de on- 
derzoeksresultaten zei Jim 
Beveridge, direkteur van Data- 
quests onderzoekafdeling voor 
de Europese halfgeleiderindus- 
trie: ”1988 was voor slimme 
verkopers een prima jaar om op 
de Europese markt te opereren. 
In de aanloop naar 1992 tonen 
deze resultaten duidelijk aan 
dat de Europese markt zeer ge- 
zond is en ze bevestigen het ge- 
zonde verstand van de bedrij- 
ven die hun investeringen in Eu- 
ropa verhoogd hebben. Voor- 
zien in de behoeften van een be- 
volking die anderhalfmaal zo 
groot is als die van Noord- 
Amerika is niet makkelijk, 
maar de beloning is er dan ook 
naar." 


50% wereldmarkt in Japanse 
handen 


Uit het onderzoek bleek dat 
vooral bedrijven die MOS-ge- 
heugens en mikro-elektronica 
in hun leveringsprogramma 
hebben, een enorme groei door- 
maakten (bijvoorbeeld Sam- 
sung en Intel). Bovendien werd 
bekend dat de Japanse bedrij- 
ven hun marktaandeel op alle 


fronten wisten te vergroten. Ze 
hebben nu 50 % van de wereld- 
markt in handen, terwijl het 
aandeel van de Noordameri- 
kaanse bedrijven terugliep van 
39 naar 37 %. Ook het aandeel 
van de Europese bedrijven liep 
iets terug (van 11 naar 10%). 
Dataquest heeft verder ontdekt 
dat de top 6 van de markt de- 
zelfde is als in 1987 met NEC 
op de eerste plaats. Het als ze- 
vende geplaatste Intel groeide 
het meest (57,6%) vanwege zijn 
sterkte op de micro-processor- 
markt en de grote vraag naar de 
80386-processor. Samsung is 
met stip gestegen van de 23° 
naar 18° plaats en staat daar- 
mee nu ook in de top 20. 

De onderzoeksresultaten toon- 
den verder nog aan dat Ameri- 
kaanse bedrijven 10 % van de 
Japanse halfgeleidermarkt in 
handen hebben. Dat is het 
grootste marktaandeel van de 
Amerikanen in Japan sinds 
1984. Japanse bedrijven bezet- 
ten 20 % van de Amerikaanse 
markt, vooral door hun superi- 
oriteit op het gebied van 
DRAM's. 

Tenslotte kwam uit het onder- 
zoek naar voren dat de tien top- 
bedrijven verantwoordelijk zijn 
voor meer dan 50 % van de op- 
brengsten op de halfgeleider- 
markt. De top 25 heeft 84 % 
van de markt in handen, de 
resterende 16 % wordt verdeeld 
door de resterende 86 andere fa- 
brikanten. 


(EA-667) 
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ASEA BROWN BOVER! 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2004 ... M 2008 


Handmultimeters met 
beveiliging tot 500 V 
op alle meetbereiken 


RANGE Jr 
DATA 
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De nieuwe analoog-digitaal multimeters M 2004 … M 2008 
bestaan uit 5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieden. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 
e autoranging e automatische polariteits- 


@ beeper omschakeling 
@ geintegreerde rubberen e beveiliging tot 500 V 
beschermband e meetsnoeren 


e 3 3/4 digit LCD display 


e analoge schaal 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 


e range hold e TRMS-meting 
e data hold € mA-, uA-bereiken 
e peak hold 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82. 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) M e 
Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 abb nl Zb © 


Standnr. E-373 


Elektronica en 
modelspoor 


V. Dudziak/W. Horn/ 
F. Schiersching 


| Se, 
In deze gebundelde uitgave van 3 delen uit de serie "" Die Modellbahn” 
komt duidelijk naar voren, hoe nauw modelspoor en elektronica met el- 
kaar zijn verbonden. 

Een greep uit de onderwerpen die in dit boek worden behandeld: trein- 
geluiden elektronisch imiteren, wagonverlichting, knipperlichtinstalla- 
ties, gelijkstroomlokomotief op een wisselstroombaan, treinregelaars, 
onafhankelijke treinbesturing. De schakelingen zijn nooit te moeilijk om 
na te bouwen en veelal voorzien van een printontwerp of een bouw- 
voorbeeld op eksperimenteerprint. 

Voor de lezer, die nog niet zo vertrouwd is met de elektronica, is een 
aantal aparte hoofdstukjes over elektronische komponenten opgeno- 
men. Geen uitgebreide kursus elektronica, maar net genoeg om met 
goed gevolg aan de slag te kunnen. 


sec e = AME M 


304 blz. f 39,50/Bfrs. 790 
ISBN 90-70160-64-1 
Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN? Dit boek is урт bij boekhandel еп elektronica- 


* speciaalzaak o 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag 
van het boek over te maken op giro- 
nummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur bv. Beek 
(L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze 
databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te 
vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
bij Kluwer Technische Boeken, Santvoort- 
beeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3600420. 


ELEKTUUR BOEKEN 
Standnr. Z-134 


z m SS PO P 


voor België: 


d 


ook op 
klantenspecificatie 


* LADERS 
OOK MET TIMER 
* ADAPTERS 
— | * BATTERIJEN 
LOOD of NICD. 


POWERCELL 


Fabrieksagent voor EICHHOFF en POWERCELL 


H.LANDMA 


Technische 
Agenturen BV 


INDUSTRIEWEG 67 - 2712 LA ZOETERMEER 
POSTBUS 5040-2701 GA ZOETERMEER 


TELEFOON 079-418181 
TELEX 33513 
FAX 079-423665 


Fiarex '89, 


veel 


nieuws onder de zon 


Zoals op elke beurs staan ook nu de exposanten in de 
startblokken om aan het publiek hun noviteiten voor te 
stellen. Wij hebben uit de grote stapel persberichten die 
de laatste weken de redaktie bereikten een keuze gemaakt 
en hopen de meest in het oog springende nieuwtjes van 
deze beurs ontdekt te hebben. De beste manier om zich 
van alle nieuwe ontwikkelingen op de hoogte te stellen, is 
natuurlijk een bezoek aan de Fiarex. 


Op de stand van 3M (Z132) is 
een groot scala aan kontakt- 
komponenten aanwezig. Naast 
de verschillende bandkabelkon- 
nektoren springen twee novitei- 
ten in het oog. De produktie- 
sockets van Textool die speciaal 
bestemd zijn voor PLCC- 


behuizingen, zijn uitgerust met 
een bevestigingssysteem waaruit 
heel eenvoudig de PLCC weer 
verwijderd kan worden. Ge- 
woon een tweede keer op de 
komponent duwen en hij komt 
weer uit de socket. 


Voor de oudere sockets, waarin 
de komponenten dus muurvast 
zitten, heeft men een speciale 
extraktiepen ontwikkeld. Met 
behulp van deze pen kan de 
chip gemakkelijk uit de socket 
gehaald worden. 


Op de stand van Elco Benelux 


(E339) zijn speciale stroom- 
toevoer-elementen aanwezig 
voor zogenaamde  press-in- 
verbindingen. Via deze verbin- 
dingen kunnen grote stromen 
over 10 printpennen verdeeld 
worden. De bedrijfstroom be- 
draagt maximaal 30 ampère. 


Ook software, natuurlijk speci- 
aal voor de  elektronica- 
industrie bestemde pakketten, 
is aanwezig op de Fiarex. Op de 
stand van Transfer (E459) wor- 
den demonstraties gegeven met 
verschillende CAD- en CAE- 
pakketten zoals WORKview 
(CAE-software voor 836- 
systemen), Ariadne PCB, een 


printontwerpprogramma met 


onder andere een autorouter, en 
LOG/iC PLD, software voor 
het ontwerpen van gate-arrays 
inklusief automatische 
vektor-generering. 


test- 


Op de stand van Rodelco 
(E314) is onder andere dit volle- 
dig afgedichte en EMI-afge- 
schermde toetsenbord уап 
Grayhill te zien. De 16 schake- 
laars van dit toetsenbord zijn 
omhuld door een hoogwaardig 
en flexibel silikonen-rubber. 
Het toetsenbord heeft een hoor- 
baar en voelbaar kontakt en ko- 
deert de gesloten kontakten via 
een matrixkode. Op klantenspe- 
cifikatie kan de layout van het 
toetsenbordje aangepast wor- 


Ook behuizingen maken deel 


uit van het expositie- 
programma. Op de stand van 
CITO Benelux (E469) is bij- 
voorbeeld het Rittal-program- 
ma te zien. In dit programma 
zijn diverse behuizingen aanwe- 
zig voor 19’’-apparatuur, zoals 
Vario-Case. Verder toont men 
het Uniset reksysteem voor 
printen en uitbreidingen voor 
de SK klimatiseringsapparatuur 


die in schakelkasten ingebouwd 
kan worden. 


Op de Fiarex worden dit jaar 
ook meetinstrumenten gepre- 
senteerd. Op de stand van Com- 
test Instrumentation (W232) 
пей men bijvoorbeeld een 
netspanningsstoring-simulator 
aan. Met dit apparaat, uit de 
LDS-serie van California In- 
struments, is het mogelijk de 
reakties van apparaten te kon- 
troleren als funktie van fouten 
in de netspanning. De appara- 
ten kunnen vermogens leveren 
in het bereik van 100 tot 36.000 
VA en werken in een frekwentie- 
gebied van 20 Hz tot 20 kHz. 


Op de stand van Bourns (E307) 
treft men een veelvoud van 
komponenten aan. Opvallende 
nieuwe komponenten zijn de re- 
gelbare verzwakker en de slimli- 
ne potentiometer met een in- 
bouwdiepte van slechts 6 mm. 
De potentiometers zijn onder- 
gebracht in een kunststoffen be- 
huizingen bevatten een plastic 
weerstandselement, dus geen 
koolstofbaan of gewonden ko- 
perdraad. De verzwakkers zijn 
leverbaar in verschillende uit- 
voeringen, met naar keuze 10, 
20 of 30 stappen, verdeeld over 
een instelbereik van 300°. 
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De verzwakkers zijn naar keuze 
leverbaar in typen die verzwak- 
ken tussen 0 en 50, 60 of 70 dB. 
Ze zijn verder leverbaar in ty- 
pen met 22 stappen of in konti- 
nu regelbare typen met 11 me- 
chanische tussenstappen. 


Natuurlijk is ook de grootste 


elektronica-fabrikant van Ne- 
derland op de Fiarex aanwezig. 
Op de Philips-stand (E446) is 
een groot scala aan komponen- 
ten aanwezig die speciaal be- 
stemd zijn voor de telekommu- 
nikatie en  data-verwerking. 
Daarnaast zijn de digitale kom- 
ponenten zoals microcontrol- 
lers, ROM's, RAM's, 
EPROM's en EEPROM's een 
integraal onderdeel van het bre- 
de assortiment dat men expo- 
seert. Veel nieuwe komponen- 
ten treft men verder aan in de 
I2C-familie en onderdelen voor 


de telefonie, ISDN, video- 
ADC's en -DAC's almede 
audio-versterkers еп twee- 


draads-modems. 

Ook nieuw is een solid state 
beeldsensor met een bijbeho- 
rende inbouwset voor kleuren- 
beelden. 

Tenslotte vermelden we nog dat 
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(а)ш m RINGKERNTRAFO'S 


metalen 
montage-schijf 


buitenste 
isolatielaag 


neopreen 


secundaire Lé 
schijven 


wikkeling 


isolatielaag 
voor 4000 V 


primaire 
wikkeling 


1° isolatielaag 


De konstruktie van de kwaliteits-ringkerntrafo's van I.L.P. 
De moderne |.L.P.-ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 


2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 

3. MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 

4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.L.P.-ringkerntrafo's is deze са. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 

5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 schijven en een lange bout. 

6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

7. VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

8. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

9. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, isolatielaag voor 4000 V. 
10. TOPMERK I.L.P. is het bekendste merk voor ringkerntrafo's in Nederland. 
11. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 

15VA f 47,- 30VA f 51,- 50VA f 57,- BOVA f 62,- 120VA f 67,- 160VA f 77,- 225VA f 89,— 300VA f 99,- | 500VA f 132,- | 625VA f 161,- ] 
26 x 28cm 27x 33cm 28 x 38cm 28 x 23cm | 29 x 43cm 21! x 43cm 2I x 5 em 2H x 55 em 214 x 6cm 214 x 7cm 
| | 
2x 6V1,25A |2 6V 2,5А 2x 6V4,2A 2x 6V6,7A 2x 6V 10A 2x 6V133A | 2x 12V 94A 2 2 х 22V 114A. | 2 x 25V 12,5A 
2x 9V083A | 2x 9V1,7A 2х 9V2,8A 2x 9V44A 2 9V 6,7A 2x 9V8,9A 2 x 15V 7,5A 2 2 x 25V 10A 2 x 30V 10,4A 
2 х 12V 0,63A | 2 x 12V 1,3A 2 x 12V 2,14 2 x 12V 3,3A 2 x 12V 5,04 2 x 12V 6,7A 2 x 18V 6,3A 2 2 x 30V 8,3A 2 x 35V 8,9A 
2x 15V0,50A | 2 x 15V 1,0A 2 x 15V 1,7A 2 x 15V 2,7A 2 x 15V 4,0A 2 x 15V 5,3A 2 x 22V 5,1А 2 2 x 35V 7,1A 2 x 40V 7,8A 
2x1 2 x 18V 0,8A 2 x 18V 1,4A 2 x 18V 2,2A 2 x 18V 3,3A 2 x 18V 4,4A 2x25V45A | 2 2 x 40V 6,3A 2 x 45V 6,9A 
2 x 22V 0,34A 2 x 22V 0,7A 2 x 22V 1,1A 2 x 22V 1,8A 2 x 22V 2,7A 2 x 22V 3,6A 2 x 30V 3,8A 2 х 2 х 45V 5,6A 2 x 50V 6,3A 
2 x 25V 0,30A 2 x 25V 0,6A 2 x 25V 1,0A 2x25V1,6A | 2x 25V 24A 2 x 25V 3,2A 2 x 35V 3,2A 2 x 35V | 2 x 50V 5,0A 2 x 55V 5,7A 
2 x 30V 0,25A 2 x 30V 0,5A 2 x 30V 0,8А 2 х 30V1,3A | 2 x 30V 2,0A 2 x 30V 2,7A 2 x 40V 2,8A 2 x 40V 3,8A 2 x 110V 2,3A 2 x 15V of 18V 
2 x 110V 0,23A 2 x 35V 1,7A 2 x 35V 2,3A 2 x A 2 x 45V 3,3A 2 x 12V of 15V. | of 22V f 177,- 
| 2 x 110V 0,55A | 2 x 40V 2,0A 2 x 110V 1,0A 2 x 50V 3,0A of 18V f 159,- 


Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat de dubbele spanning bij de opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele span 
ning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 

Speciale ringkerntrafo's ook uit voorraad leverbaar: 750VA 2 x 18V Um 1000VA 2 x 110V 10 types voor voedingen van micro-computers, ringleidingtrafo's, 100V lijntrafo's, 
voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 40W en 100W. Gratis lijsten op aanvraag. 


VERKRIJGBAAR BIJ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong Heerenveen, Klaver 
Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Deltronics Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo Nijverdal, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Hobby Elektronika Hengelo, v.d. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, LL P Ned. Del- 
den, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra 
Arnhem, Technica Nijmegen, Mill Wageningen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/ 
H & G Hilversum, Velt Bussum, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemste- 
de, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker 
Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Stuut & 
Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, 
Elektronica 709 Spijkenisse, Radiobeurs Dordrecht, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, 
Be-Handy/van Trijp Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten 
Cuyk, Display Elektronica Eindhoven, Westerhof Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray en Blerick, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular 
Electr. Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij AMPLIMO b.v. Alle prijzen zijn inclusief BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten 


NIEUWE BEDRIJFSNAAM! — AMPLIMO B.V. v/h I.L.P. 


Dit is de afkorting van VOSSENBRINKWEG1 
Amplifier Modules 7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


een groot programma aan 
halfgeleider-lasers еп РІМ- 
dioden inmiddels met een 


glasvezel-koppeling wordt gele- 
verd. Deze nieuwe geintegreerde 
koppeling kost een fraktie van 
de huidige gangbare koppelin- 
gen. 


electronics 
heeft binnenkort konnektoren 
in zijn programma met een in- 
gebouwd filter. Deze filters zijn 
perfekt om digitale kommuni- 
katielijnen te ontdoen van de 


Elproma (E363) 


nodige RFI-storingen. Daar- 
naast kan door deze filters 
voorkomen worden dat de kom- 
munikatielijnen zelf een bron 
van RFI-storingen gaan vor- 
men. De konnektoren worden 
geleverd in de vorm van een te- 
lefoonsteker met 2, 4, 6 of 8 po- 
len. Het ingebouwde filter 
bestaat uit een LC-netwerk en 
heeft een minimale omvang, 
waardoor de konnektoren qua 
afmeting nagenoeg gelijk zijn 
aan de exemplaren zonder filter. 


Op de stand van Esmeijer 
(Z119) komt men een kollektie 
werkplekmeubilair tegen van 
het fabrikaat Adiform. De meu- 
bels kunnen worden geleverd in 
3 verschillende grijstinten, 12 
verschillende bladkleuren en 
zijn voorzien van kabelgoten. 
Ook het benodigde schakel- en 
kontaktmateriaal is in verschil- 
lende kleuren leverbaar. 


Dat voor de hedendaagse elek- 
tronica elektrostatische span- 
ningen (ESD) gevaarlijk zijn, is 
inmiddels bij iedereen bekend. 
Op de stand van Bijl B.V. 
(Z139) zijn verschillende kom- 
ponenten te vinden die gebruikt 
worden om te voorkomen dat 
elektrostatische ladingen pro- 
blemen opleveren op de werk- 
plek. Zo is er een polsband- 
tester te zien waarmee pro- 
bleemloos het funktioneren van 
de polsband te kontroleren is. 
De tester heeft twee meetberei- 
ken, namelijk een van 0,5 tot 1 
MQ en een van 1,25 tot 10 MQ. 


ii ll, 
ЕТТІ 


Оок opleidingen zijn уап groot 
belang als men bij wil blijven in 
de elektronica. Vandaar dat 
ook Dirksen opleidingen 
(E405) een stand heeft op deze 
beurs. Men kan er kennis ne- 
men van alle opleidingen inklu- 
sief de splinternieuwe opleiding 
"microcomputertechnicus'' 
(MCT), die uit drie onderdelen 
is opgebouwd. 


Het ontwerpen van printen is 
een klusje dat steeds vaker door 
specialistische ondernemingen 
wordt uitgevoerd. ACS B.V. 
(E443) is een onderneming die 
al jaren gespecialiseerd is in het 
ontwerpen van komplexe prin- 
ten. Tijdens de beurs zal ACS 
een demonstratie geven in het 
ontwerpen met behulp van een 
CAD-systeem. Men zal tijdens 
de demonstraties kladschema's 
verwerken tot definitieve teke- 
ningen en met behulp van kom- 
plexe autorouters de definitieve 
print ontwerpen. Het maakt 
niet uit of deze printen enkel- of 
dubbelzijdig of multilayer zijn, 
terwijl ook dikke- en dunne- 
filmschakelingen gemaakt kun- 
nen worden. 


Op de stand van Landman 
Technische Agenturen (Z134) 
treft men een kompleet pro- 
gramma van oplaadbare batte- 
rijen van het merk Powercell en 
de daarbij behorende oplaad- 


apparatuur aan. Nieuw zijn 
ook de oplaadbare NiCd- 
knoopcellen die de laatste tijd 
flink in de belangstelling staan 
door de opkomst van de draad- 
loze telefoons. Ook de bekende 
onderhoudsvrije loodakku’s 
genieten nog steeds een grote 
populariteit, dit mede door de 
opkomst van de  inbraak- 
alarminstallaties voor de parti- 
kuliere sektor. In deze installa- 
ties neemt de akku de voeding 
over bij het wegvallen van de 
netspanning. 


Ook het Westduitse elektronica- 
koncern Siemens (E447) is na- 
tuurlijk ruim vertegenwoordigd 
op de Fiarex. Op de grote stand 
worden tal van nieuwe ontwik- 
kelingen tentoongesteld. 
Speciaal voor het verbinden van 
afgeschermde ronde kabels 
heeft Siemens een nieuwe SBM- 
behuizing ontwikkeld. De kon- 
nektoren zijn kompakt, hebben 
een flinke hoeveelheid ruimte 
voor de bedrading en bevatten 
weinig losse onderdelen. Hier- 
door is de montage snel en een- 
voudig te verrichtten. 


Nieuwe ontwikkelingen zijn 
duidelijk zichtbaar bij de PID- 
familie. Nieuwe telgen in deze 
familie zijn de PID 11 en PID 
20 die nog beter bestand zijn te- 
gen storende omgevingsfakto- 
ren dan hun voorgangers. Bij 
een andere versie, de PID 60, is 
de detektiehoek vergroot van 
20° tot 60°, daarmee is deze 
nog geschikter geworden als 
passieve persoonsdetektor. 

Een heel nieuwe trent is het ge- 
bruik van kwartsresonatoren op 
basis van oppervlakte-trillin- 
gen. Door op een gepolijst 
stukje kristal een metaalraster 
aan te brengen ontstaat name- 
lijk een resonator op basis van 
oppervlakte-golven. Deze kom- 
ponenten zijn zeer geschikt om 
gebruikt te worden als frekwen- 
tiebepalend element in een reso- 
nator. Sinds kort wordt deze 
komponent toegepast in de 


besturingsschakelingen van ga- 
ragedeuropeners, autoportieren 
en alarminstallaties. 


ad 


Klaasing Electronics (E473) 
toont een nieuwe serie professi- 
onele voedingen van Timonta. 
Deze DC-DC-omzetters zijn 
ontstoord volgens CEPT SWG 
TR2 en zijn bestemd voor in- 
dustriéle toepassingen. De DC- 
ingangsspanningen mogen lig- 
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gen tussen 18 en 80 volt. De uit- 
gangen leveren 5 V en twee in- 
stelbare spanning van +10 tot 
+24 V. 

De units zijn geschikt voor 
printt en wandmontage met 
fast-on-aansluiting. 


Verder toont men een kompleet 
PROM-programmeersysteem 

met geintegreerde editor en ge- 
heugenemulator, kortom een 
kompleet programmeersysteem 
in een draagbare behuizing. Het 
apparaat kan met de omgeving 
kommuniceren via een RS232- 
interface en verwerkt data vol- 
gens verschillende formaten zo- 
als IntelHEX, Motorola, Tek- 
HEX, ASCII en Binary. Het 
systeem bevat een LCD-scherm 
waarop 80 karakters passen. De 
te programmeren (E)EPROM's 
mogen uit de 25-, 27-, 28- en 87- 
serie zijn, inklusief de 27513. 


Standnr. Z-107+Z-108 


ЕА VOGELS BRENGT MET DYNATEK 


Dunatek 


Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 

Drie jaar garantie 

Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Prijs 20 MHz Model 8020 


f 1.398,- 


inclusief 2 omschakelbare probes 

en печені rend B.T.W. 
Over Vogels 
De Vogels Groep is met ееп veelzij- 
dig produktea- en dienstenpakket 
actief op zowel de industriële, edu- 


catieve als coasumentenmarkt. Een ) 


bundeling van specialismen, waar- 
foe zowel tesi en meetapparatuur, 
produktieplaatsinrichtingen voor de 
elekirotechnische industrie, als werk- 
plaatsinrichtingen voor de elektro- 
nische en elektrotechnische industrie 
behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder- 
scheiden wer«maalschappljen een 
geheel. dat aanzienlijk meer is dan 
de som van ae afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek «lantgerichte benade- 
ring, het comoromisloze kwaliteits- 
niveau, de altijd vergelijkbaar inte- 
ressanie prijsstelling en de comple- 
le service. 
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OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 


Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 
zlenlijke verbetering: in beeld én binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 
apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 
treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 
gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 
Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 


een bundeling van specialismen 


Zij kunnen allemaal via een van 
de vele ingebouwde program- 
meervoorschriften geprogram- 
meerd worden. 


Op de stand van AMPLIMO 
(E310), voorheen bekend als 
ILP Nederland B.V., is weder- 
om een flinke kollektie van 
ringkerntrafo's en versterker- 
modulen aanwezig. Ook sig- 
naaltrafo's en speciale trafo's 
voor het voeden van halogeen- 
lampen maken deel uit van de 
getoonde kollektie. 


Op de stand van Tekelec Aitro- 
nic (E502) worden een nieuwe 
12-bits D/A-konverter (CLC 
912) en een 10-bits flash A/D- 
konverter (CLC 920) getoond. 
Beide konverters zijn afkomstig 
uit het programma van Comli- 
near (USA). 


Ln 


WEI PERCULIT LEUTE 


Om aan de steeds stijgende 
vraag naar geheugenruimte te 
voldoen, komen steeds meer fa- 
brikanten met geheugensyste- 
men op de markt. Op de stand 
van Intra electronics (W203) is 
in ieder geval een nieuw 
WORM-geheugen (800 MB) 
van Ricoh te zien. Ook een re- 
writable optisch geheugen met 
een opslagkapaciteit van 600 
MB en van dezelfde fabrikant is 
op de stand aanwezig. De drives 
hebben een formaat van 5%” 
en zijn standaard uitgerust met 
een zogenaamde SCSLinter- 
face, waardoor ze op verschil- 
lende typen computer-systemen 
gebruikt kunnen worden. 


Telefunken introduceert een 
nieuwe serie reflektiesensoren 
die speciaal ontwikkeld zijn 
voor kopieer- en faxmachines. 


Zij zijn zo gekonstrueerd dat ze 
zelfs bij een extreme hoeveel- 
heid omgevingslicht nog goed 
kunnen funktioneren. Ook de- 
tektie door een glasplaat heen is 
probleemloos mogelijk. 


Op de stand van Interkontakt 
International (E436) zal een 
flinke kollektie konnektoren 
worden getoond. Opvallend 
zijn de konnektoren met een ex- 
tra grote dichtheid. De pennen 
staan bij deze konnektoren op 
een 0,05’’-raster en daardoor 
zijn ze zeer geschikt om ge- 
bruikt te worden op plaatsen 
waar weinig ruimte aanwezig is. 
Daarnaast worden ook af- 
schermkappen getoond zoals de 
15-polige voor Ethernet 
bestemde sub-D-kap met een 
inwendige  metalen  afscher- 
ming. Signalen tussen 100 MHz 
en 1 GHz worden met meer dan 
40 dB verzwakt. 


Op de stand van Post Elec- 
tronics (E355) wordt de nieuwe 
versie van Ultiboard (versie 4) 
geintroduceerd. Ultiboard is 
een van de bekendste printont- 
werpprogramma's voor MS- 
DOS-systemen. Belangrijke 
verbeteringen ten opzichte van 
de vorige versie zijn onder an- 
dere: real-time design rule 
check, een ingebouwde golfsol- 
deer-optie en de implementatie 
van blind en buried vias (door- 
verbindingen tussen verschillen- 
de layers). 


Diode Nederland (E450) pre- 
senteert zich op de Fiarex met 
een drietal kernaktiviteiten, nl. 
thema’s op komponentengebied 
(o.a. nieuwe katalogus, digitale 
signaalprocessors, RISC-pro- 
cessor), test- en meetappara- 
tuur (Gould Instruments, 
Schlumberger Technologies, 
Kontron, Beckmann Industrial) 
en computerprodukten. 


Op de stand van C&S Elec- 
tronics (standnummer onbe- 
kend) is volgens de leverancier 
een echte wereldprimeur aanwe- 
zig. Men toont hier namelijk 
1-Mbit-EPROM’s met een toe- 
gangstijd van slechts 55 nanose- 
konden. Beide EPROM's, de 
WSS57C010M met een indeling 
van 64K x 16 en de 
WS57C010M met een indeling 
van 128K x 8, zijn uitgevoerd 
in CMOS-technologie en zitten 


verpakt in een 32-pens DIL 
JEDEC-behuizing. Door de 
korte toegangstijd kunnen deze 
EPROM'’s in de snelste 680x0, 
80186, 80286 en 80386 systemen 
gebruikt worden zonder dat de 
processor gebruik maakt van 
wait-cycles. 


Vekano (W206) demonstreert 
gedurende de Fiarex het gebruik 
van moulded electronic assem- 
blies (MEA) van General Hy- 
brid Ltd. Deze techniek, waar- 
bij gebruik wordt gemaakt van 
een technologie die driedimen- 
sionale opbouw van de schake- 
ling en print mogelijk maakt, is 
door een Engelse onderneming 
op de markt gebracht. Men 
kombineert hierbij de ervaring 
op het gebied van dikke-film- 
techniek met die van industrieel 
spuitgietwerk. Geleidende spo- 
ren en  weerstandselementen 


worden hierbij tijdens de fabri- 
kage van de behuizing aange- 
bracht, de resterende elektroni- 
ca wordt in een latere fase ge- 
monteerd. 


Vitronic holding B.V. (Z110) 
presenteert een serie IP55- en 
HF-beschermende behuizingen 
van Temprack. De Temprack- 
serie is volgens de DIN-40050- 
norm ontwikkeld en beschermt 
de ingebouwde elektronica te- 
gen vocht, stof en damp. De 
HF-uitvoering van deze behui- 
zing voldoet aan de eisen van 
VG 95373, deel 15. 


Op de stand van Semicon B.V. 
(W202) wordt een komplete fa- 


milie RISC-processoren van 
Cypress Semiconductor gepre- 
senteerd die opgebouwd is vol- 
gens de SPARC-architektuur. 
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De CY7C60l-processor haalt 
bij een klokfrekwentie van 33 
MHz een verwerkingssnelheid 
van 20 MIPS. 

Alle processoren uit deze fami- 
lie zijn opgebouwd met behulp 
van de 0,8 mikron CMOS- 
technologie waardoor het ener- 
gieverbruik bijzonder laag 
blijft. Naast de komplete serie 
processoren toont men ook een 
Floating Point Controller 
(CY7C608), de memory mana- 
ger Unit (CY7C603) en de Inte- 
ger Unit (CY7C601). 


7327277) 


De firma Eurolectron B.V. 
(Z113) toont tijdens de beurs 
vloeistoffen die gebruikt kun- 
nen worden om metalen opper- 
vlakken te reinigen zonder deze 
aan te tasten. Met de Ingopur- 
vloeistof worden metaalopper- 
vlakken ontdaan van alle orga- 
nische en anorganische veront- 
reinigingen. Door deze reini- 
ging wordt het verwerken van 
printen aanzienlijk vereenvou- 
digd. 
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Standnr. E-481 


EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 


Made in Holland 


NIEUW! 
f 24850 


*excl. verzendkosten en BTW 
10% korting voor scholen 

en overheidsinstellingen, 

Bij grote aantallen ook 
interessante kortingen. 


— KLAAR VOOR GEBRUIK (incl. voeding) — zie foto 


— RS232-C interface 


- PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 
— ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer 
apparaat. Geschikt voor het verwerken van 
oa de bekende 2716 t/m 27513 EPROM 
familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 
E(EPROM| worden gelezen en/of gepro 
grammeerd. De ЕРР-1 selecteert automa 
tisch de korrekte programmeer spanning 
na invoer van de selectie kode. De volgen 
de commando's zijn beschikbaar 


P Selecteer/display start adres 
L Selecteer/display eind adres 
O Selecteer/display offset adres 
T Test E(E)PROM op leegheid 
R Lees (upload) E(E)PROM inhoud 

(Intel formaat) 
W Schrijf (download) naar E(EJPROM 

(Intel formaat) 
V Verifieer E(E)PROM inhoud 

(Intel formaat) 
G Display resultaat kode woord 


Standnr. E-489 


Proto's 


S Selecteer E(E)PROM type 
* Via RS/232 poort direkt aan te sluiten op Commodore en Atari Computers, 


Tevens software voor IBM-compatible PC/XT/AT 


(menu-gestuurd) f 27,60 excl. BTW 


DEALERS GEVRAAGD 


distributeur voor Nederland 


GRONINGEN 
Steentilstr. 36,9711 GN 
tel.050-141616 
fax.050-142413 


EINDHOVEN 
Kruisstr.166,5612 CN 
tel.040-434449 
fax.040-456802 
ZOETERMEER 
Wiltonstr, 31,2711 NG 
tel.079-422611 


fax.079-412428 


ADT is het grootste internationaal opererend bedrijf ter wereld 
op het gebied van elektronische beveiligingssystemen. 


Kwaliteit is de kracht van ons bedrijf. Deze kwaliteit komt tot 


stand door de deskundigheid en inzet van mensen. Security 


Systems 


Voor onze afdeling Service zoeken wij een tweetal rayon 


Vijverhofstraat 47 

3032 SB Rotterdam 
Postbus 2756 

3000 CT Rotterdam 

Tel. (010) 4 67 27 77 
Telex 23600 ADT SSNL 
Telefax (010) 4 66 09 75 


SERVICE TECHNICI 
(MTS Elektronica) 


voor onderhoudswerkzaamheden aan de bij onze klanten geinstalleerde systemen. 


Indien U woonachtig bent in Amsterdam (of direkte omgeving) of Rotterdam (of direkte omgeving) 
en U een sterk gevoel voor kwaliteit en dienstverlening heeft, neem dan kontakt op met onze 
Manager Service of schrijf een sollicitatiebrief. 

Vanzelfsprekend dient U in het bezit te zijn van rijbewijs B. 


Nieuwe 
ontwikkelingen 
bij print- 
ontwerpen 


Ultiboard V4 ondersteunt 
vias in multi-layers 


Zoals op de meeste gebieden 
van de elektronica het geval is, 
staan ook de ontwikkelingen 
in de techniek van het 
computer-ondersteund print- 
ontwerpen niet stil. Al 
geruime tijd wordt er gebruik 
gemaakt van multi-layers, een 
techniek waarbij meerdere 
dubbelzijdige print-platen (bi- 
layers) via een laminage- 
proces op elkaar geplakt 
worden. Tussen de 
dubbelzijdige printplaten 
wordt steeds een losse 
isolatielaag aangebracht die de 
twee opeenvolgende 
kopervlakken van elkaar moet 
scheiden. De meeste print- 
ontwerpprogramma's kunnen 
werken met multi-layers die 8 
tot 10 lagen bevatten. 


Een nieuwe techniek die zijn 
opgang maakt bij het ontwer- 
pen van multi-layers is het ge- 
bruik van zogenaamde buried 
en/of blind vias (doorverbin- 
dingen tussen een aantal lagen 
van een multi-layer; zie bijgaan- 
de tekening). Deze vias ont- 
staan door in een dubbelzijdige 
print de doormetallisering aan 
te brengen voordat de verschil- 
lende print-lagen op elkaar ge- 
plakt worden. Na het op elkaar 
bevestigen van de verschillende 
lagen printplaat zijn de door- 
verbindingen tussen twee lagen 
ergens binnen de multi-layer 
aan de buitenkant niet meer 
zichtbaar (buried). Op hun 
beurt zijn doorverbindingen in 
de print die voor de buitenste 
laag gebruikt wordt maar aan 
één kant zichtbaar (blind). Het 
voordeel van deze vias is duide- 
lijk: er vindt een aanzienlijke 
reduktie van het benodigde 
printoppervlakte plaats. Het 
gebruik van deze onzichtbare 
vias is vooral mogelijk gewor- 
den door de opkomst van SMA- 
komponenten die geen gaatjes 
in de print vereisen om be- 
vestigd te worden. 

Nadat alle lagen printplaat op 
elkaar gemonteerd zijn, kunnen 
de gaatjes geboord worden die 
voor de montage van de leaded 
components (konventionele 
komponenten, voorzien van 
aansluitdraden) bestemd zijn en 
daarom door alle lagen van de 


blind via buried via 


2nd order via 


through the board via 


А 
(EES шй 


insulation 


EA-671-11 


Vias zijn verbindingen (doormetalliseringen) tussen de verschil- 
lende koper-layouts van een meerlaags print-ontwerp (multi- 
layer). De vias worden aangebracht voordat de verschillende 
print-lagen op elkaar geplakt worden. Deze ontwerpmethode be- 
perkt het benodigde aantal koperlagen tot een minimum en 
levert daardoor een niet-onaanzienlijke besparing in produktie- 


kosten op. 


print moeten lopen. Na het 
doormetalliseren van deze gaat- 
jes zijn ook de noodzakelijke 
elektrische verbindingen tussen 
de diverse lagen tot stand ge- 
bracht. 

Tussen deze twee uitersten van 
kleine vias en volledig doorge- 
metalliseerde bevestigingsgaat- 
jes bestaat ook nog een tussen- 
weg, de zogenaamde ””274 or- 
der buried via”. Bij dit type via 
worden doorverbindingen tus- 
sen twee bi-layers (dus vier ko- 
perlagen) gemaakt. Deze door- 
verbindingen worden aange- 
bracht voordat alle printplaten 


in het laminage-proces op el- 
kaar gemonteerd worden. 


De nieuwste versie van het 
print-ontwerpprogramma 

ULTI-board ondersteunt het 
gebruik van deze vias. Daar- 
naast is het programma in staat 
de juiste diameters te kiezen 
voor de gaatjes waarmee de 
doorverbindingen gemaakt 
moeten worden. Deze diameter 
is namelijk sterk afhankelijk 
van de gebruikte spoorbreedte. 
Tenslotte maakt het programma 
een boormal aan voor de totale 
print en voor iedere layer afzon- 
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derlijk indien daarin buried 
en/of blind vias aanwezig zijn. 
De Nederlandse introduktie van 
ULTIboard V4 (een produkt 
van Ultimate Technology) 
wordt op de Fiarex en de PCM- 
Show verzorgd door distribu- 
teur Post Electronics. 


(EA-671) 


Inlichtingen: Post Electronics, 
Naarden, tel. 02159-41774 
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SMD-werkstation 


Nieuw in het programma van 
Texim Electronics is een kom- 
pleet reparatie- en soldeerstati- 
on voor SMA-komponenten 
(SMD’s). Dit soldeerstation van 
Weller, de AG 701 S, bevat 
naast ееп speciale SMA- 
soldeerbout, die op basis van 
hete lucht werkt, ook een va- 
kuiimpipet en een dispenser 
voor het doseren van soldeer- 
créme. 

De hete-luchtsoldeerbout heeft 
een vermogen van 100 watt en 
kan zorgen voor een bijzonder 
snelle warmte-overdracht van 
maar liefst 4,9 kJ/min. De 
maximale hoeveelheid hete 
lucht is 8 liter per minuut. 
Dankzij de elektronische rege- 
ling is de temperatuur van deze 
lucht bijzonder konstant en bo- 
vendien nauwkeurig regelbaar 
van 50 tot 500 °C. Het is moge- 
lijk een beschermend gas te ge- 
bruiken, opdat tijdens het sol- 
deren ongewenste oxidatie van 
de kontakten wordt voorko- 
men. 

De dispenser kan gebruikt wor- 
den om de soldeercréme of lijm 


eenvoudig en precies te doseren. 
Deze dispenser kan zowel met 
de hand als via een timer be- 
diend worden, waarbij de inter- 
valtijd kan liggen tussen 0,05 en 
1,5 sekonden. 

Tenslotte kan de vakuümpipet 
gebruikt worden om SMA- 
komponenten op de juiste 
plaats aan te brengen. Het be- 
nodigde vakuüm wordt door de 
ingebouwde vakuümpomp op- 
gewekt. De platte vakuümnaald 
kan met of zonder gummi-ring 
gebruikt worden, zodat vrijwel 


alle komponenten probleem- 
loos met deze pipet verwerkt 
kunnen worden. 

Alle drie de instrumenten wor- 
den bediend met behulp van 
een schakelaar op de behuizing. 
Het is echter ook mogelijk met 
behulp van een 2-traps voet- 
schakelaar de vakuümpomp en 
de hete-luchtbron te bedienen. 


(EA-654) 


Inlichtingen: Texim Electronics, 
Haaksbergen, tel. 05427-33333 
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Zeiss Nederland B.V. 


Als service-technicus bij Zeiss houdt u 
zich bezig met de meest uiteenlopende 
toepassingen van instrumenten in de 
industrie, de bouwwereld, het zieken- 
huiswezen, universitaire instituten en 
overheidsdiensten. 


Wilt u als 


electronicus (m/v) 


deel uitmaken van onze technische 
binnendienst? 


Wij denken aan iemand met: 


ө middelbaar technisch-electronische 
opleiding 


@ enkele jaren ervaring in moderne 
electronica, liefst in combinatie met 
fiinmechanische en/of optische 
apparatuur 


@ zo mogelijk ervaring met landmeet- 
kundige instrumenten 


@ kennis van de Duitse taal 
€ goede kontaktuele eigenschappen 


€ woonplaats Weesp of direkte 
omgeving. 


Wij bieden u een interessante werk- 
kring met regelmatige opleidingen, 
goede honorering en sociale voorzie- 
ningen. 


Wij verzoeken u 
uw schriftelijke 
sollicitatie te ZEISS 
zenden aan de 

afd. Personeels- 

zaken van 

Zeiss Nederland B.V. Zeiss Nederland BV 
E Postbus 323 


1380 AH Weesp, 
tel. 02940-15080. | ŠSSOAH Weesp 


EEN ALERTE 


AUDIO TECHNICUS 


KIJKT NU GOED UIT ZIJN OORDOPPEN 


Ben je geinteresseerd in de klankrijke wereld 
van hifi en servotechniek? Geef dan niet alleen 
je oren maar ook je ogen goed de kost. Dit is 
misschien iets voor jou. 
J. Domp B.V. is importeur van onder andere 
Yamaha, Saba, Elac, Kurzweil, Hammond en 
Content. Voor ons Service Center zoeken wij 
een jonge en enthousiaste 


AUDIO TECHNICUS: 


Je hebt ervaring op het gebied van servotech- 
niek en audio apparatuur. Mannelijke kandida- 
ten hebben geen militaire verplichtingen meer. 
Je bent ongeveer 20-24 jaar en je woont in 
de driehoek Amsterdam - Leiden - Utrecht. 
Herken je jezelf in dit profiel? Schrijf dan snel 
een heldere sollicitatie naar 


J. Domp B.V., Postbus 140, 3640 AC Mijdrecht, t.a.v. dhr. A. Dekker. 


Voor onze afdeling Meet- en Regeltechniek zoe- 
ken wij een 


ELEKTRONICUS 


op H.T.S.-niveau m/v 
voor een technisch commerciéle functie. 


Met een basisopleiding M.T.S.-elektronica, met 
wiskunde en natuurkunde in het pakket; aangevuld 
met de applicatiecursus computertechniek en/of 
een radaropleiding, zou u voor deze vacature ge- 
schikt kunnen zijn. 


Ervaring in instrumentatie-technieken is zeer ge- 
wenst. 


Uiteraard beschikt u over commerciéle en kontak- 
tuele eigenschappen en vindt u oplossen van pro- 
blemen bij onze afnemers met Hi-Tech toepassin- 
gen inspirerend. 

Kennis van de Engelse en Duitse taal is noodzake- 
lijk. 


Blijkt u daarnaast over leidinggevende eigen- 
schappen te beschikken, dan is doorgroeien mo- 
elijk. 
p basis van het bovenstaande bent u ongeveer 
30 jaar. 


Uw schiftelijke sollicitatie met uw C.V. gaarne stu- 
ren aan de direktie van: 


yancdin;f Leck -meet- en cegeltechrnek pompen en appendages - staal 
handels-en ingenieursbureau 


hakker z CO bu 


postbus 1235 - 3330 ce zwijndrecht - tel. 078-101666" - fax 078-100462 - telex 20504 bakco 
—————————————————————— 
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Display Elektronika is een snel groeiend distributiebedrijf van elektronika-onderdelen en appara- 
tuur. Het leveringsprogramma bevat nu meer dan 18.000 kwaliteits produkten, afgestemd op de 
behoeften van de professionele afnemer én de serieuze amateur. Sinds haar oprichting in 1976 is 
Display Elektronika uitgegroeid tot een bedrijf met 45 enthousiaste medewerkers. Naast het Elek- 
tronika Distributie Centrum op het industrie-terrein Overvecht-Utrecht, telt het bedrijf filialen in Arn- 
hem, Eindhoven, Haarlem en Utrecht. 


Voor de filialen is er thans plaats voor een representatieve 


ELEKTRONIKA VERKOPER 


De aangeboden funktie heeft als belangrijkste eis een gedegen kennis van de hedendaagse elek- 


tronika. Als niveau wordt gedacht aan MTS-E, maar kan wat ons betreft ook op een andere manier 
zijn verkregen (praktijk-ervaring , hobby, enz.). De funktie is bedoeld als vervanger in alle filialen bij 
ziekte, verlof e.d. Een auto wordt beschikbaar gesteld. 


Indien u voor de bovenstaande funktie in aanmerking wilt komen, verzoeken wij u schriftelijk, voor- 
zien van een recente pasfoto, te solliciteren bij de heer Ron Kreeftmeijer 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL. 030-611 855 FAX. 030-623464 


NOCH 
— - Elektronika 


RADIOHUIS VAN DER BENDBV 
Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


HET ONMOGELIJKE EINDELIJK GEREALISEERD 


Radiohuis Van der Bend B.V. is een bedrijf 
met meerdere vestigingen, gespeciali- 
seerd in de verkoop van electronica on- 
derdelen aan consument en industrie. 


Wij zoeken op korte termijn een: 


VERKOPER 


Funktie-omschrijving: 
Het zelfstandig uitoefenen van de winkelverkoop. 


Funktie-eisen: 
— in het bezit zijn van het diploma MTS electronica. 
— goede contactuele eigenschappen. 
— representatief voorkomen. 
— leeftijd 20 - 25 jaar. 
— inzet en flexibiliteit. 


Werkdagen: 
dinsdag t/m zaterdag + koopavond. 


Voor de juiste kandidaat bieden wij een aantrekkelijke func- 
tie met goede vooruitzichten en goede salariéring. 


Indien U belangstelling heeft voor deze funktie 
verzoeken wij U Uw schriftelijke sollicitatie met 
CV te richten aan: 


Radiohuis Van der Bend B.V. 
Postbus 432, 3100 AK Schiedam 
t.av.: Dhr. H. van der Bend 


Uw telefoon en uw telefax werken via één enkele 
telefoonlijn. 


Uw voordelen: — niet meer hoeven wachten op een extra 
telefoonlijn. 
— geen aansluit- en huurkosten. 
— verdelen van onkosten op de reeds 
aanwezige lijn. 


Het toestel kan eveneens dienst doen als telefooncentrale, 
dit geheel afhankelijk van het systeem of het merk. 


: neem dan kontakt op met ons 


Sceptisch 
ETS UYTTENDAELE S.A. 
Rue Edmond Tollenaere, 35 
B-1020 BRUSSEL 


Tel. 02/425.61.51 Fax 02/425.16.86 
Int.tel. 32.2.425.61.51 Int.fax 32.2.425.16.86 


Openingstijden: van 8.30 uur tot 17.30 uur. 
Zaterdag en zondag de gehele dag gesloten. 


WEDERVERKOPERS GEVRAAGD 


We zijn leverancier van een groot assortiment 
condensatoren van groot tot klein tegen zeer sterk 
concurrerende prijzen. 
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BASICODE- MODEM 


BASICODE is een prolokol waarmee computers van 
verschillende fabrikanten programma's kunnen uitwisselen. 
De afgelopen jaren is de interesse voor BASICODE wat 
minder geworden. Een belangrijke oorzaak hiervan is 
ongetwijfeld de opkomst van de PC geweest Deze 
computer heeft geen cassette-interface waarvan 
BASICODE gewoonlijk gebruik maakt. De BASICODE- 
modem uit deze publikatie maakt in één klap een einde 
aan dif probleem en geeft bovendien aan BASICODE een 


BASICODE 
nu 
universeel 
inzetbaar 


extra dimensie 


BASICODE is ongeveer 10 jaar 
geleden geïntroduceerd als 
een Esperanto voor de vele 
computers die de hobbymarkt 
overspoelden. De ontwerper 
van BASICODE, Klaas Roberts, 
zocht indertijd een manier om 
programma's tussen computers 
van verschillende fabrikanten 
te kunnen uitwisselen. Dat is 
aardig gelukt, want BASICODE 
zorgt er voor dat program- 
ma's die voor een willekeurige 
computer ontwikkeld zijn, ook 
in ongewijzigde vorm op ande- 
re computers gebruikt kunnen 
worden. Om deze uitwisseling 
van programma’s mogelijk te 
maken zijn twee afspraken 
noodzakelijk. Zo moet op de 


Direkt na het gereedkomen van de 
BASICODE-modem heeft de Elektuur- 
redaktie een reaktie gevraagd aan de NOS- 
Hobbyscoop-redaktie. De grote stimulator 
achter BASICODE, de eindredakteur van het 
bekende radio-programma Hans G. Janssen, 
zegt over deze interface: 


“Пе NOS-Hobbyscoop-redaktie juicht elke 
poging om tot software-uitwisseling te 
komen van harte toe. Het onderhavige 
ontwerp is een intelligente poging om de 
BASICODE-standaard nog wat universeler 


toe te passen. 


Ook de eerder in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ''aktieve interface” voor de 
PC bleek een schot in de roos te zijn. 
Mensen die hem gebruiken, zijn nog steeds 
erg tevreden over de resultaten!'' 


Redaktie NOS-Hobbyscoop 


eerste plaats het BASICODE- 
programma op een speciale 
manier geschreven worden, 
waardoor de verschillende vari- 
anten van BASIC allemaal zon- 
der veranderingen het pro- 
gramma kunnen uitvoeren. 
Daartoe wordt meestal gebruik 
gemaakt van een beperkt aan- 
tal instrukties die alle BASIC- 
dialekten kennen. De latere 
versies van BASICODE (versie 
2 en 3) hebben steeds meer in- 
strukties gekregen, waardoor 
de programma's uitgebreider 
konden worden. Een tweede 
afspraak die gemaakt moest 
worden, was het gebruik van 
een kommunikatie-protokol. 
Het programma uit het geheu- 


Het NOS-Hobbyscoop-team, 
bestaande uit eindredakteur 
Hans G Janssen, producer 
Lidy Martin en presentatrice 
Marjanne Wassink, draagt 
BASICODE nog steeds een 
warm hart toe. (foto Neder- 
lands Omroepproduktie Be- 
drijf N.V.) 


gen van de ene computer moet 
immers worden overgebracht 
naar het geheugen van de an- 
dere computer. Indertijd had- 
den alle computers een 
cassette-interface en mede 
daarom is gebruik gemaakt van 
de cassette-poort. Een bijko- 
mend en heel belangrijk voor- 
deel van deze keuze is, dat het 
gebruikte audio-signaal zo 
smalbandig is dat het ook pro- 
bleemloos via de radio, zelfs 
op de middengolf, verzonden 
kan worden. Zo verstuurt het 
NOS-programma Hobbyscoop 
nog iedere week via de Hilver- 
sumse zenders volgens het 
BASICODE-protokol geschre- 
ven programma’s die vele dui- 
zenden luisteraars bereiken. 
Een nadeel van BASICODE is 
het feit dat voor iedere compu- 
ter die het BASICODE- 
programma wil gebruiken een 
konversieprogramma geschre- 
ven moet worden. Dit vaak 
komplexe programma is nodig 
om een ingangspoort van de 
computer geschikt te maken 
voor het verwerken van het 
analoge BASICODE-signaal. 

De introduktie van krachtigere 
computers heeft er toe geleid 
dat steeds meer computers 
een RS-232-interface hebben 
gekregen, maar helaas is dit 
vrijwel altijd ten koste gegaan 
van de cassette-poort. De "ont- 
vang" -programma's moeten 
daarom van verschillende 
truukjes gebruik maken om als- 
nog het analoge cassette- 
signaal te lezen. Zo wordt bij 


een PC de Centronics-printer- 
poort via een hulpschakeling 
gebruikt om het cassette- 
signaal te lezen en een analoog 
signaal op te wekken. Dit ’’mis- 
bruiken" van een printerpoort 
resulteert in een minder opti- 
maal resultaat (zie ook het arti- 
kel PC-BASICODE-adapter in 
Elektuur juni 1988). De hier be- 
schreven Elektuur BASICODE- 
modem geeft het BASICODE- 
protokol weer een nieuwe di- 
mensie. Dankzij deze hulpscha- 
keling kan een gewone R$-232- 
poort gebruikt worden om 
computers met elkaar te laten 
kommuniceren. Wordt via de 
radio een BASICODE- 
programma ontvangen, dan 
moet de BASICODE-modem op 
de hoofdtelefoon-uitgang van 
de radio aangesloten worden. 
Op de R$-232-uitgang van de 
modem verschijnt vervolgens 
het ontvangen programma in 
gewone karakters die direkt in- 
gelezen kunnen worden. Het 
gemak dient de mens, niet- 
waar? 

Bij BASICODE wordt een wat 
afwijkende struktuur gebruikt 
om ASCII-karakters te verzen- 
den (zie BASICODE-specifikatie 
uit figuur 1). De tekst wordt 
gestart met het karakter 82u 
(ASCII Start Text is 021), af- 
gesloten met 83x (ASCII End of 
Text = 031). Bij alle karakters 
is dus het getal 80s opgeteld, 
daarom is een kleine konversie 
van de ontvangen data helaas 


noodzakelijk (officieel is ASCII 
maar een 7-bits kode en hoort 
er eigenlijk helemaal geen bit 
8 gebruikt te worden). Omdat 
het konverteren van zo'n data- 
file zeer eenvoudig is, is het 
BASICODE-ontvangprogramma 
bijzonder klein geworden. 
Slechts enkele regeltjes machi- 
netaal. 

Bovendien is het dankzij dit 
modem mogelijk geworden het 
BASICODE-protokol te gebrui- 
ken voor andere toepassingen 
dan alleen het uitwisselen van 
BASICODE-programma's. Met 
deze BASICODE-modem kun- 
nen teksten en program- 

ma's tussen computers onder- 
ling uitgewisseld worden met 
behulp van bestaande kommu- 
nikatieprogramma's en bijvoor- 
beeld een akoestische verbin- 
ding (middels een mikrofoontje 
en een luidsprekertje op de te- 
lefoonhoorn) via het telefoon- 
net. In principe zou met be- 
hulp van wat extra hardware 
een direkt gekoppelde modem 
gemaakt kunnen worden. Kort- 
om, mogelijkheden genoeg. 


De modem 


Modems zijn schakelingen die 
digitale signalen kunnen MO- 
duleren en DEModuleren. Digi- 
tale data worden door een mo- 
dem omgezet in analoge laag- 
frekwente geluidssignalen en 
vice versa. Het voordeel van 
deze modulatie is dat data ver- 


1 


Toonmodulatie: 


ru 
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Een 0 is een volle periode van 1200 Hz. 


BR 


Een 1 is twee volle perioden van 2400 Hz. 


[UU 


Seriële kode: 


van 1200 baud 


ШШ 


Een byte wordt serieel overgedragen met een snelheid 


Opbouw: 1 startbit (logische 0) 
8 databits, het minstwaardige voorop 
2 stopbits (logische 1) 


Voorbeeld: 


zonden en opgeslagen kunnen 
worden met behulp van media 
die gewoonlijk niet gebruikt 
zouden kunnen worden voor 
opslag en transport van digitale 
data. De BASICODE-modem zet 
digitale RS-232-signalen om in 
een analoog signaal dat exakt 
hetzelfde is als het signaal dat 
gebruikt wordt voor BASICODE 
(een logische één is een sig- 
naal van 2400 Hz, een logische 
nul geeft een signaal van 

1200 Hz; omgekeerd wordt een 
analoog signaal van 2400 Hz 
omgezet in een digitale één en 
een signaal van 1200 Hz wordt 
een logische nul). 

De totale opzet van een 
BASICODE-programma is als 
volgt: Het begint met een ”lea- 
der" van 8 sekonden waarin 
een toon van 2400 Hz wordt uit- 
gezonden. Na deze starttoon 
wordt het ASCII-karakter [start 
of text] (821) verzonden. Na het 
startkarakter wordt het pro- 
gramma in ASCII-formaat ver- 
zonden, bij alle karakters is 80н 
opgeteld. Ter afsluiting wordt 
het ASCII-karakter [end of text] 
(834) samen met een checksum 
verzonden. Daarna volgt een 
trailer van 5 sekonden met een 
toon van 2400 Hz. 

Ter verduidelijking van dit pro- 
tokol: een logische één wordt 
verzonden als twee volle perio- 
den van een 2400-Hz-toon en 
een logische nul als één volle 
periode van een 1200-Hz-toon. 
De transmissiesnelheid be- 
draagt dus 1200 bits per sekon- 
de. De schakeling van de 
BASICODE-modem (figuur 2) 
ziet er tamelijk komplex uit, 
maar dat valt uiteindelijk nog 


890046 - 11 


Figuur I, Het 
principe van 
BASICODE. Di- 
gitale signalen 
worden omge- 
zet in een ana- 
loog signaal, 
een logische 
nul in de vorm 
van een perio- 
de van 1200 Hz, 


| een logische 


een in de vorm 
van twee perio- 
den van 

2400 Hz. Ook 
het achtste bit 
Is per definitie 
geset. 
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Figuur 2. Het 
schema van de 
komplete scha- 
keling. On- 
danks alle 
strenge eisen 
die gesteld 
moeten worden 
aan het fase- 
gedrag is de 
schakeling toch 
eenvoudig ge- 
bleven. 


wel mee. Een belangrijke eis 
die de omvang van de schake- 
ling aanzienlijk beinvloedt, is 
dat de overgang van een sig- 
naal van 1200 Hz naar een sig- 
naal van 2400 Hz en vice versa 
keurig in een nuldoorgang 
moet gebeuren. Een grote fase- 
sprong levert behoorlijke pro- 
blemen en daardoor fouten op. 
Om deze nauwkeurigheid te 
„garanderen wordt een kristal- 
gestuurde klok gebruikt. 

De centrale klok wordt opge- 
wekt met behulp van een 
kristal van 2457,6 kHz. Deze fre- 
kwentie is niet zomaar geko- 
zen, er is namelijk een duidelij- 
ke relatie tussen deze frekwen- 
tie en de frekwentie van het 
analoge uitgangssignaal, zodat 
alles keurig synchroon kan ver- 
lopen. De frekwentie van 
2451,6 kHz is namelijk exakt 
1024 keer zo hoog als de maxi- 
male frekwentie van het analo- 
ge uitgangssignaal (2400 Hz). 
Deze fraaie verhouding heeft 


wel tot gevolg dat de te gebrui- 
ken baud-rate niet vrij gekozen 
mag worden. BASICODE werkt 
met een snelheid van 1200 
baud. Deze modem kan in 
principe gebruikt worden met 
meerdere data-snelheiden, na- 
melijk 75, 150, 300, 600 en 1200 
baud. 


De werking van 
de modulator 


Met behulp van kristal Xl 
wordt door een oscillator rond 
Tl de gewenste klokfrekwentie 
opgewekt. Via N6 wordt het 
kloksignaal van de kristaloscil- 
lator omgevormd in een echt 
schoon digitaal signaal. Flipflop 
ЕГІ deelt dit signaal door 2. 
Vervolgens wordt op Nl het 
door twee gedeelde kloksig- 
naal aangeboden en op N3 het 
ongedeelde kloksignaal. Afhan- 
kelijk van het nivo van het sig- 
naal op de RS-232-interface 


01,02 = 144001 


Y 
te) tov 
w == 
whey 
D 


FF1,FF2 = 1C1 = 4013 
N1..N4 = IC2 = 4011 
N5..N8 x IC3 = 4030 
N9..N12 = IC4 = 4011 


(hoog danwel laag) wordt het 
ingangssignaal van МІ of N3 
(dus de klokfrekwentie of de 
klokfrekwentie gedeeld door 
twee) via N4 op de klok-ingang 
van IC5 gezet. Dit IC, een 4024, 
deelt het binnengekomen sig- 
naal door 128. Deze deelfaktor 
is bewust zo hoog gekozen, 
aangezien de kans op eventue- 
le jitter (en daarmee fasefou- 
ten) dan gering is. 

Bij iedere nuldoorgang van het 
RS-232-signaal, dus zowel bij de 
overgang van laag naar hoog 
als van hoog naar laag, wordt 
zowel IC5 als IC6 gereset. Het 
netwerkje R6/C16 zorgt er voor 
dat bij elke nuldoorgang op de 
uitgang van N8 een reset-pulsje 
verschijnt. 

LED D5 en D6 lichten beurte- 
lings op in het ritme van het in- 
gangssignaal. Zo is іп één oog- 
opslag te zien of er data op het 
RS-232-kanaal worden ontvan- 
gen. 

Op de uitgang van IC5 en de 
klok-ingang van IC6 staat een 
frekwentie die 8 keer zo hoog 
is als de frekwentie van het 
analoge signaal dat gebruikt 
wordt voor de kommunikatie. 
IC6 vormt samen met de 
weerstanden R7...R14 een dis- 
kreet opgebouwde D/A- 
omzetter die een variabele uit- 
gangsspanning (min of meer si- 
nusvormig) opwekt. 8 Klokpul- 
sen zijn nodig om één periode 
van het sinusvormige signaal 
op te wekken. Een LC-filter 
(van het Cauer-type) dat achter 
deze diskrete D/A-omzetter is 
geschakeld, maakt van de ru- 
we sinusvormige spanning een 
perfekt signaal waaruit alle on- 
gewenste harmonischen ver- 
dwenen zijn. Op de foto's in fi- 
guur 3 is duidelijk te zien dat 
het filter zijn werk uitstekend 
doet. Het uitgangssignaal ziet 
er brandschoon uit. 

Met behulp van potentiometer 
Pl wordt het uitgangsnivo op 
de gewenste waarde ingesteld. 
Daarmee is het hele modulator- 
gedeelte van deze modem be- 
schreven. 


De demodulator 


Het onderste gedeelte van het 
schema uit figuur 2 is de kom- 
plete demodulator. Deze zet 

het analoge BASICODE-signaal 


om in een RS-232-signaal. Het 
ingangssignaal komt via een 
emittervolger (T2) en een puls- 
vormer (IC7) bij het digitale cir- 
cuit terecht. De pulsvormer die 
met behulp van IC7 (een 
LM311) is gemaakt, is zo ont- 
worpen dat grote fluktuaties in 
de amplitude van het ingangs- 
signaal geen invloed hebben 
op de betrouwbaarheid van de 
demodulator. Op de negatieve 
ingang van de komparator staat 
namelijk de gemiddelde waar- 
de van het ingangssignaal, ter- 
wijl op de +-ingang de mo- 
mentele waarde wordt aange- 
boden. Tenslotte zorgt een 
meekoppeling tussen de in- en 
uitgang van de komparator 
voor voldoende hysteresis. 

Het “gedigitaliseerde” uit- 
gangssignaal van IC7 gaat naar 
een differentiator (N12, N7) die 
op iedere nuldoorgang een 
pulsje afgeeft. Het zijn de af- 
standen tussen deze pulsjes 
die bepalen of er een logische 
één of een logische nul wordt 
ontvangen. IC8 telt met behulp 
van het kloksignaal de tijd tus- 
sen elke twee reset-pulsen. Via 
N10 wordt de uitkomst van 
deze telling in flipflop FF2 op- 
geslagen. De uitgang van N10 
wordt laag bij een analoog in- 
gangssignaal dat een frekwen- 
tie heeft van meer dan 1800 Hz. 
Lagere frekwenties resulteren 
dus in een hoog nivo op de uit- 
gang van №0. De pulsvormer 
rond N8 zorgt er voor dat het 
register van IC8 wordt gereset 
als de uitgangsinformatie veilig 
in de flipflop is opgeslagen. 
Schuifregister IC9 moet er ten- 
slotte voor zorgen dat de tijd 
die in het uitgangssignaal voor 
een logische één gereserveerd 
is, even lang is als die voor een 
logische nul. Het digitale uit- 
gangssignaal wordt via IC10 ge- 
schikt gemaakt voor de RS-232- 
interface. De LED's D3 en D4 
knipperen bij het versturen van 


data via de RS-232-uitgang, zo- 
dat ook optisch waarneembaar 
is dat er signaal wordt ontvan- 
gen en na demodulatie wordt 
verzonden via de RS-232- 
interface. Tenslotte zorgt weer- 
stand R25 er voor dat de uit- 
gang kortsluitvast is. 

Het zal wel duidelijk zijn dat al- 
leen van de RS-232-signalen 
TxD, RxD en GND gebruik 
wordt gemaakt, van een even- 
tuele handshake is dus abso- 
luut geen sprake. Op de RS- 
232-konnektor van de computer 
moeten dan ook de handshake- 
lijnen worden doorverbonden 
zoals in figuur 4 te zien is. 

Om het gebruik van de modem 
zo eenvoudig mogelijk te ma- 
ken, is ook de komplete voe- 
ding op de print onderge- 
bracht. Eén kleine transforma- 
tor (9 V/0,35 VA) zorgt voor de 
voeding van de hele modem. 
De schakeling met de dioden 
Dl en D2 maakt het mogelijk 
via enkelzijdige gelijkrichting 
zowel een positieve als een ne- 
gatieve gelijkspanning uit één 
enkele sekundaire wikkeling af 
te leiden. 


De opbouw 


In figuur 5 zijn de koper-layout 
en de komponentenopstelling 
te zien van de print die ontwor- 
pen is voor deze schakeling. 
Dankzij de ruime opzet mag 
het nabouwen geen problemen 
opleveren. Monteer eerst de 
vele draadbruggen, de print- 
pennen en de printkroonsteen. 
Voor de montage van de 

IC's kunnen rustig IC-voetjes 
gebruikt worden, hoewel dat 
beslist niet noodzakelijk is. 
Voor de analoge in- en uitgang 
kunnen het beste tulp(cinch)- 
chassisdelen gebruikt worden 
die via een stukje afgescherm- 
de kabel met de print verbon- 
den worden. 

Voor de seriële interface kan 
een D25-konnektor genomen 
worden waarop de noodzakelij- 
ke doorverbindingen (die in fi- 
guur 6 aangegeven zijn) ge- 
maakt kunnen worden met een 
paar stukjes montagedraad. 
Eén weerstand is nog niet ge- 
noemd, namelijk R16. Deze 
weerstand heeft een waarde 
van 47 Q en is alleen noodzake- 
lijk als de modem op een 


hoofdtelefoonuitgang van een 
cassette-recorder of radio 
wordt aangesloten. Wordt een 
gewone lijn-uitgang gebruikt, 
dan moet deze weerstand ver- 
vallen. 

Tenslotte het puntje veiligheid. 
Gebruik het in de onderdelen- 
lijst voorgeschreven type net- 
trafo. Het inbouwen in een vei- 
lige kunststoffen behuizing is 
beslist noodzakelijk. Gebruik 
voor de netkabel een door- 
voertule en een trekontlasting 
zodat deze niet van de schake- 
ling losgetrokken kan worden. 
De zekeringhouder wordt ge- 
woon op de achterzijde van de 
behuizing aangebracht. Bij 
deze zekeringhouder kan te- 
vens het typeplaatje" worden 
aangebracht dat aan het eind 
van dit artikel is afgedrukt. Sla 
voor eventuele vragen over de 
veiligheid nog een rustig onze 
veiligheidspagina voorin dit 
nummer na. Aan veiligheid kan 
immers nooit te veel tijd wor- 
den besteed. 


De software 


Zoals al eerder vermeld, is het 
benodigde programma om met 
behulp van deze modem 
BASICODE-programma's te ont- 
vangen of verzenden heel een- 
voudig geworden. Als voor- 
beeld hebben we een ontvang- 
programma voor de 
BBC/Master128-computer afge- 
drukt (figuur 7). Het eigenlijke 
konversieprogramma beslaat 
slechts 6 kleine regels met in 
totaal 12 machinetaalinstrukties. 
Eerlijkheidshalve moeten we 
wel vertellen dat we geen 
checksum berekenen, zodat 
eventuele fouten bij de ont- 
vangst onopgemerkt blijven. 
Onze ervaring is echter dat er 
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Figuur 3. Het 
uitgangsfilter 
van de schake- 
ling is heel be- 
langrijk. Uit 
deze foto blijkt 
dat het filter 
van een signaal 
vol storingen 
een perfekt 
analoog sinus- 
vormig signaal 
maakt. 


Figuur 4. Met 
behulp van en- 
kele doorver- 
bindingen in 
de steker 
wordt de hand- 
shake van het 
seriéle kanaal 
buiten werking 
gezet. 
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Figuur 5. De 
koper-layout en 
komponenten- 
opstelling van 
de print die bij 
deze schake- 
ling hoort. 


Onderdelenljst 


Weerstanden: 
R1 = 33k 
R2,R18 = 2k2 
R3,R6,R23,R24 = 
22k 
R4,R5 = 100k 
R7,R14 = 27k 
R8,R13,R22 = 10k 
R9,R11 = 470 Q 
R10,R12 = 6k8 
R15,R20 = 2k7 
R16 = 47 Q* 
R17,R19,R25,R26,R27 
mk 


R21 = 1M 
P1,P2 = 50-k- 
instelpotmeter 
Kondensatoren: 
C1 = 39 p NPO 
C2,C3 = 270p 
C4 = 330p 
C5,C9 - 10n 
C6,C8 - 2n2 
C7 = 15n 
C10 = 470n 
C11. = 22:n 
C12 = 390 p 
C13 = 242/16 V 


C14,C15,C16 = 82 p 
C17,C18 = 1 u/16 V 
C19,C20 = 

470 w/16 V 
C21,C22,C23 = 
100 n 


Zelfindukties: 
L1,L2 = 100 m* 


Halfgeleiders: 

T1 = BF494 

T2 = BC 547B 
D1,D2 - 1N4001 
D3,D5 - LED rood 
D4,D6 = LED groen 


IC1 = 4013 
IC2,IC4 = 4011 
IC3 = 4030 
IC5 = 4024 
IC6 = 4022 
IC7 = LM311 
IC8 = 4060 
IC9 = 4015 
IC10 = LF356 
IC11 = 78L05 
IC12 = 79L05 
Diversen: 


S1 = netschakelaar 
dubbelpolig aan/uit 
F1 = zekering 50 mA 

snel 
X1 = kristal 
2547,6 kHz 30 pF 
parallel 
Tr1 = printtrafo sek. 
9 V/0,35 VA (Hahn) 
print EPS 890046 
(zie ook pag. 6) 
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heel weinig fouten voorkomen. 
Mochten die wel ontstaan, dan 
zijn die in een listing meestal 
gemakkelijk te lokaliseren. 
Deze korrektie wordt nog ver- 
der vereenvoudigd nu op NOS- 
teletekst (pag. 420) de program- 
ma's ook te vinden zijn. 

Voor de ontvangst van BASICO- 
DE moet de computer worden 
ingesteld op een transmissies- 
nelheid van 1200 baud en een 
data-formaat van 8 databits, 1 
startbit en 2 stopbits. Het pari- 
teitsbit wordt niet gebruikt. 

In veel gevallen zal een ge- 
kompileerd stukje software dat 
geschreven is in BASIC, 
PASCAL of C, snel genoeg zijn 
om de konversie voor zijn reke- 
ning te nemen. Het BASICODE- 
zendprogramma kan in ieder 
geval in een hogere taal ge- 
schreven worden omdat er dan 
geen kans is dat een van de 
buffers in de computer over- 
loopt. 

Overigens kunnen de bestaan- 
de BASICODE-programma's 
voor de verschillende compu- 
ters gewoon gebruikt worden 
als de routines die geschreven 
zijn om het analoge signaal te 
genereren of dekoderen, wor- 
den verwijderd. Deze taak 
neemt de modem nu van de 
software over. In plaats daarvan 
moet nu het RS-232-kanaal als 
in- en uitgang gebruikt wor- 
den. Het programma wordt 
hierdoor een héél stuk eenvou- 
diger. 

Als voorbeeld hebben wij het 
programma voor de IBM-PC, 
zoals dat bij de NOS te bestel- 
len is, aangepast (figuur 8). De 
regels | tot en met 820 zijn 
door ons geschreven en ver- 
vangen de machinetaalroutines 
van het eerdere ontvang- 
programma. Achter dit BASIC- 
programma moeten de regels 
6350 tot 7500 van het 
BASICODE-ontvangprogramma 
geplakt worden. 

De hele vertaalslag inklusief 
het verwijderen van het achtste 
bit en het koppelen van de 
standaardroutines aan het ont- 
vangen programma worden 
door het in GW-BASIC ge- 
schreven programma gereali- 
seerd. Het programma BASI- 
CODE.BAS van de originele 
NOS-schijf kan gewoon ge- 
bruikt worden. (890046) 


REM BASICODE-TERMINAL 
8 REM 


INPUT^Name of program to save "names 

IF LEN(nameS)>18 THEN VDU7:PRINT"Filename too long^:GOTO 38 
REM Filename in ADFS <= 10 characters 

REM set RS232 RX & TX to 1288 baud 

REM set input to RS232 


REM transfer received characters to disk 

command$-"*SPOOL"*" “+names 

OSCLI commands 

DIM Cx188 

FORX=@TO2STEP2 : PX*CX : COPTX 

start JSR rdchar:CMP4482:BNE start \ WAIT FOR START-OF-TEXT 
„rx JSR rdchar:CMPN483:BEQ close \ CLOSE FILE ON END-OF-TEXT 
АМОЯА?Е | MASK RECEIVED BYTE TO ASCII 

JSR osasci:JMP rx \ DISPLAY ASCII,PRODUCE CR+LF WHEN CR IS RECEIVED 
.close JSR rdchar \ GET CHECKSUM 

LDA8877:JMP osbyte \ AND CLOSE FILE 

JNEXT 

CALL start 

VDU7:REM beep when ready 

*"FX2,0 

REM set input to keyboard 


10 REM GWBASIC starten met de start optie: /c:32767 
20 DIM FILE$(255) 

30 DEFINT A-Z 

40 CLS 

PRINT "BASICODE-LAAD- ROUTINE" 

PRINT 

INPUT “WELK SERIEEL-KANAAL? (1...4) ",X$ 


110 OPEN "com"*X$*":1200,n,7,2" AS ei 
120 ON ERROR GOTO 730 
130 ТІМЕ! +0 
140 " 
150 КЕМ wacht ор data 
154 WHILE TIME!<2 
156 :M9 "c" 
160 :WHILE A$COCHRS( 2) 
: :START ! -TIMER 
164 ::А% = INPUTS(1,41) 


:WEND 
: TIME! =TIMER-START! 
WEND 


REM inlezen van de data zonder STX, ETX en CHECKSUM 

AS = INPUTS(1,41) 

WHILE A$<>CHR$(3):PRINT AS$;:FILES(STRCOUNT )=FILES(STRCOUNT )+A$; IF 
LENCOUNT< 2254 THEN LENCOUNT=LENCOUNT*1 ELSE LENCOUNT«0:STRCOUNT=STRCOUNT*+12 
AS-*INPUTS(1,91):WEND 

ON ERROR GOTO 0: REM De fout-routine wordt uitgeschakeld. 


REM nogmaals de inlees-routine 
REM let a$ = input$(1,*1) 
REM while 
print a$ 
let file$(strcount) = files(strcount) * a$ À 
if lencount <> 254 then let lencount = lencount + 1 
else let lencount * O 
let strcount * strcount * 1 
let a$ = input$(1,«41) 


REM bewaar bestand 
"TYDELYK.TMP" FOR OUTPUT AS s2 
RCOUNT 


,1:PRINT N,STRCOUNT ; 
PRINT #2,FILES(N); 


‘Waar nodig worden nu de spaties achter statements 
“toegevoegd. 

“Als eerste wordt een regel toegevoegd die de 
^standaard-subroutines laadt als het programma 
‘gedraaid wordt. 


"essesssssgsssssngnsgrsgngsgssggssgsesssesssssesgpe 

OPEN "TYDELYK.TMP" FOR INPUT AS ei 

OPEN NAAM$ FOR OUTPUT AS #2 

CLS 

0% :СНЕ$( 34) 

PRINT #2,"10 CLS:PRINT "+0%+ "МОМЕНТ GEDULD"*Q$*"; :СНАІН 
MERGE" +Q$* "BASICODE . BAS" *Q$*",1000" 
PRINT "10 CLS:PRINT "*Q$* "MOMENT GEDULD"*Q$*"; :CHAIN 
MERGE" *Q$ +" BASICODE . BAS**Q$*",1000* 

WHILE NOT(EOF(1)) 

"LIRE INPUT #1,LIN$ 

:IF LEN(LIN$)*0 GOTO 640 

:1S*0:GOSUB 6350 

PRINT #2,LINS 

PRINT LINS 

:LINS$sU"t 


WEND - 
SHELL "DEL TYDELYK.TMP": REM GWBASIC moet COMMAND.COM kunnen vinden! 
SYSTEM E 

END 


OEE т REE EERE ETHER ETEK REE 

“Tijdens het inlezen worden alle fouten genegeerd. 
°: 

RESUME 


SEER EER ERR EERE EERE ER EERE HE HORE EE EEE Ee 
“De nu volgende routines zijn geleend van het 


“programma "BC2MON.BAS" dat van de printerpoort 
‘gebruik maakt voor het laden van Basicode-programma s. 
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Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 95,— 


Figuur 7. Het 
BASICODE- 
ontvangpro- 
gramma voor 
de BBC/Mas- 
ter-computer Is 
tot zeer kleine 
proporties te- 
ruggebracht. 


Figuur 8. De 
routines die ge- 
bruikt worden 
om een PC met 
behulp van het 
BASICODE- 
modem pro- 
grammas te la- 
ten ontvangen. 
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ritmische 
VU-meter 


FLITSENDE 
DISKO-BROCHE 


Diskotheken zijn nog steeds de plaatsen waar veel jonge 
mensen in een ongedwongen maar wel lawaaierige 
sfeer met elkaar in kontakt komen. Onder invioed van 
diverse lichteffekten, (fris)drank en een flinke dosis bas- en 
drumgeluiden kunnen de bezoekers met elkaar van 
gedachte wisselen of een veredelde vorm van 
gymnastiek op de dansvloer bedrijven. De disko-broche 
uit dit artikel geeft nog een extra dimensie aan het 


diskotheekbezoek. 


Een eigenschap die alle disko- 
theken gemeen hebben, is dat 
met behulp van lichteffekten, 
bellenmachines en fanatiek 


dreunende muziek een bepaal- 


de (behaaglijke) sfeer wordt 


opgewekt. Speciaal jonge men- 


sen schijnen zich in deze sfeer 
goed thuis te voelen en bezoe- 
ken waarschijnlijk vooral om 
deze reden dit type van uit- 
gaanscentra. Omdat het opval- 
len in een diskotheek, met na- 
me om je persoonlijkheid dui- 


delijk te manifesteren, nog al- 
tijd heel belangrijk is, worden 
tijdens het bezoek aan zo'n dis- 
kotheek vele vormen van vrije- 
tijdskleding gedragen. De 
disko-broche uit dit artikel is 
een elektronische schakeling 
die in een kledingstuk ver- 
werkt kan worden. De schake- 
ling is zo ontworpen dat zij zich 
helemaal aanpast aan het 
sfeertje dat in de diskotheek 
heerst. Het ritme van de disko- 
muziek wordt omgezet in een 


lichteffekt waarmee men zon- 
der meer de aandacht trekt. 
Overigens hoeft de toepassing 
van de disko-broche niet be- 
perkt te blijven tot het opfleu- 
ren van een kledingstuk. De 
disko-broche is eigenlijk een 
portabele VU-meter en kan ook 
gebruikt worden om een ge- 
luidsnivo te “meten”. De scha- 
keling kan dus gewoon in een 
woonkamer of autokabine ge- 
plaatst worden en geeft dan 
een uitslag op het ritme van de 
muziek, net zoals de gewone 
VU-meter van een recorder. 
Daarnaast kan de schakeling 
ook gebruikt worden om de 
overlast van (laagvliegende) 
vliegtuigen, lawaaierige wegen 
of de aktiviteiten van een buur- 
man met boormachine te re- 
gistreren (hoewel u daarvoor 
geen geijkte schaal moet ver- 
wachten). Kreatieve hobbyisten 
zullen zeker nog meer toepas- 
singen voor deze schakeling 
kunnen bedenken. 


Van geluid naar 
licht 


In figuur 1 is het schema van 
de hele schakeling te zien. 
Omdat de disko-broche mobiel 
moet zijn, en eventueel onzicht- 
baar ondergebracht moet kun- 
nen worden in een kleding- 


stuk, is een minimum aan on- 
derdelen gebruikt. Slechts 2 
IC's, 10 LED's en wat losse 
komponenten klaren de klus. 
Als voeding kan een gewone 
batterij gebruikt worden. 

De spil en daarmee het belang- 
rijkste onderdeel uit de scha- 
keling is IC2, de LM3915 van 
National Semiconductor. Dit IC 
bevat een komplete dot/bar- 
display-driver en heeft slechts 
één externe weerstand nodig 
om te kunnen werken. In fi- 
guur 2 is te zien hoe het IC in- 
tern opgebouwd is. De 10 
LED's worden aan/uit gescha- 
keld met behulp van 10 kompa- 
ratoren die in het IC onderge- 
bracht zijn. De negatieve ingan- 
gen van alle komparatoren zijn 
gezamenlijk verbonden met de 
uitgang van een ingebouwde 
buffer-versterker. De positieve 
ingang van elke komparator is 
verbonden met een spannings- 
deler die de verschillende re- 
ferentienivo's opwekt. Voor ie- 
dere komparator geldt: zodra 
de spanning op de inverteren- 
de ingang hoger wordt dan de 
referentiespanning op de niet- 
inverterende ingang, wordt het 
uitgangsnivo laag en kan de 
LED aan de uitgang gaan bran- 
den. De spanningsdeler is zo 
gemaakt dat het oplichten van 
de LED's een logaritmisch ver- 
loop heeft. In stapjes van 3 dB 
lichten de LED's op, de eerste 
LED bij -27 dB en de laatste bij 
0 dB. De absolute waarde is 
voor de hier gekozen toepas- 
sing niet belangrijk, vandaar 


A1, A2 = IC1 = LM358 


dat een kalibratie ontbreekt. 
Het uitstuurbereik is zo geko- 
zen dat de schakeling in ver- 
schillende ruimtes probleem- 
loos gebruikt kan worden. 

De stroom die door de 

LED's loopt, is in te stellen met 
behulp van weerstand R7. In 
de schakeling zoals die hier 
gebruikt wordt, is de stroom 
gelijk aan 10 : Vref / R7 oftewel 


LEO PROGRAM 
CURRENT 


DETERMINES 
BRIGHTNESS 


12,5 V / 560 Q, dat is circa 

25 mA. Het staat iedereen vrij 
om voor R7 een andere waarde 
te kiezen om zo helderheid van 
de LED's aan te passen aan de 
toepassing. Tenslotte moet nog 
van IC2 vermeld worden dat 
met behulp van een draadbrug 
(ІРІ) de manier waarop de 
LED's oplichten gekozen kan 
worden. Is er geen draadbrug 


890035 —12 
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Figuur L Het 
schema van de 
disko-broche. 
Dankzij het uit- 
gekiende ont- 
werp is de 
hele schakeling 
bijzonder kom- 
pakt gebleven. 


Figuur 2. De 
LM3915 is een 
komplexe scha- 
keling in een 
18-репѕ behui- 
zing. Slechts 
één weerstand 
is nodig om er 
een komplete 
LED-driver van 
te maken. 
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aanwezig, dan licht steeds één 
LED op (dot-display). Is de jum- 
per wel aanwezig, dan zal 
steeds een reeks LED's (bar- 
display) oplichten. Indien een 
batterij als voeding gebruikt 
wordt, is het aan te bevelen al- 
leen de eerste optie te gebrui- 
ken omdat de stroom bij het 
oplichten van een hele rij 
LED's meer dan 200 mÁ kan 
bedragen. Een gewone 9-V- 
batterij houdt dat niet al te lang 


GESELEKTEERD 


vol. Eventueel kan ook een 4%- 
V-batterij gebruikt worden. 
Deze batterij is weliswaar een 
flink stuk groter dan een 9-V- 
exemplaar, maar heeft ook een 
veel grotere kapaciteit. Wordt 
een losse net-adapter gebruikt, 
dan kan een voedingsspanning 
gebruikt worden die ligt tussen 
3,8 en 25 V (8 V is net te wei- 
nig). 

De rest van de schakeling is 
vrij eenvoudig van opzet. In 
IC] zitten twee opamp’s die ge- 
bruikt worden om het uitgangs- 
signaal van de elektret- 
mikrofoon te versterken en ge- 
lijk te richten. Via een filterend 
RC-netwerk (R1/R8/C6) krijgt 
de mikrofoon zijn voedings- 
spanning. Het mikrofoonsignaal 
gaat via kondensator C] naar 
de inverterende versterkertrap 
rond Al. De versterking is re- 
gelbaar met behulp van instel- 
potmeter РІ en is maximaal 50 
maal. De niet-inverterende in- 
gang van de opamp ligt op het 
(gelijkspannings)nivo van de re- 
ferentiespanning die IC2 op- 
wekt. Op deze wijze is voor Al 
geen echte symmetrische voe- 
dingsspanning nodig. 

Rond de tweede opamp (А2) is 


een aktieve enkelzijdige gelijk- 
richter gekonstrueerd. Konden- 
sator C3 zorgt samen met 
weerstand R8 voor het afvlak- 
ken van het gelijkgerichte sig- 
naal, waardoor de uitslag van 
het LED-display wat rustiger 
wordt en ook minder reageert 
op korte stoorsignalen. Op de 
ingang van de display-driver 
staat zo een fluktuerende ge- 
lijkspanning waarvan de mo- 
mentele waarde afhankelijk is 
van het ingangssignaal van de 
mikrofoon, en dus het omge- 
vingslawaai. 
Het opbouwen van de schake- 
ling laten we geheel aan uw 
eigen fantasie over. Het is mo- 
gelijk om de hele schakeling 
zo klein mogelijk op een stukje 
experimenteerprint onder te 
brengen en daarvan een bro- 
che te maken. Een ander idee 
is het maken van een soort 
speld waarop alleen de LED's 
zitten, terwijl de rest van de 
schakeling met de batterij er- 
gens anders in de kleding 
wordt ondergebracht. De ver- 
binding kan dan via een soe- 
pel ll-aderig bandkabeltje ge- 
Schieden. 

(890081) 


den in een oven 

(15. . . 20 minuten bij 
120. . . 150 °C). De inkt is 
dan gedurende 5s 
bestand tegen een tempe- 
ratuur van 175 °C. Met de 
hand solderen is dus mo- 
gelijk, al wordt het gebruik 
van een golfsoldeerbad 
aanbevolen. De soortelijke 
weerstand van de inkt is 
beter dan die van soldeer- 
tin, dus de toevoeging ge- 
leidend is zeker op z'n 
plaats. 

U kunt de Circuit-Works-pen 
direkt in de USA bestellen 
door per cheque of in kon- 
tanten $9,95 plus $2,00 
verzendkosten ($1,00 bin- 
nen de USA) te sturen aan: 


breedte van 1,5 mm zonder 
meer mogelijk. De pen is 
geladen met voldoende 
inkt voor circa 45 m spoor. 
De inkt is bij kamertempe- 
ratuur in enkele minuten 
droog. Om de inkt soldeer- 
bestendig te maken moet 
de inkt nog gebakken wor- 


bestendig. Laten we de 
technische aspekten maar 
eens op een rijtje zetten. 
De pen is voorzien van een 
verend inktventiel dat uit- 
drogen voorkomt. Het om- 
gaan hiermee vraagt ech- 
ter wel enige oefening, 
maar dan is een spoor- 


Geschreven 
bearading 


Maak een geleidende inkt 
en stop die in een pen. Zo 
luidt al jaaaaaaaren een 
van de grootste wensen in 
elektronica-hobby-land. 
Het zou dé oplossing zijn 
voor het snel maken van 
kleine eenvoudige printen, 
het modificeren van prin- 
ten het repareren van 
printsporen, het bescher- 
men van korrosiegevoelige 
kontakten, afscherming en- 
zovoort. Erg simpel lag het 
blijkbaar toch niet, van- 
daar dat het tot op heden 
geduurd heeft voordat een 
fabrikant met zo'n pen ор 
de markt komt. De Circuit- 
Works-pen van de firma 
Planned Products is dan 
ook niet zomaar een pen, 
ce inkt is zelfs soldeer- 


Planned Products 
21105 Santa Cruz Hwy. 
Brush Road 

Los Gatos, CA 95030 
USA 


ANALOGE 
UNIVERSEELMETER 


Analoge meters lijken niet meer van deze tijd te zijn. 
Maar een goede analoge universeelmeter kan de strijd 
met zn digitale broeders nog best aan. Vooral als de 
meter over een uitgebreid repertoire meetbereiken 
beschikt, zoals hier het geval is. Voor zowel gelijk- als 
wisselspanningen is het gevoeligste bereik maar liefst 


IMV. 


Meetinstrumenten bouwen le- 
vert altijd dezelfde vraag op: 
”Hoe nauwkeurig is het instru- 
ment en hoe moet het geijkt 
worden?” De oplossing om 
deze vraag te voorkomen is bij- 
na te simpel: maak een meter 
zonder afregelpunten, waarbij 
de nauwkeurigheid wordt be- 
paald door de komponenten- 
keuze. Omdat we graag willen 
dat u die komponenten zonder 


problemen kunt kopen, voegen 
we daar als eis nog aan toe dat 
het om gangbare komponenten 
moet gaan. Met name op het 
gebied van de schakelaars 
hebben we voor goed verkrijg- 
bare typen gekozen. Om wille 
van de nauwkeurigheid heb- 
ben we afgezien van het ge- 
bruik van 1%-weerstanden (dat 
was eerst wel de bedoeling) en 
is gekozen voor 0,1%-weerstan- 


| den, vooral toen bleek dat 


deze laatste redelijk goed ver- 
krijgbaar zijn (misschien niet 
bij de winkel op de hoek, maar 
dat geldt voor veel komponen- 
ten). Bent u niet geïnteresseerd 
in een hoge nauwkeurigheid, 
dan kunt u de 0,1%-weerstan- 
den vervangen door 1%-exem- 
plaren. Een sterk punt van de 
analoge universeelmeter is ge- 
legen in de grote hoeveelheid 
bereiken die voor de verschil- 
lende grootheden beschikbaar 
zijn. Als we alles bij elkaar tel- 
len, dan zijn er maar liefst 80 
bereiken! 


Analoog versus 
digitaal 


Waarom nu een analoge meter 
in plaats van een digitale? In 
veel gevallen is het een 
kwestie van smaak. In een aan- 
tal gevallen is het pure nood- 
zaak, al zal dan meestal geen 
universeelmeter worden ge- 
bruikt maar een gespeciali- 
seerd exemplaar. Het meest 
kenmerkende verschil tussen 
een analoge en een digitale 
meter is, dat met een analoge 
meter makkelijker variaties in 
het meetsignaal gevolgd kun- 
nen worden. Vooral bij het af- 
regelen van schakelingen is 
dat een groot voordeel. Een 
ander voordeel dat meer in de 
professionele sfeer thuis hoort, 
is het maken van tolerantie- 
velden en hoog/laag-indikaties. 
Dergelijke goed /fout-indikaties 
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kunnen simpelweg op de 
schaal getekend worden of 
desnoods op het glaasje. Der- 
gelijke funkties zijn ook op een 
digitale meter te realiseren, 
maar dan gaat het wel om de 
duurdere apparaten. Bovendien 
kunt u bij een analoge meter 
altijd zien of de gemeten waar- 
de net goed of net fout is, want 
dat kan het verschil betekenen 
tussen weggooien en goedkeu- 
ren. En als laatste is er natuur- 
lijk ook de overweging of er 
nog wel eer te behalen valt aan 
het bouwen van een vergelijk- 
bare digitale meter, zowel fi- 
nancieel als wat het aantal mo- 


gelijkheden betreft. 


Technische specifikaties 


Spanningsmetingen: 

gelijkspanning (DC), 

wisselspanning effektieve waarde sinus (AC), 
wisselspanning gemiddelde waarde (ACAv): 


ingangsimpedantie: 1 MQ 
frekwentiebereik : DC. . , 20 kHz 
alle bereiken beveiligd tegen max. 300 Vett 


meetbereiken: 
1 mV, З ту, 10 ту, 30 mV, 100 mV, 300 ту, 1 V, 3 V, 10 V, 
30 V, 100 V, 300 V 


Stroommetingen: 

gelijkstroom (DC), 

wisselstroom effektieve waarde sinus (AC), 
wisselstroom gemiddelde waarde (ACAv): 


inwendige impedantie: 1 MQ 
frekwentiebereik : DC. . . 20 kHz 
beveiliging : zekering 3,15 A traag 


meetbereiken: 
1 mA, 3 mA, 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 1A, ЗА 


Weerstandsmetingen: 
meetspanning: 10 mV 
de weerstandsbereiken zijn niet beveiligd! 


meetbereiken: 
3 9, 10 9, 30 Q, 100 Q, 300 9, 1 КО, 3 КО, 10 КО, 30 КО, 
100 kQ, 300 КО, 1 M9 


dB-metingen: 
via dBm-schaal (0 dB & 775 mV & 1 mW over 600 9) 


Nauwkeurigheid: 
spanningsbereiken: 

+(2 96 volle schaal + 0,5 96 van meetwaarde) 
stroombereiken: 

X2 % volle schaal + 1,5 % van meetwaarde) 
weerstandbereiken: 

alle bereiken van 10 Q tot en met 1 M9: 

£(2 %:(2 + X + UX) + 04 %:(1 + X) 

3-Q-bereik: 

+(2 %:(2 + X + Т/Х) + 1,3 HA + X) 

(X = schaalmidden/meetwaarde) 


Voeding: 
voedingsspanning: 6 V (4 penlight-batterijen) 
stroomopname: 25 mA 


De meetprincipes 


Het ontwerp is gebaseerd op 
een spanningsmeter met een 
gevoeligheid van | mV (volle 
schaal). Hoe die in elkaar zit, 
daar komen we nog uitgebreid 
op terug. Er zijn verschillende 
manieren om een meter te ma- 
ken met een gevoeligste be- 
reik van 1 mV. Je zou een apar- 
te spanningsversterker kunnen 
toevoegen voor dat bereik, of 
het hele instrument zodanig 
opzetten dat alle bereiken 
weer worden teruggerekend 
naar het gevoeligste bereik, dat 
in zo'n geval dus 1 mV be- 
draagt. Voor die laatste opzet 
hebben we hier gekozen. 1 mV 
is erg gevoelig en er zijn dan 
ook voldoende argumenten te 
bedenken om bijvoorbeeld te 
kiezen voor een aparte om- 
schakelbare versterker. De be- 
langrijkste reden om toch te 
kiezen voor een basis-bereik 
уап 1 mV is gelegen in de þe- 
reikenschakelaar. We hebben 
dan voldoende aan een enkel- 
polige 12-standen-schakelaar. 
Die is goed verkrijgbaar en 
goedkoop. Met minimaal een 2- 
polige 12-standen-schakelaar 
zijn wel betere oplossingen te 
bedenken, maar naast de 
meerprijs van zo'n schakelaar 
komen dan ook nog de kosten 
van de extra komponenten. 
Het uitbreiden van de span- 
ningsbereiken gebeurt op de 
meest voor de hand liggende 
wijze, met een omschakelbare 
spanningsdeler (figuur la). 
Deze spanningsdeler hebben 
we zo ontworpen dat het be- 
reik steeds in stappen van 

10 dB (ongeveer driemaal) 
wordt vergroot (of verkleind). 
In het uiteindelijke ontwerp 
zijn er 12 bereiken vanaf 1 mV 
volle schaal tot 300 V volle 
schaal. Door gebruik te maken 
van dit type spanningsdeler is 
de ingangsweerstand van de 
meter altijd konstant. Omscha- 
kelen van het ene meetbereik 
naar het andere heeft dus geen 
invloed op de meting, dit in te- 
genstelling tot de klassieke 
niet elektronische universeel- 
meters. 

Het meten van stromen is nu 
niet meer moeilijk. We hebben 
alleen een shuntweerstand no- 
dig om de stroom in een span- 


ning om te zetten (figuur 1b). 
19 is om wille van de eenvoud 
een ideale weerstandswaarde, 
omdat de waarde van de ge- 
meten spanning dan overeen 
komt met de waarde van de te 
meten stroom. 

Weerstanden kunnen worden 
gemeten door de onbekende 
weerstand op te nemen in een 
spanningsdeler (figuur 1c). De 
tweede weerstand is een instel- 
bare referentieweerstand (uit 
de spanningsdeler). De span- 
ning over deze weerstand is 
een maat voor de onbekende 
weerstand. Het nadeel van 
deze manier van weerstand- 
meten is dat de schaal niet li- 
neair is, maar deze methode is 
wel bijzonder eenvoudig met 
de andere twee meetbereiken 
te kombineren. De spannings- 
deler wordt gevoed met een 
spanning van 10 mV. Dat bete- 
kent dus dat we over de refe- 
rentieweerstand maximaal 

10 mV kunnen meten; voor de 
weerstandmetingen moeten we 
de gevoeligheid van de 1-mV- 
meter dan wel verlagen tot 

10 mV. 


Zeven in één 


Als we de drie meetprincipes 
samen voegen, de "ingewan- 
den" van de 1-mV-meter zicht- 
baar maken en een voedings- 
schakeling toevoegen, dan krij- 
gen we het schema dat in fi- 
guur 2 is getekend. Voor het 
omschakelen tussen span- 
nings-, stroom- en weerstands- 
metingen dient 52. 

Als u de moeite neemt om het 
schema eens na te pluizen, dan 
zult u de in figuur 1 geschetste 
principeschema’s weer terug 
vinden. 

De instelbare spanningsdeler 
in de figuren la en lb en de 
instelbare weerstand uit figuur 
lc zijn in het schema terug te 
vinden als 81 en de weerstan- 
den R1...R14. Die weerstanden 
worden niet alleen gebruikt 
voor de spanningsdeler, maar 
dienen tevens als referentie- 
weerstanden voor de Q- 
bereiken. Deze dubbelfunktie 
bespaart niet alleen weerstan- 
den, maar is ook het gevolg 
van ons streven naar eenvoudi- 
ge schakelaars (51 is enkelpo- 


lig). De weerstandswaarden 
voor R1. ..R14 (en de andere 
0,1%-weerstanden) komen uit 
de E96-reeks en zijn dus min of 
meer standaard. Dat betekent 
overigens niet dat de span- 
ningsdeling onnauwkeurig is. 
De afwijking (de tolerantie van 
de weerstand niet mee gere- 
kend) is een paar honderdste 
procent. De nauwkeurigheid 
van de spanningsdeler wordt 
dus praktisch uitsluitend be- 
paald door de nauwkeurigheid 
van de weerstanden. Alleen in 
de bereiken 100 V, 300 V, 10 2 
en 3 Q komt er nog iets bij. De 
weerstandswaarden (R12 en 
R13//R14) zijn dan zo klein ge- 
worden dat de weerstand van 
de soldeerverbinding een 
woordje gaat meespelen. Het 
gebruik van 0,1%-weerstanden 
voor R13 en R14 is ор deze 
plaats dan ook onzin. Om de 
fout desondanks zo klein mo- 
gelijk te houden, hebben we 
de "onderste" weerstand sa- 
mengesteld door twee 
weerstanden parallel te schake- 
len (КІЗ en R14), zodat we in 
ieder geval geen extra fout in- 
troduceren door een verkeer- 
de nominale waarde. Aan het 
andere einde van de span- 
ningsdeler ziet u nog een sa- 
mengestelde weerstand. In 
principe was één weerstand 
van 681 k voldoende geweest, 
maar de maximaal toegestane 
ingangsspanning van de meter 
(300 Ver) resulteert in een top- 
waarde over R1+R2 van 

200-ү2 = 282 V. Dat begint in 
de buurt te komen van de 
maximale spanning die een en- 
kele weerstand kan verdragen. 
Voor alle zekerheid hebben we 


daarom de "bovenste" weer- 
stand van de spanningsdeler in 
twee vrijwel gelijke delen 
gesplitst. Daarbij speelde ook 
de gedachte aan niet normale 
omstandigheden (hogere in- 
gangsspanningen dan toe- 
gestaan). Die veiligheidsideeén 
hebben ook een rol gespeeld 
bij de keuze van Cl, die als 
taak heeft er voor te zorgen dat 
we in de wisselspanningsberei- 
ken alleen maar wisselspannin- 
gen meten zonder eventuele 
gelijkspanningskomponenten. 
Over deze kondensator nauwe- 
lijks wisselspanning en hooguit 
300 V gelijkspanning. Alleen 
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bij frekwenties onder 10 Hz 
staat er een noemenswaardige 
spanning over Cl. Voordat deze 
spanning de 400-V-grens over- 
schrijdt, moet er heel wat ge- 
beuren. 

De spanningsbron uit figuur lc 
is in het schema terug te vin- 
den als IC3, Pl, R27 en R28. 
Met Pl kunnen we de uitgangs- 
spanning van IC3 zo instellen 
dat de meter bij kortgesloten 
ingangsklemmen 0 9 aanwijst. 
Zo kunnen variaties in de voe- 
dingsspanning (die wordt gele- 
verd door een batterij) worden 
gekompenseerd. Dat heeft te- 
gelijkertijd als voordeel dat we 
een batterij-leeg-indikatie heb- 
ben. Zodra Pl bijna geheel 
linksom moet worden gedraaid 
om de ohm-meter op nul te 
krijgen, is het tijd om de batte- 
rijen te verwisselen (4 pen- 
lights of 4 baby-cellen die wat 
langer mee gaan). Nu we het 
toch over batterijen hebben, 
kunnen we wel even een 
zijsprong maken naar de voe- 
ding. De kern van de voedings- 
schakeling is spanningsinverter 
ICA. In dit IC zijn een oscillator 
en een spanningsverdubbelaar 
aanwezig, Waarmee een nega- 
tieve voedingsspanning kan 
worden opgewekt. Dat 
bespaart een tweede set batte- 
rijen. Even leek het er op dat 
met IC4 een Trojaans paard de 
schakeling was binnen gere- 
den. Door de oscillator in IC4 
en de spanningsverdubbelaar 
die niet echt een nette gelijk- 
spanning aflevert, ging ons 
prototype "op tilt’. Door een 
goede filtering van de voe- 
dingsspanningen met Ll, L2, C6 
en C7 en een aangepaste print- 
layout hebben we IC4 toch in 


de meter kunnen toepassen. 
De voedingsschakeling wordt 
gekompleteerd met de dioden 
D5 en D6, die de opamps in de 
schakeling beschermen tegen 
de eventuele gevolgen van de 
niet symmetrisch stijgende voe- 
dingsspanningen na het inscha- 
kelen (met 54а). 

Dan nu weer terug naar het 
meetgedeelte van de schake- 
ling en wel naar het belangrijk- 
ste deel: de versterker. Deze 
heeft tot taak de ingangsspan- 
ning (op het knooppunt 81, S2b, 
R15) om te zetten in een even- 
redige stroom door МІ. De 
eerste versterkertrap (ІСІ) is 
een niet inverterende 50x- 
versterker. De nauwkeurigheid 
van deze versterker wordt be- 
paald door RI7...R19 en be- 
draagt 0,2 % als we weerstan- 
den gebruiken van 0,1 %. Uiter- 
aard geldt dit alleen binnen de 
bandbreedte van de versterker, 
aangezien de versterking daar 
buiten gaat afwijken. In dit ver- 
band is het goed om te vertel- 
len dat —3-dB een spannings- 
daling van 29% betekent. De 
—9-dB-bandbreedte moet dus 
veel groter zijn dan de band- 
breedte waarin we met een re- 
delijke nauwkeurigheid willen 
meten. Als we uitrekenen hoe 
groot de bandbreedte wordt 
als we een afwijking van —1% 
toestaan (—0,08 dB), dan moet 
de bandbreedte ongeveer een 
faktor tien boven de -1%- 
frekwentie liggen. Voor een 
"]95-bandbreedte" van 20 kHz 
krijgen we dan een —3-dB- 
bandbreedte van 200 kHz. In 
werkelijkheid hebben we door 
het toevoegen van C2 de band- 
breedte iets verder beperkt 
(185 kHz). 


Figuur 1. De 
drie basisprin- 
cipes voor het 
meten van 
spanning (a), 
stroom (b) en 
weerstand (C), 
zoals die in de 
universeelme- 
ter worden toe- 
gepast. 
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Figuur 2. Het 
schema van de 


Door de relatief hoge verster- 
king van IC] en het feit dat het 
om een gelijkspanningsverster- 
ker gaat, zal er een flinke 
offset-spanning op de uitgang 
verschijnen als we geen maat- 
regelen treffen. Om deze offset 
weg te regelen, is P2 aanwezig. 
Om deze potmeter van een 
prettig instelbereik te voorzien 
(niet te gevoelig, niet te onge- 
voelig) is het regelbereik van 
P2 beperkt met R21 en R22. 
Door produktie-toleranties kan 
het nodig zijn dat het werkge- 
bied van P2 moet worden ver- 
schoven omdat de offset onvol- 
doende kan worden weggere- 
geld. U doet dit door R21 te 
verkleinen (vergroten) en R22 
in gelijke mate te vergroten 
(verkleinen) totdat de minimale 
offset ongeveer in het midden 
van het draaibereik van P2 ligt. 


universeel- Wie dat allemaal te lastig vindt, 
meter. kan ook P2, R21 en R22 vervan- 
2 X 
F 
VQ A OM 


gen door een 10-slagen- 
potmeter van 100 k. 

Alleen een offset-regeling is 
niet voldoende. IC] moet ook 
nog een lage offset-drift heb- 
ben om te voorkomen dat er 
kontinu met P2 moet worden 
bijgeregeld. De voor ІСІ gese- 
lekteerde opamp heeft een 
drift die zo laag is dat u onder 
normale omstandigheden (wei- 
nig temperatuurvariaties) nau- 
welijks last zult hebben van 
offset-drift. Alleen direkt na het 
inschakelen moet de schake- 
ling even opwarmen (een mi- 
nuutje) voordat de offset stabiel 
wordt. 

De versterker en dus ook de 
universeelmeter wordt bevei- 
ligd tegen overbelasting door 
het circuitje met R15, R16, Dl 
en D2. Door de aanwezigheid 
van de dioden kan er nooit 
meer dan +0,6 V op de ingang 
van de versterker staan. Het 


е 
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01...07 = 1N4148 
A1, A2 = IC3 = TLOG2CP, LF412 


Alle weerstanden 0,1% 
tenzij anders vermeld 
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resterende дее! уап de іп- 
gangsspanning wordt verdeeld 
over R15 en RI6. Blijft de in- 
gangsspanning binnen het 
meetbereik, dan zijn de dioden 
D1 en D2 zo hoogohmig dat we 
R18 en R16 kunnen verwaarlo- 
zen, zodat de beveiliging geen 
invloed heeft op de nauwkeu- 
righeid van de meting. Wel 
heeft dit circuit invloed op de 
impedantie waarmee de 
versterker-ingang is afgesloten 
(pen 3, ICI). Die is namelijk erg 
hoogohmig en dus gevoelig 
voor stoorsignalen. Zo gevoelig 
dat we het printspoor met het 
uitgangssignaal van IC] goed 
moesten afschermen van het 
ingangscircuit om oscillaties te 
voorkomen. De print-layout is 
hier dan ook een wezenlijk on- 
derdeel van de schakeling en 
niet alleen maar de drager van 
de komponenten. Verder ver- 
oorzaakt de kapaciteit van Dl 
en D2 in het 3-mV(mA)-bereik 
een verkleining van de band- 
breedte omdat dan ook de ver- 
binding tussen ingangsklem en 
de plus-ingang van IC] erg 
hoogohmig is. Heeft u geen 
behoefte aan de beveiliging 
dan kunt u Dl, D2, R15 en R16 
ook weglaten en in plaats van 
R15 en R16 een draadbrugje 
monteren. De meter is dan wel 
volledig onbeveiligd en een 
bedieningsfout kan dan al heel 
snel leiden tot een gang naar 
de elektronica-winkel. 

Het door ІСІ versterkte signaal 
gaat nu twee kanten uit. Aller- 
eerst gaat het signaal richting 
IC2, het tweede deel van de 
meetversterker. Hier vinden we 
ook het eigenlijke meetcircuit. 
IC2 heeft daarbij de taak de 
meetspanning om te zetten in 
een meetstroom, en wel zo 
nauwkeurig mogelijk. Die om- 
zetting is nodig omdat de 
draaispoelmeter die we als 
aanwijsinstrument gebruiken 
(М1) van huis uit een stroomme- 
ter is. Via de inwendige weer- 
Stand van de meter is dat wel 
om te rekenen naar een span- 
ning over de meter, maar dat is 
een omweg die een extra on- 
nauwkeurigheid introduceert. 
Het omzetten van de uitgangs- 
spanning van ІСІ in een me- 
terstroom met behulp van een 
serieweerstand is om diezelfde 
reden eveneens ongeschikt. 


In de schakeling rond IC2 is 
de meterstroom maar van twee 
dingen afhankelijk: de in- 
gangsspanning (op pen 3 van 
IC2) en de weerstand tussen 
de min-ingang van IC2 en mas- 
sa (R23, R24//R25 of R26). Als 
we het in formulevorm gieten, 
dan krijgen we Imeter = Uin/R23 
(voor de getekende schake- 
laarstand уап S3b). Uit deze for- 
mule blijkt dat alleen R23 van 
invloed is op de nauwkeurig- 
heid van de stroom/spanning- 
konversie (indien de verster- 
king van IC2 erg groot is). 
Draaispoelmeter MI is opgeno- 
men in een diodebrug die de 
meterstroom gelijkricht. Zo 
geeft MI onafhankelijk van de 
polariteit van een gelijkspan- 
ning/stroom of de aanwezig- 
heid van een wisselspanning/ 
stroom altijd een uitslag die 
overeen komt met de gemid- 
delde waarde van de gelijkge- 
richte stroom. De dioden die 
de gelijkrichtbrug vormen, zijn 
geen gewone dioden maar 
Schottky-dioden. Deze zijn ge- 
kozen omdat de inwendige 
weerstand veel lager is dan die 
van silicium-dioden. Daardoor 
hoeft IC2 minder te versterken 
en dat heeft weer een gunstige 
invloed op de bandbreedte van 
de schakeling rond IC2. Met 
die bandbreedte is overigens 
wat vreemds aan de hand. De 
bandbreedte van de schakeling 
rond IC2 is afhankelijk van de 
gemeten waarde. Dat komt 
doordat de inwendige weer- 
stand van de dioden in de dio- 
debrug afhankelijk is van de 
stroom die door de dioden 
vloeit; die stroom is weer af- 
hankelijk van de gemeten 
waarde. Omdat het in de prak- 
tijk lastig werken is met zo'n 
variabele bandbreedte, hebben 
we bij IC] de bandbreedte zo- 
danig gekozen dat u daar in de 
praktijk niets meer van merkt. 
De schakeling rond IC2 wordt 
afgerond met een diode (D7), 
een kondensator (C3) en een 
drietal schakelaarkontakten. D7 
beveiligt meter МІ tegen over- 
belasting en C3 heeft een kal- 
merende werking op de meter. 
Met S4b — een kontakt van de 
aan/uit-schakelaar — wordt de 
meter in de uit-stand kortgeslo- 
ten. Op deze manier worden 
bewegingen van de wijzer van 


de meter bij het transport extra 
gedempt. Met de twee andere 
schakelaarkontakten (S2d en 
S3b) wordt de verhouding tus- 
sen Imeter en Uin aangepast aan 
de meting die verricht wordt. 
R23 is in gebruik bij de DC- en 
ACav-bereiken. Voor de meting 
van sinusvormige wisselspan- 
ningen (AC-bereik) moet de 
meter 1,ll-maal meer aanwijzen, 
hetgeen wordt bereikt door 
met R24 en R25 een weerstand 
samen te stellen die een faktor 
1,11 kleiner is dan R23. Voor de 
weerstandsmeting moet de ge- 
voeligheid van de meter wor- 
den verlaagd tot 10 mV. Dat 
wordt bereikt door via S2d R26 
in te schakelen. 

Het uitgangssignaal van IC] 
gaat ook nog naar een indika- 
torschakeling rond A2. Op een 
kleine draaispoelmeter kunnen 
we zien welke polariteit het 
meetsignaal heeft, want dat is 
met het eigenlijke meetinstru- 
ment niet mogelijk. Slaat de 
meter naar rechts uit, dan is de 
plus-klem positief ten opzichte 
van de gemeenschappelijke 
klem; slaat de meter naar links 
uit, dan is de plus-klem nega- 
tief ten opzichte van de ge- 
meenschappelijke klem. Als de 
wijzer in het midden blijft 
staan, wordt een wisselspan- 
ning(stroom) aangeboden (of 
niets natuurlijk). A2 is gescha- 
keld als een niet-inverterende 
versterker met een signaal- 
afhankelijke versterking (de 
weerstand van de dioden is af- 
hankelijk van de stroom die er 
door loopt). Hoe groter het sig- 
naal, hoe kleiner de verster- 
king is. Hiermee bereiken we 
dat het indikator-metertje M2 
rond het nulpunt gevoeliger is 
dan bij volle uitslag, zodat ook 
bij meetwaarden in het on- 
derste deel van het meetbereik 
een duidelijke polariteitsindika- 
tie wordt verkregen. Het me- 
tertje is echt bedoeld als indi- 
katie, de offset "nullen" moet u 
altijd met behulp van het meet- 
instrument (М1) doen. U kunt 
echter het gedrag van M2 ver- 
beteren door de TL062 te ver- 
vangen door een 11412 die een 
lagere offset en offset-drift 
heeft, maar daardoor wel 5 mA 
extra stroom lust. 

U hebt nog een woordje over 
twee onderdelen van ons te 


goed: Fl en R31. Weerstand 
R31 is de shunt-weerstand 
waarmee de te meten stroom 
wordt omgezet in een evenre- 
dige spanning. Het gaat hier 
om een 1-%-vermogensweer- 
stand die niet specifiek is be- 
doeld voor gebruik als shunt- 
weerstand. Dat betekent dus 
dat R31 gewoon twee aanslui- 
tingen heeft en niet vier, zoals 
dat een goede shunt betaamt. 
De ontbrekende twee maken 
we zelf door de draden die de 
spanning over de weerstand 
naar de meter voeren direkt 
naast het huis tegen de aan- 
sluitdraden te solderen. In feite 
dus precies zoals het shunt- 
symbool dat aangeeft. Als be- 
scherming voor ЕЗІ is zekering 
Fl aangebracht. Deze zekering 
voorkomt niet alleen het in 
rook opgaan van R31, maar ook 
het (ongemerkt) langzaam ver- 
anderen van de weerstands- 
waarde door kleinere overbe- 
lastingen. 


De print 


De print die we voor deze 
schakeling hebben ontworpen, 
is een noodzakelijk onderdeel 
van het geheel. Met deze op- 
merking willen we niet onze 
printverkoop stimuleren, u mag 
hem natuurlijk ook zelf etsen. 
Op gaatjesprint zult u deze 
schakeling waarschijnlijk niet 
goed aan het werken krijgen. 
Wij zijn halverwege de ontwik- 
keling namelijk ook overge- 
schakeld van gaatjesprint naar 
een voorlopig printontwerp. 
Het ingangscircuit waarin het 
zwakke ingangssignaal rond- 
waart en de rest van de scha- 
keling met het versterkte sig- 
naal moeten namelijk zo goed 
van elkaar gescheiden worden 
dat dit op gaatjesprint bijna on- 
mogelijk is. Onze printontwer- 
pers hebben er in ieder geval 
hun handen vol aan gehad 
(niks CAD-programma's). U zult 
in ieder geval aan de bouw van 
de meter ook uw handen vol 
hebben. Hebt u ervaring in het 
bouwen van HF-schakelingen, 
dan is dat een voordeel want 
de bouw geschiedt onder het 
motto "alles afschermen”. 

Het afschermen begint al op 
de print zelf. In figuur 3 is te 
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Figuur 3. De 
print-layout 
voor de univer- 
seelmeter is 
meer dan al- 
leen maar een 
stuk epoxy met 
daarop wat 
"koperdraad'. 
De print is in 
dit ontwerp 
meer als kom- 
ponent te be- 
schouwen met 
belangrijke ei- 
genschappen 
voor de totale 
schakeling. 


komponentenopstelling 


soldeerzijde 
Onderdelenlijst: 


Weerstanden (alle 
weerstanden zijn O, 196 
tenzij anders vermeld): 


R1 = 357k 

R2 = 324k 

R3 = 215k 

R4 = 68k1 

R5 = 21k5 

R6 = 6k81 

R7 = 2k15 

R8 = 681 Q 

R9 = 2152 

R10 = 6821 

R11 = 2195 

R12 - 6981 

R13 = 3916 196 
R14 = 845 196 
R15,R16,R21,R22 = 
47k5 1% 

R17 = 1k54 

R18 = 3294 

R19 = 1k05 

R20 = 82 9 5% 
R23 = 1k00 

R24 = 909 2 

R25 = 95k3 1% 
R26 = 10k0 

R27 = 180 kQ 5% 
R28 = 100 9 5% 
R29 = 330 9 5% 
R30 = 5k6 5% 

R31 = 1 9/10 W 1% 
P1 = potmeter 470 9, scooss 


lin. 
P2 = potmeter 4k7, 
lin. 


komponentenzijde 


062 00 00 
(000 8888 gowee 


~ 
“> 
~ 
“> 


Bon c 


zien dat de print dubbelzijdig 
is (niet doorgemetalliseerd) en 
veel massa-vlakken bevat. Daar 
komt straks nog een flinke hoe- 
veelheid blik bij. 

We beginnen met het maken 
van 9 doormetalliseringen, want 
die plaatsen zijn nu nog goed 
bereikbaar. Hierna kan de voe- 
dingsschakeling worden opge- 
bouwd, waarna u de voeding 
test en de aanwezigheid van de 
voedingsspanning over de ge- 
hele print kontroleert. 

Het volgende karweitje is het 
monteren van de weerstanden 
van de ingangsverzwakker 
(КІ...К14). Die moeten onge- 
veer 2 mm boven het print- 
oppervlak worden gemonteerd 
om de parasitaire kapaciteit 
tussen de weerstanden en mas- 
sa zo klein mogelijk te houden. 
Een stukje karton of iets derge- 
lijks als afstandhouder tijdens 
het solderen vergemakkelijkt 
het monteren (het karton niet 
onder de weerstanden laten zit- 
ten!). R15 en RI6 moeten even- 
eens op enige afstand van de 
print worden geplaatst, maar 
dat is omwille van de veilig- 
heid. 

Vanwege de afschermende 
werking van het massavlak 


moet IC1 zonder voet zo dicht 
mogelijk tegen de print wor- 
den gesoldeerd. De andere 
IC's mogen ook zonder voet 
worden gemonteerd, maar 
noodzakelijk is het niet. Voor 
de overige onderdelen op de 
print gelden geen speciale 
voorschriften. 

Als alle komponenten zijn ge- 
plaatst en de print is gekontro- 
leerd, kan de print worden in- 
geblikt. Het gemakkelijkst te 
maken is het blikje dat de print 
aan de soldeerzijde afschermt. 
Door het blik aan de printzijde 
van een laagje (plak-)plastic te 
voorzien voorkomen we 
kortsluitingen. Het plaatje moet 
zo dicht mogelijk bij de print 
worden geplaatst, in ieder ge- 
val niet verder weg дап 1a 

à mm, en moet uiteraard met 
massa worden verbonden. 
Moeilijker wordt het met de 
schotjes op de komponentenzij- 
de. De plaats van de schotjes is 
aangegeven met stippellijnen 
op de print. De schotjes moe- 
ten net zo hoog worden als het 
huis van de schakelaars (de 
hals met schroefdraad niet 
meegerekend). Tot slot krijgen 
alle kompartimenten een dek- 
seltje dat in noodgevallen uiter- 


aard weer te verwijderen moet 
zijn. 

De komponenten die niet op 
de print zitten, moeten worden 
aangesloten met afgeschermde 
draad. De afscherming wordt 
steeds aan één zijde met het 
massavlak of het afschermblik 
verbonden; de binnenader 
dient als signaaldraad. Er is 
één uitzondering op deze regel 
en dat is het shunt-circuit. Van 
de A-klem naar de zekering, 
van de zekering naar de shunt 
en van de shunt naar de COM- 
klem loopt maximaal 3 A. Dit 
circuit moet u dan ook bedra- 
den met montagedraad van 
minstens 1 mm ©. Uiteraard 
worden de meet-aansluitingen 
van de shunt wel voorzien van 
afgeschermde kabel (zie figuur 
6). 

Voor de afwerking van de kast 


| hebben we een frontplaat ont- 


worpen (figuur 7), inklusief een 
schaal die u in de meter kunt 
aanbrengen. Dat moet wel met 
de nodige voorzichtigheid ge- 
beuren om beschadiging van 
de meter te voorkomen. Voor 
het indikatormetertje moet u 
zelf even een nieuwe schaal 
maken. Op een passend stukje 
papier tekent u rechts een 
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Kondensatoren: 
C1 = 220 n/400 VDC 
C2 = 560 p 
СЗ = 68 п 
С4,С5,Сх = 


10 u/10 V radiaal 
C6,C7 = 47 u/10V 

tantaal 
C8,C9,C10,C11,C12, 

C13,C14 = 100n 


Halfgeleiders: 
01,02,03,04,05,06, 


D7 = 1М4148 

| D8,D9,D10,D11 = 
BAT85 
IC1 = OP17 (DIL8- 
behuizing) 
IC2 = OP16 (DIL8- 
behuizing) 
IC3 = TL062 (DIL8- 
behuizing) 


IC4 = ICL7660 (DIL8- 
behuizing) 


Diversen: 

L1,L2 = 15 mH met 
ferrietkern, Ri < 
259 

S1 = enkelpolige 
12-standen-draai- 
schakelaar 

S2 - 4-polige 
3-standen-draai- 
schakelaar 

S3 = 3-polige 
4-standen-draai- 
schakelaar 

S4 - dubbelpolige 
wisselschakelaar 

B1 - 4 penlight- 
batteren + houder 
of 4 baby-cellen + 
houder 

M1 - draaispoelmeter 
50 uA, Ri € 5 k, 
aanwijshoek 86?, 
hoofdmaten: 110 x 
83 mm (bijv. 
Monacor type PM-4, 
bestelnr. 29.1010) 

M2 - draaispoelmeter 
+100 pA (—/0/+- 
indikator), 
hoofdmaten: 

14 x 35 mm 

(bijv. Monacor type E- 
11B, bestelnr. 
29.0200) 

F1 = zekering 3A15 
traag + 
Zekeringhouder voor 
frontmontage 


| print EPS 890035 


(zie pag. 6) 
frontplaat-folie 
890035-F (zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 170,— 
(zonder draai- 
spoelmeter) 
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Figuur 4. De 
schotjes staan, 
nu de dekselt- 
Jes nog. 

Op ber laatste 
moment heb- 
ben we Cx toe- 
gevoegd. Deze 
moet IC4 tegen 
Ll bescher- 
men. De pijlen 
geven aan 
waar u Cx 
kunt monteren. 


Figuur 5. De 
dekseltjes zijn 
echt nodig. De 
frontplaat is te 
ver weg om 
goed af te 
schermen. 


plus, links een min en in het 
midden het —-symbool (niet 
een nul want het nulpunt kan 
het metertje nooit goed aanwij- 
zen). 


De gebruiks- 
aanwijzing 


Met de bediening van de uni- 
verseelmeter zult u waarschijn- 
lijk weinig problemen hebben. 
Het meeste is in overeenstem- 
ming met andere meters uitge- 


oo 4 


voerd, maar er zijn altijd zaken 
die een aparte vermelding 
waard zijn. 

Het begint met het instellen 
van het nulpunt. Nadat u de 
universeelmeter hebt ingescha- 
keld, wordt de wijzer elektro- 
nisch op nul gezet met de ”0”- 
potmeter. Daarna moet de wij- 
zer nog mechanisch op nul 
worden gezet met het desbe- 
treffende stelschroefje. Het 
elektronisch nul-stellen moet 
altijd aan de hand van het aan- 
wijsinstrument gebeuren (MI) 


Emo 


E: N ke Je? je 


) 
Í 
жутпга 


en nooit ор aanwijzing van het 
indikatormetertje. 

De universeelmeter is in de 
Stroom- en spanningsbereiken 
tegen overbelasting beveiligd. 
Helaas hebben we voor het Q- 
bereik geen goede beveiliging 
kunnen vinden. Laat de meter 
dan ook nooit langer in de 9- 
stand staan dan nodig is. 

De schakelaar DC/AC/ACav is 
een belangrijke schakelaar. In 
zekere zin is het sukses van de 
meting afhankelijk van de ma- 
nier waarop deze schakelaar 
wordt bediend. Het is in ieder 
geval belangrijk dat u in ge- 
dachten houdt wat u meet met 
de schakelaar in een van deze 
standen. In de DC-stand meet 
u niet alleen gelijkspanningen, 
u kunt er ook wisselspannin- 
gen mee meten of een op een 
gelijkspanning gesuperponeer- 
de wisselspanning. De waarde 
die u afleest is in alle gevallen 
de gemiddelde waarde van de 
dubbelzijdig gelijkgerichte 
spanning. O ja, voor het gemak 
hebben we het hier over span- 
ning, maar voor stroom geldt 
precies hetzelfde. In de stand 
AC meten we alleen de wis- 
selspanningskomponent van 
het meetsignaal. Een eventuele 
gelijkspanningskomponent 
wordt door een kondensator te- 
gengehouden. De afgelezen 
waarde is de gemiddelde 
waarde van de dubbelzijdig 
gelijkgerichte wisselspanning 
maal 1,1]. Dat betekent dat u in 
deze stand de effektieve waar- 
de van sinusvormige spannin- 
gen kunt aflezen. Voor niet- 
sinusvormige signalen kunt u 
de stand ACav gebruiken. 
Deze stand is in wezen gelijk 
aan de AC-stand, alleen is nu 
de faktor 1,11 vervallen. U meet 
dus altijd de gemiddelde 
waarde... 

Als u na een gelijkspan- 
ningsmeting wilt kontroleren of 
de gelijkspanning vrij is van 
een wisselspanningskompo- 
nent, dan moet na de DC- 
meting dezelfde spanning nog 
eens in de stand AC worden 
gemeten. Meet u dan inder- 
daad een spanning (bijv. een 
oscillerende versterker), dan 
kan de gemeten gelijkspanning 
onjuist zijn. Kan, want de juist- 
heid van de aangegeven gelijk- 
spanning is afhankelijk van de 


verhouding tussen de gelijk- 
spanning en de topwaarde van 
de wisselspanning. Is de top- 
waarde van de wisselspanning 
groter dan de gelijkspanning 
(denk er aan: u meet geen 
topspanning), dan is de eerder 
aangegeven gelijkspanning on- 
juist. 

Met de universeelmeter is in 
een aantal gevallen een leuke 
truuk uit te halen. U kunt de 
meter namelijk als stroom- én 
spanningsmeter in een circuit 
opnemen. Er is een voorwaar- 
de: de stroom en spanningsme- 
ter moeten in het meetschema 
één gemeenschappelijk knoop- 
punt hebben. Dat is bijvoor- 
beeld het geval bij een 
weerstandsmeting volgens de 
stroom/spanningsmethode. De 
stroom en de spanning kunt u 
dan afzonderlijk meten door 
met 82 tussen Á en V om te 
schakelen. Deze truuk is moge- 
lijk omdat het shunt-circuit niet 
wordt onderbroken en de У9- 
klem wordt losgeschakeld. 


De 
draaispoelmeter 


In de onderdelenlijst vindt u 
de relevante gegevens van 
draaispoelmeter MI. Over de 
aanwijshoek willen we nog wat 
zeggen. De schaal die met de 
frontplaatfolie wordt meegele- 
verd, is gebaseerd op een aan- 
wijshoek van 86°. Heeft u een 
meter in huis met een andere 
aanwijshoek, dan kunt u deze 
ook gebruiken mits de verster- 
king van IC] wordt aangepast 
en de meter die 86° kan halen. 
Hiervoor moet de weerstand 
van de parallelschakeling 
R18/R19 opnieuw worden bere- 
kend. De formule hiervoor 
luidt: 


RI8//RI9 = — aanwijshoek - RI7 


50 - 86° — aanwijshoek 


Vervolgens wordt het dan puz- 
zelen tot u de twee weerstan- 
den hebt gevonden waarmee 
de berekende waarde kan wor- 
den samengesteld. In het alge- 
meen kan het beste één weer- 
stand iets groter dan de bere- 
kende waarde worden geno- 
men, waarna een tweede weer- 
stand wordt gezocht waarmee 
de berekende waarde het best 


wordt benaderd. De benade- 
ring moet in ieder geval ruim 
binnen de 0,1% liggen, anders 
heeft het gebruik van 0,1%- 
weerstanden geen zin. 


De 
nauwkeurigheid 


Aan het begin van dit artikel 
hebben we de nauwkeurigheid 
van de universeelmeter al 
gespecificeerd. De wijze waar- 
op we dat hebben gedaan is 
voor een analoge meter onge- 
bruikelijk maar niet onbekend. 
Deze manier van specificeren 
wordt namelijk ook toegepast 
bij alle digitale meters. Alleen 
spreekt men dan niet over pro- 
centen van de volle schaal 
maar over digits. 

De foutberekening voor de 
weerstandsbereiken is nog uit- 
gebreider en wordt daarom bij 
de handleiding van veel analo- 
ge meters (en ook in boeken) 
maar weggelaten. Een korte 
beschrijving is dus op z’n 
plaats, want voor een volledige 
beschrijving ontbreekt in dit 
artikel de ruimte. Als uit- 
gangspunt bij het berekenen 
van de meetfout dient de meet- 
waarde in het midden van de 
schaal. Immers, met de uitein- 
den van de schaal — nul en 
oneindig — is erg moeilijk te 
rekenen. We hebben bij de be- 
reikenschakelaar dan ook de 
waarde van het schaalmidden 
genoteerd en niet zoals gebrui- 
kelijk een vermenigvuldigings- 
faktor. 

Een korte analyse van de for- 
mule voor de meetfout levert al 
snel op dat bij deze meetme- 
thode — die een niet-lineaire 
schaal oplevert — de minimale 
meetfout vier maal de klasse 
van het meetinstrument is plus 
een fout geïntroduceerd door 
de meetschakeling. Een klasse- 
2-instrument kan dus niet 
nauwkeuriger weerstanden me- 
ten dan 8 %. Deze minimum 
waarde vindt u meestal ook te- 
rug in de specifikatie van an- 
dere meters. De rest van het 
verhaal ontbreekt. Links en 
rechts van het schaalmidden 
loopt de meetfout namelijk snel 
op — kwadratisch om precies 
te zijn. Gelukkig kunt bij onze 
universeelmeter tijdig over- 


schakelen naar een ander be- 
reik, want die zijn er genoeg. 
U kunt natuurlijk ook gewoon 
niet op de nauwkeurigheid let- 
ten, zoals dat in 99 % van de 
metingen toch al gebeurt. 

Wij zijn in ieder geval van me- 
ning dat onze universeelmeter 
goed genoeg is om de titel 
“meetinstrument” te dragen. 


(890035) 
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Figuur 6. Zo 
wordt van een 
“gewone” ver- 
mogensweer- 
stand een 
shunt-weer- 
stand gemaakt. 


Figuur 7. Om 
het kastje en 
het meetinstru- 
ment netjes af 
te werken, is 
een frontplaat 
ontworpen. De 
meterschaal 
van de front- 
plaat-folie kunt 
u uitsnijden en 
op de oude 
schaal monte- 
ren. 
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PRAKTISCHE 
ILTERTECHNIEK 


deel 7 
Bessel-filters 


Мааа we vorige maand de karakteristieken en 
tabellen voor de Butterworth-filfers bekeken 
hebben, is het nu de beurt aan een filfertype dat 
wat minder steile hellingen heeft maar daarvoor 
in de plaats wel een uitstekend impulsgedrag en 
zeer vlakke looptijdkarakteristieken biedt: het 
Bessel-filter. 


Zoals we al gezien hadden, 
biedt het Butterworth-filter 
een kombinatie van zowel 
redelijk steile hellingen als 
een redelijk goed impuls- 
gedrag. Afhankelijk van het 
toepassingsgebied zal men 
niet altijd een dergelijk 
kompromis willen, maar is 
voornamelijk één eigen- 
schap belangrijk. Bij de 
Bessel-funktie staat het 
lineaire-fasegedrag voorop, 
zoals we ook duidelijk kun- 
nen zien in figuur 2. Dit ty- 
pe filter geeft de meest li- 
neaire tijdvertraging van 
alle filtersoorten. Eigenlijk is 
dat helemaal niet zo gek, 
want de Bessel-amplitude- 
karakteristiek geeft ge- 
woon een rechte dalende 
lijn te zien als we deze op 
een lineaire schaal uitzet- 
ten. Alleen door het ge- 
woonlijk gebruikte logarit- 
mische verloop ontstaat 
een kurve die eruit ziet als 
een gewone filterhelling. 
De overdrachtskarakte- 
ristiek van het Bessel-filter is 
dus vrij slap. Een afval van 
nx ó dB wordt niet gehaald 
(n = orde van filter) en 
vooral rond het kantelpunt 
is de “bocht” erg flauw. 
Hierop heeft de orde van 
het filter nauwelijks invloed. 


De fabellen 


De tabellen met de data 
voor het berekenen van 
Bessel-filters zijn hetzelfde 
opgezet als de Butterworth- 
tabellen, zodat men met 
het gebruik hiervan weinig 
problemen zal hebben. 
Ook hier gelden alle 
komponenten-waarden 
voor een filter met een 
kantelpunt van 1 Hz. Naast 
de polen voor de Bessel- 
filters van de tweede tot 
de tiende orde (tabel 1) 
vindt u in tabel 2 de kom- 
ponentenwaarden voor 
een passief filter met gelij- 
ke in- en uitgangsimpe- 
dantie, in tabel 3 de kom- 
ponentenwaarden voor 
een passief filter met een 
te verwaarlozen bron- 
impedantie en in tabel 4 
de waarden voor een ak- 
tief Bessel-filter. 


De karakte- 
ristieken 


De karakteristieken in figuur 
1. . .3 tonen direkt de 
voor- en nadelen van het 
Bessel-filter. De demping in 
het spergebied is bijvoor- 


| beeld veel geringer dan 


bij het Butterworth-filter. De 
knik rond het —3-dB-punt, 
die in het linker gedeelte 
te zien is, ziet er voor alle 
ordes identiek uit. In figuur 
2 zien we de positieve ei- 
genschappen van het 
Bessel-filter. De tijdvertra- 
gingskurves lopen uiterst li- 
neair tot het kantelpunt 
(ongeveer vanaf derde or- 
de). Bij hogere ordes blijft 
de tijdvertraging zelfs nog 
een stuk na de kantelfre- 
kwentie konstant. Dit 
lineaire-fasegedrag vinden 
we ook terug in de stap- 
responsies van figuur 3. Er 
is praktisch geen overshoot 
en er treden ook geen uit- 
slingerverschijnselen op. 


Voorbeelden 


Voorbeeld 1. Ontwerp een 
derde-orde laag- en hoog- 
doorlaatfilter voor een 
luidsprekersysteem met 
een nominale impedantie 
van 8 9. Het kantelpunt 
moet op 2500 Hz liggen 
en het dient een Bessel- 
filter te zijn. 

Voor een luidsprekerfilter 
gaan we uit van een pas- 
sief filter met een te ver- 
waarlozen bron-impedan- 


Reéle deel 
те 


Imaginaire дее! 


Tabel 1. Bessel-poolpun- 
ten 


Tabel 2 


0,3418 
0,1545 
0,107 
0,08072 
0,06369 
0,05187 
0,04327 
0,03681 
0,0318 


0,3507 
0,1721 
0,128 
0,1017 
0,08354 
0,07017 
0,06 
0,05204 


0,3566 
0,1768 
0,1359 
0,1117 
0,09447 
0,0813 
0,07089 


0,3594 
0,1771 
0,1383 
0,1162 
0,1004 
0,08798 
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0,3606 
0,1729 
0,1363 


even orde 


Tabel 3 


+ ОҒ 


г? о со + O; Q 


u 2 
6) сі 4 B 


0,0722 
0,1341 
0,1557 
0,1628 
0,1644 
0,1638 
0,1626 
0,1612 
0,1599 


even orde 


4 
0,04657 
0,09751 
0,1199 
0,1293 
0,1328 
0,1336 
0,1331 
0,1321 


0,03365 
0,07526 
0,09664 
0,1075 
0,1127 
0,1149 
0,1155 


0,02575 
0,06024 
0,08007 
0,0914 
0,09775 
0,1011 


0,02048 
0,04954 
0,06769 
0,07899 
0,08596 


0,01677 
0,04163 
0,05816 
0,06911 


Tabel 2. Genormaliseer- 
de komponentenwaar- 
den voor passief laag- 
doorlaatfilter met iden- 
tieke in- en uitgangsim- 
pedantie. 


0,01405 
0,03562 
0,05064 


0,012 
0,03091 0,01039 


tie. De berekening van het 
laagdoorlaatfilter is uiterst 
eenvoudig. We nemen een 
standaard passief laag- 
doorlaatfilter en vullen hier 
de waarden in voor een 
derde-orde filter uit tabel 3 
(figuur 4a). Vervolgens wor- 


0,1443 Rune Tabel 3. Genormaliseer- | gen die waarden omgere- 
0,2265 | 0,1572 | 0,04039 de komponentenwaar- kend naar de werkelijke 
0,1611 0,006207 den voor passief laag- afsluit-impedantie (8 9) en 
0,117 0,1047 doorlaatfilter met bron- | het werkelijke kantelpunt 
0,1657 0,04934 impedantie van nul ohm, | (2500 Hz): 
0,04926 
SE Se Tabel 4. Genormaliseer- š жі Ri R) 


0,1011 


0,1751 
0,1154 


0,1776 
0,1155 
0,09693 
0,09029 


0,181 
0,1163 
0,09626 


1,1832 
0,1166 
0,09549 
0,08613 
0,08231 


0,09708 


0,03444 
0,06607 


0,02956 
0,05714 
0,07737 
0,08817 


0,02591 
0,05025 
0,06926 


0,02287 
0,04444 
0,06201 
0,07452 
0,08104 


0,04818 


0,04538 


de komponentenwaar- 
den voor aktieve filters 
met enkelvoudige tegen- 
Коррейпо. 


Het daaruit resulterende fil- 
ter is afgebeeld in figuur 
4b. Daarna moet het 
hoogdoorlaatfilter worden 
berekend. Alle kondensato- 
ren in het laagdoorlaatfilter 
worden daartoe vervangen 
door spoelen en alle spoe- 
len door kondensatoren. In 
deel 3 hebben we gezien 
dat de genormaliseerde fil- 
terwaarden voor een 
hoogdoorlaatfilter kunnen 
worden gevonden door de 
genormaliseerde laag- 
doorlaatwaarden "om te 
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keren”. In figuur 4c is dat 
gedaan, alleen is overal 
nog een faktor 4-1? toege- 
voegd. Dat is nodig omdat 
de formules 1/C en 1/L 


| gelden voor genormali- 


seerde waarden bij w = 

1 rad/s. In onze tabellen 
worden de standaardwaar- 
den echter gegeven voor 
f = 1 Hz, zodat een korrek- 
tiefaktor moet worden toe- 
gevoegd bij het omreke- 
nen naar een hoogdoor- 
laatfilter. De formules zijn 
dan als volgt, als men de 
tabellen uit deze artikelen- 
reeks gebruikt: 


Ch=1/(4-n? - L) 
Ln =1/ (4-1? - СІ) 


Aangezien men toch een 
rekenmachine nodig heeft 
om de komponentenwaar- 
den te berekenen, kan die 
extra faktor gemakkelijk 
worden meegenomen (evt. 
voor 4-n? 39,48 invullen). 
De berekening voor het re- 
sulterende hoogdoorlaatfil- 
ter voor een afsluit-impe- 
dantie van 8 9 en een 
kantelfrekwentie van 

2500 Hz kan hierna op de 
vertrouwde manier ge- 
schieden (figuur 4d). 


Voorbeeld 2. 

Ontwerp een aktief laag- 
doorlaatfilter met een kan- 
telpunt op 20 kHz, waarbij 
de tijdvertraging konstant 
blijft tot minimaal ЗО kHz. 
De verzwakking dient bij 
1OO kHz minstens 50 dB te 
bedragen. 


Voor het interpreteren van 
de waarden in de karakte- 
ristieken moeten de fre- 
kwenties eerst worden te- 
ruggerekend naar een ge- 
normaliseerde frekwentie 
van 1 Hz. 30 kHz wordt dan 
30/20 = 1,5 en 100 kHz 
wordt dan 100/20 = 5. Nu 
kunnen we in de karakte- 
ristieken gaan kijken welk 
filter en welke orde aan de 
gestelde eisen voldoet. 


Figuur 1. De frekwentieka- 
rakteristieken voor Bessel- 
filters. 


Figuur 2. De bijbehorende 
vertragingskurves voor de 
Bessel-filters. 


Figuur 3. De responsie op 
een stapspanning. 


0,2329 н 0,04657 н 


Сї 0,134: ғ 


Aangezien ееп konstante 
tijdvertraging tot voorbij 
het kantelpunt wordt ge- 
wenst, komt alleen een 
Bessel-filter in aanmerking. 
Uit figuur 2 blijkt dat we on- 
geveer een zesde-orde- 
filter nodig hebben om de 
tijdvertraging tot circa 1,5 
maal de kantelfrekwentie 
konstant te houden. Nader 
onderzoek in figuur 1 geeft 
aan dat die zesde orde 
ook nodig is om een ver- 
zwakking van minstens 


© saar 


а 
004657 «4 * 


50 dB bij 5 x fk te halen. 
Een zesde-orde-filter is een 
even-orde-filter, dus moet 
het filter worden opge- 
bouwd met uitsluitend 
tweede-orde-sekties (tabel 
4). Drie sekties zijn nodig, 
de kondensatorwaarden 
kunnen rechtstreeks uit ta- 
bel 4 worden overgeno- 
men. Kies daarna een ge- 
schikte waarde voor de 
weerstanden. Met behulp 
van de formules uit het be- 
| gin van het eerste voor- 


| 2200) = 


c2 


0,07695 
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beeld worden vervolgens 
de werkelijke kondensator- 
waarden voor de gebruikte 
weerstanden en het ge- 
wenste kantelpunt bere- 
kend (figuur 5b). We geven 
weer twee berekenings- 
voorbeelden voor de 
eerste sektie: 

C1 =0,1708 / (20.000 : 
3,88 - 10% = 

3,88 nF 

C2 =0,04076/ (20.000 - 
2200) = 926 - 102 = 

926 pF 


Figuur 4. De dimensione- 

ring van een passief laag- 
еп hoogdoorlaatfilter. 

Rr = 8 Q, kantelfrekwentie 
2500 Hz. 


Figuur 5. Een aktief Bessel- 
filter van de zesde orde, 
kantelpunt 20 kHz. 


Volgende maand gaan we 
verder met de Chebyshev- 
filters. 

(890049) 


GESELEKTEERD 


BASICODE op 
teletekst 


Sinds jaar en dag ver- 
spreidt het NOS-radio- 
programma Hobbyscoop 
computer-programma's via 
de diverse radio-zenders. 
De computer-programma's 
zijn allemaal geschreven in 
BASICODE, een taal die 
door veel computers "be- 
grepen” wordt; ook de wij- 
ze waarop de program- 
ma's worden uitgezonden 
is voor die computers be- 
grijpelijk. Voorwaarde is 


420 ma 


dan wel dat de snerpende 
herrie waarmee het uitzen- 
den van een computer- 


programma gepaard gaat, 


storingsvrij wordt ontvan- 
gen. Via de FM-zenders 
lukt dat over het alge- 
meen uitstekend. Maar de 
meeste software moet via 
de middengolfzender van 
Radio 5 worden verzonden. 
Dit komt omdat Radio 5 is 
aangewezen als de "doel- 
groepen-zender" en 
computer-hobbyisten zijn 
nu eenmaal een doel- 
groep. Het nadeel hiervan 
is natuurlijk de aanwezige 


9- jan 
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Proef-listings 
NOS-Teletekst 

pagina 420. De 
het verbeteren 
op Radio 5 via 


in rper dip Ae, met 
Voortaan de hele 


week op 


listing is bedoeld voor 
van transmissie-fouten 
de middengolf. 


Hobbyscoop voortaan driemaal per week: 


ook op donderdag 


in stereo 19.50 Radio 2 


storing, waardoor veel 
luisteraars de programma's 
alleen verminkt in de com- 
puter krijgen. Tot nu toe zat 
er dan niets anders op 
dan zelf net zolang puzze- 
len tot de schade zo goed 
als mogelijk is hersteld. 
Maar nu kunnen de tele- 
tekst-pagina's van hobby- 
scoop uitkomst bieden. Op 
pagina 42O vindt u name- 
lijk een reeks wisselpagi- 
na's met daarop de tekst 
van de verzonden pro- 
gramma's. Is door een sto- 
ring een programma ver- 
minkt dan kunt u hier de 


ontbrekende programma- 
tekst terug vinden. 


Hobbyscoop is driemaal 
per week fe beluisteren: 


maandag, Radio 5 

(1008 kHz middengolf), 
21.35-22.00 uur: computers 
& software 


woensdag, Radio 1 en 
regionale zenders: 
kommunikatie, ruimtevaart 
& beeldkrant 


donderdag, Radio 2: 
stereofonie audio- en 
videonieuws. 


2 NOS-TT 420 ma ND 03.56:22 
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ontwerp: 
@1989 ELV 
GmbH 


S-VHS op 
een 


gewone 
TV 


S-VHS/RGB- 
KONVERTER 


AT 


ELV S-VHS-RGB-Konverter 


SVR 7000 


Op de laatste Firato werd ons land verblijd met de 
nieuwste video-standaard: S-VHS. Jammer genoeg hoort 
bij zon recorder ook een TV met een speciale ingang. 
Wie graag zon S-VHS-machine wil aanschaffen maar nog 
even naar zijn oude TV wil blijven kijken, kan dat met 
deze door de Westauitse fabrikant ELV GmbH ontworpen 
schakeling doen. Daarbij maken we gebruik van de 
SCART-aansluiting die vele nieuwere TV's bezitten. De daar 
aanwezige RGB-ingangen zijn uitstekend geschikt om 
zonder kwaliteitsverlies het S-VHS-signaal door te geven 


aan de beeldbuis. 


De nieuwe super-VHS-video- 
recorders (kortweg S-VHS- 
recorders) hebben ten opzichte 
van de standaard VHS-recor- 
ders een beduidend betere 
beeldkwaliteit. Ondanks de ho- 
gere prijs Lou de normale 
VHS-recorders blijkt er toch 
heel wat belangstelling voor S- 
VHS te zijn. Het enige nadeel 
is het feit dat (volgens de fabri- 
kanten) ook een speciale TV 
nodig is om al die verbeterin- 
gen zichtbaar te maken. En dat 
vergroot de investering bijna 
met een faktor twee. Gelukkig 
is dat van die speciale TV niet 
helemaal waar. Met een gewo- 
ne TV die is voorzien van een 
RGB-ingang (SCART-ingang) 
gaat het ook. Er zijn eigenlijk 
twee problemen die we moe- 
ten oplossen als we het S-VHS- 


signaal willen weergeven. Het 
eerste probleem vormt de 
bandbreedte van het signaal. 
Ten tweede leveren de S-VHS- 
recorders een uitgangssignaal 
waarmee de huidige generatie 
TV-toestellen niets weet aan te 
vangen. Gewone VHS-recor- 
ders en TV-toestellen maken 
gebruik van een komposiet- 
video-signaal dat een band- 
breedte heeft van ongeveer 

5 MHz. Meer geeft de recorder 
niet af en meer komt er bij de 
TV niet in. De grote band- 
breedte van een S-VHS- 
recorder — maar liefst 7 MHz 
— wordt dus teniet gedaan als 
zo'n recorder op de gebruike- 
lijke video-ingang wordt aan- 
gesloten. Hoe krijgen we dit 
breedbandige signaal dan wel 
de TV in? Eigenlijk heel een- 


voudig: we bieden de kleuren- 
en helderheids-informatie niet 
aan in de vorm van één signaal 
met een breed spektrum, maar 
verdelen het over drie signalen 
met een minder grote band- 
breedte. Die drie signalen zijn 
dan natuurlijk signalen voor de 
R^ G- en B-ingang. Deze ingan- 
gen zijn over het algemeen 
aanwezig op de SCART- 
konnektor — maar niet altijd, 
dus even opletten voordat u de 
hier beschreven schakeling 
gaat bouwen. 

Nu het tweede probleem: het 
veranderde uitgangssignaal van 
de S-VHS-recorder. De S-VHS- 
recorder heeft namelijk het 
video-signaal verdeeld over 
twee uitgangen: eentje voor het 
luminantie-signaal (helderheid) 
en eentje voor het chrominan- 
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tie-signaal (kleur). In de gewo- | weer te geven), dan valt er wel | IC’s van Philips: een PAL- 


ne VHS-recorder zijn deze iets aan te doen. We hebben 


dekoder (TDA3561A) en een 


twee signalen ook aanwezig, dan alleen nog een schakeling | synchronisatie-IC (TDA2579). 


maar daar worden ze gekombi- | nodig die de S-VHS-signalen 
neerd tot беп signaal. Bij S-VHS | omzet in RGB-signalen — iets 


De blokschema’s van deze 
IC's vindt u in de figuren 1 en 


blijven de twee signalen dus dat overigens ook in de "speci- | 2. Op de precieze werking van 


gescheiden van elkaar, waar- ale" TV-toestellen gebeurt. 
door geen enkele "oude" TV 

Sonder meer bruikbaar is. Als 

de TV echter is uitgerust met K 

RGB-ingangen (die wel de ka- De ICs 

paciteiten hebben om het S- De schakeling van de konver- 
VHS-signaal kwalitatief goed ter is gebaseerd op twee 


Current measuring resistor 


de IC's gaan we hier niet in, 


dat zou te veel ruimte in beslag | 


nemen. Voor één signaal dat 
door het synchronisatie-IC 
wordt geproduceerd, maken 
we een uitzondering. Enerzijds 
om de lvdieke naamgeving — 


"not required when pin 16 supplied via pin 10 
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Figuur 1. Het 
blokschema 
van de 
TDA3561A laat 
zien dat een 
PAL-dekoder 
niet zomaar 
even Is te 
konstrueren. 


Figuur 2. Ook 
het synchroni- 
satie-IC 
TDA2579 be- 
hoort niet tot 
de basisscha- 
kelingen. 
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Figuur 3. De 
PAL-dekoder 
wordt gesyn- 
chroniseerd 
door de "zand- 
kasteel’’-puls, 
die verschillen- 
de funkties 
heeft. 


Figuur 4. Het 
schema van de 
S-VHS/RGB- 
konverter. IC] 
en ІСЗ verrich- 
ten het leeuwe- 
deel van het 
werk. 


— 1V bet gating & 
black level clamping 
—— 4,5V horizontal blanking 
HI —= 2,5V vertical blanking 


L= 
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zandkasteel-puls — en ander- 
zijds omdat dit signaal erg be- 
langrijk is bij het dekoderen 
van het PAL-signaal. In de 
zandkasteel-puls zijn vier funk- 
ties ondergebracht die zich on- 
derscheiden door het span- 
ningsnivo. In de PAI-dekoder 
worden deze funkties weer van 
elkaar gescheiden. Dit heeft als 
voordeel dat er zowel op IC- 
pootjes als printsporen kan 
worden bespaard. Als we de 
diverse spanningsnivo's in chro- 
nologische volgorde tekenen, 
dan krijgen we een pulsvorm 
die vaag iets weg heeft van 
een zandkasteel (figuur 3) — 


tenminste wij vermoeden dat, 
want het data-boek geeft hier- 
over geen uitsluitsel. Met dit 
signaal worden de horizontale 
en de vertikale terugslag aan- 
gegeven. Verder wordt met het 
hoogste spanningsnivo aange- 
geven dat de colour-burst in 
het chrominantie-signaal aan- 
wezig is en dat in het 
luminantie-signaal het zwart- 
nivo kan worden gedetekteerd. 


De schakeling 


In figuur 4 kunt u gelijk al zien 
waarom we het in het voor- 
gaande verhaal niet over het 
geluid hebben gehad. Er hoeft 
niets mee te gebeuren, alleen 
moeten we van de ene soort 
steker (cinch) naar een andere 
(SCART). Dat is dus snel gere- 
geld. Voor het dekoderen van 
het video-signaal is de rest van 


de schakeling nodig. Het 
luminantie-signaal en het 
chrominantie-signaal van de 5- 
VHS-recorder worden aan- 
gesloten op de vierpolige in- 
gangsbus BU2 (respektievelijk 
op pen 3 en 4). Deze beide sig- 
nalen komen vervolgens te- 
recht in PAL-dekoder IC3 (het 
luminantie-signaal komt 330 ns 
later aan). De beelden komen 
er als een RGB-signaal op de 
pennen 12, 14 en 16 weer uit 
komen. Daarvoor heeft IC3 nog 
wel een paar externe kompo- 
nenten nodig, zoals het 8,86- 
MHz-kristal (QI) dat de referen- 
tiefrekwentie (tweemaal de 
kleuren-hulpdraaggolf- 
frekwentie) produceert voor 
het demoduleren van de 
kleuren-hulpdraaggolf. Met C27 
wordt deze frekwentie straks 
afgeregeld. 

Een ander essentieel onder- 
deel voor het dekoderen van 


lijnfrekwentie 


* zie tekst 


i 


Farosaettigung 
(kleurverzadiging) 


(Kontrast) 


Kontrast 


міри 
(helderheid) 
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de luminantie- en chrominantie- 
signalen is de vertragingslijn 
(VZI). Om de fase- en 
amplitude-karakteristiek van 
deze vertragingslijn te kunnen 
bijregelen, zijn respektievelijk 
L2 en L1/R29 aanwezig. 

De konverter is van een drietal 
potmeters voorzien (RM, R18 en 
R22), waarmee helderheid (Hel- 
ligkeit), kontrast en kleurverza- 
diging (Farbsattigung) van het 
videobeeld kunnen worden 
beinvloed. De meest ideale in- 
stelling van deze potmeters is 
natuurlijk die stand waarbij het 
video-beeld niet te sterk af- 
wijkt van de beelden die via 
de antenne binnen komen. Het 
nut van deze regelaars is, dat 
we op deze wijze eventuele 
nivo-verschillen in de S-VHS- 
signalen kunnen opvangen. In 
principe zijn de spanningsni- 
vo's voor deze signalen welis- 
waar vastgelegd, maar wat er 
in de praktijk gaat gebeuren 
moeten we nog afwachten. 

De RGB-signalen worden - na- 
dat ze IC3 hebben verlaten - 
nog eens opgepept door een 
drietal driver-transistoren 
(T1...T3). Voor een korrekte 
aanpassing van de uitgangen 
op de ingangen van de TV zijn 
de weerstanden R39. . . R41 toe- 
gevoegd. Om de RGB-signalen 
tot de beeldbuis te laten door- 
dringen, moet op de SCART- 
konnektor nog een scha- 
kelspanning aanwezig zijn. Dit 
blanking-signaal wordt via R42 
op pen 16 van ВОІ gezet. 
Minstens zo belangrijk voor de 
schakeling als IC3 is ІСІ, Dit 


IC regelt aan de hand van de 
sync-pulsen uit het video- 
signaal de timing van het 
dekodeer-proces. De sync- 
pulsen worden door IC] uit het 
luminantie-signaal van de $- 
VHS-recorder gefilterd. Het 
luminantie-signaal bereikt ІСІ 
via een buffertrapje (T4). IC] 
scheidt vervolgens de horizon- 
tale en de vertikale sync-puls 
van het luminantie-signaal en 
van elkaar. Voor de besturing 
van de PAL-dekoder maakt ІСІ 
van deze pulsen de "zand- 
kasteel’’-puls. Deze puls is þe- 
schikbaar op pen 17. De ge- 
scheiden sync-pulsen zijn ook 
naar buiten gevoerd. De hori- 
zontale en de vertikale sync- 
puls vindt u respektievelijk op 
de pennen 1l en 1. Deze twee 
signalen gebruiken we om een 
gekombineerd sync-signaal te 
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maken dat de aangesloten TV 
in de pas laat lopen. Voordat 
de beide signalen gekombi- 
neerd worden met EXOR IC4a 
moet eerst de lengte van de 
horizontale sync-pulsjes nog 
worden aangepast door MMV 
IC2b. De gekombineerde sync- 
pulsen komen tenslotte via R43 
terecht op pen 18 van de | 
SCART-konnektor. Hiermee 
hebben we dan alle benodigde 
signalen op de SCART- 
konnektor om "breedbandig" 
van de video-opnamen te ge- 
nieten. 

De voeding van S-VHS/RGB- 
konverter is afkomstig van een 
12 V/300 mA-netadapter (gelijk- 
spanning) die ор ВОЗ (figuur 5) 
wordt aangesloten. Mocht u 
per ongeluk de polariteit ver- 
wisselen, dan levert dat alleen 
een defekte zekering op door- 
dat Dl gaat geleiden. De voe- 
dingsspanning wordt gestabili- 
seerd op een waarde van ПУ 
door een diskreet opgebouw- 
de spanningsregelaar. Deze re- 
gelaar is met recht "low drop" 
te noemen, want 1 V spannings- 
val over een spanningsregelaar 
is niet veel (bovendien levert 
zo'n net-adapter meestal iets 
meer dan de gespecificeerde 
spanning). 


De soldeerbout 
kan aan 


Het monteren van de kompo- 
nenten op de print zal weinig 
moeilijkheden geven, mits u 


Figuur 5. Ook 
voor de voe- 
ding van de 
schakeling is 
gezorgd. 
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Figuur 6. De 
print bevat alle 
komponenten 
van de konver- 
ter, inklusief de 
konnektoren. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R39...R41 = 689 
R10,R26,R46 = 829 
R27,R28,R42 = 

220 Q 

R54...R56 = 270 Q 
R31 390 9 

R32 = 4709 

R2 = 5609 
R11,R43 = 820 9 
R8,R36. . .R38,R44, 
R45,R47,R48, 
R51...R53 = 1k 
R30 = 1k2 
R33...R35 = 2k7 
R4,R9 = 6k8 
R7,R13,R15 = 10k 
R3 = 12k 

R12,R23 = 15k 
R6,R57 = 22k 
R19,R58 = 27k 
R16,R20,R24 = 47 k 
R21,R25 = 68k 
R50 = 82k 

R1,R60 = 100k 
R17 = 120k 

R49 = 150k 

R29 = 1-k- 
instelpotmeter, 
liggend 

R5 = 10-k- 
instelpotmeter, 
liggend 

R59 = 100-k- 
instelpotmeter, 
liggend 
R14,R18,R22 = 10-k- 
potmeter 


H H 


Kondensatoren: 

C5 = 120p 
C28,C29 - 270 p 

C12 = 470p 
C112 1n 

C4 = 3,3n 

C20,C24,C30,C31 = 
10n 

C17 = 22n 

C2,C3,C6,C10, 
621...:023; 033; 
C34,C36,C38 = 
100n 

C25 - 220n 

C19 = 330 п 

C35 = 470 n 

C7 = 1 u/16 V 
C13,C15,C26 = 
2u2/16 V 

C18,C32 = 447/16 V 
C9,C41 = 10 u/16 V 
C1,C8 = 22 4/16 V 
C14 = 47/16 V 
C16,C40 = 100 u/ 


C39 = 2200 u/16 V 
C27 = trimmer 4-40 p 
C37 = vervallen 


ооооо e27] 


ос 
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begint met de montage van de 
vijftien draadbruggen. Verder 
is het zinvol om de potmeter- 
assen vóór het monteren in te 
korten tot een lengte van 

10 mm. Zit alles op z'n plek, 
dan kunnen de frontplaat en de 
achterwand van de kast wor- 
den gemonteerd. De frontplaat 
wordt tegen de drie potmeters 
geschroefd, waarna de drie 
knoppen op de assen kunnen 
worden vastgezet. De achter- 
wand wordt met M3-boutjes en 
-moertjes tegen de SCART- 
konnektor geschroefd en ver- 
der vastgezet met het ring- 
moertje van BU3. Na het afre- 
gelen kunnen dan de onder- 
en bovenschaal van de behui- 
zing worden gemonteerd. 


Het afregelen 


Het afregelen van de konverter 
begint met het instellen van de 
voedingsspanning (11 V) met 
R59. Voor de verdere afrege- 
ling hebben we een TV, een S- 
VHS-recorder en een opname 
van het testbeeld nodig. Die 
opname hoeft niet per se in 
super-kwaliteit te zijn, maar 
met een beter beeld is het 
prettiger afregelen. Zijn de TV 
en de recorder op de konver- 
ter aangesloten en "draait" het 
testbeeld, dan kunnen we be- 
ginnen met het instellen van de 
synchronisatie met R5. Zet R5 
in het midden van het bereik 
waarbinnen synchronisatie 
plaats vindt. Het beeld moet nu 
in ieder geval stilstaan, maar 
de kleur kan nog ontbreken. 
Voor de kleur moeten we C27 
instellen. Ook hier geldt dat 
C21 moet worden ingesteld in 
het midden van het bereik 
waarbinnen de kleur verschijnt. 
Nu komt het afregelen van de 
delay-line met Ll, L2 en R29 
aan de beurt. Hiervoor hebben 
we bepaalde delen van het 
testbeeld nodig. Voor het weg- 
regelen van amplitudefouten 
met R29 en Ll moet u letten op 
de twee vertikale balken uiterst 
links en uiterst rechts in beeld 
met de kleurloze R - Y- en B- Y- 
informatie. Bij amplitude-fouten 
zullen de beeldlijnen in deze 
balken om en om een andere 
kleur hebben (PAL-jaloezie). 
Voor fase-fouten moet u op het 
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jaloezie-effekt letten in vier an- 
dere velden van het testbeeld. 
Het gaat hier om de R-Y- en 
de B-Y-velden in de ’’akkola- 
des" van het testbeeld. Bij 
deze kleur-verschilsignalen is 
het jaloezie-effekt echter niet 
zo sterk. Er is hier geen sprake 
van een kleurverschil, maar 
meer van een verschil in tint. 
Voor het optimaal afregelen 
van de vertragingslijn zal het 
nodig zijn de amplitude- en 
fase-fout een paar maal om de 
beurt te korrigeren. Een 
trimsleutel voor het afregelen 
van de spoelen is daarbij geen 
overbodige luxe, omdat een 
metalen schroevedraaier de 
spoelen te sterk beinvloedt. 


KLEURLOZE R-Y INFORMATIE 
T.B.V. KONTROLE DEKODERING 


SCART - bus 
С) pen8 AV-schakelspanning 
C) реп 16 RGB-statussignaal 


899506 - 16 


Daarmee is de schakeling klaar 
voor gebruik en kan uw S-VHS- 
recorder haarscherpe plaatjes 
op de beeldbuis van uw "ge- 


wone” TV zetten. (899506) 
Voor het hier beschreven 
bouwprojekt levert de West- 
duitse fabrikant ELV een kom- 
pleet bouwpakket dat door di- 
verse Nederlandse elektronica- 
handelaren aangeboden wordt. 
U kunt de schakeling echter 
ook zelf bouwen, want alle spe- 
ciale onderdelen en kant-en- 
klare printen voor deze schake- 
ling zijn bij dezelfde handela- 
ren los verkrijgbaar. Printen 
voor dit projekt kunt u niet bij 
Elektuur bestellen. 
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Figuur 7. Het 
testbeeld 
speelt een be- 
langrijke rol bij 
het afregelen. 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4001 

D2 - zenerdiode 
5,6 V/400 mW 

T1...T6 = BC 548 

T7 = BD 240 

IC1 = TDA 2579 
IC3 = TDA 3561A 
IC4 = 4030 

IC2 = 4528 


"uw uw HÚ 


Diversen: 

Q1 = 8,86-MHz-kristal 
VZ1 = DL 701 
VZ2 - 330 ns 
L1,L2 = 10 uH 
BU1 = SCART- 
konnektor, female 
BU2 - S-VHS- 
chassisdeel 

BU3 - chassisdeel 
voor 3,5-mm- 
klinksteker 


| BU4,BU5 = cinch- 


chassisdeel 

SI1 = zekering 0,63 A 
traag met 
printzekeringhouder 


899506 - 17 
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digitale 
modeltreinbesturing 


deel 9 
EDITS + computer... 


De 9-polige D-konnektor ор de rand van de EDITS-hoofdprint biedt 
de mogelijkheid om uw modelspoorbaan onder volledige 
computer-curatele te stellen. Volautomatische besturing van 
lokomotieven, wissels en seinen, software-matige blokbeveiliging en 
dienstregeling, al dan niet toestaan van handbediening, 
gesimuleerde massatraagheid van treinen, lok-kombinaties voor 
zware goederentreinen, schakelen van extra funkties in rijdend 
materieel. . . Het is zo gek niet te bedenken of het kan via de 
RS232-inferface gerealiseerd worden. 


Ook Märklin biedt een (du- | voor Märklin Digital ontwik- | face van Märklin. Naast de | zijn evenals de wisselstan- 


re) interface aan bij hun keld is, ook bij EDITS ge- standaard-kommeando's den via de RS232-interface 
eigen digitale besturings- bruikt kan worden, beide voor het besturen van wis- | op te vragen. Aan lok- 
systeem. De kommando's systemen zijn kommando- sels, seinen en lokomotie- regelaars kunnen adressen 
en het protocol zoals die kompatibel. ven en het opvragen van toegewezen worden, lok- 
door Márklin gedefinieerd De ingebouwde RS232- terugmeld-units, is een regelaars en toetsenbor- 
zijn, worden ook door EDITS | interface van EDITS biedt groot aantal extra kom- den kunnen naor wens ge- 


“begrepen”. Dat betekent echter veel meer mogelijk- | mando's gedefinieerd. De blokkeerd worden en zelfs 
dat programmatuur die heden dan de losse inter- standen van lok-regelaars is het mogelijk gebrui- 


kersprogramma's te down- 
loaden. 

Indien men geen behoefte 
heeft aan handbediening 
van de modelbaan, dan 
kunnen toetsenborden en 
lokregelaars eenvoudig 
weggelaten worden. Alle 
besturingskommando' wor- 
den in dat geval via de in- 
terface gegeven. Ook ge- 
kombineerd bedrijf is na- 
tuurlijk mogelijk: een aantai 
loks handmatig besturen 
via losse regelaars en de 
rest door middel van 
RS232-kommandos. 


RS232: 
een foren van 
Babel 


De seriéle RS232-interface 
is een gestandaardiseerde 
aansluiting en daarom op 
vele computers beschik- 
baar. In die RS232- 
standaard zijn zaken vast- 
gelegd zoals logische sig- 
naalnivo's, baud-rates, op- 
bouw van een datawoord 
(startbit, aantal databits, 
eventueel pariteitsbit, stop- 
bit(s)) en het gebruik van 
de (vele) besturingslijnen. 
Zij die verwachten dat 
dankzij deze afspraken een 
RS232-verbinding zonder 
problemen gerealiseerd 
kan worden, komen bedro- 
gen uit. De RS232-stan- 
daard was in zijn oorspron- 
kelijke definitie namelijk 
nogal beperkt en feitelijk 
alleen bedoeld voor de 
koppeling tussen een mo- 
dem (DCE: Data Communi- 
cation Equipment) en een 
terminal (DTE: Data Terminal 
Equipment). Om deze inter- 
face ook voor andere 
doeleinden te gebruiken, 
wringen de fabrikanten 
zich nogal eens in rare 
bochten waarbij helaas de 
standaard niet altijd in 
acht wordt genomen. De 
besturingslijnen RTS (Re- 
quest To Send) en CTS 
(Clear To Send) worden bij- 
voorbeeld vaak misbruikt 
als handshake-lijnen, terwijl 
ze alleen bedoeld zijn om 
een RS232-verbinding te 
openen. Ook met de 
signaal-spanningen wordt 
nogal eens de hand ge- 
licht. Een "O" op een van 
de lijnen TxD of RxD be- 
hoort gerepresenteerd te 


a host computer 
(DTE) 


z 


000000000000 
909009 о о 


м 
ра 


b host computer 
(DTE) 


received data 
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— clear to send 


Commodore 
User I/O connector 


5 
E 


N1...N3 = 34 IC1 = MC1489; 5М75189 


worden door een spanning 
tussen +3 V en +25 V, een 
"]" door een spanning tus- 
sen —3 V en —25 V. Bij de 
CTS-lijm komt een logische 
nul gewoon overeen met 
een negatieve spanning 
en een logische éen met 
een positieve spanning. Er 
zijn fabrikanten die met 
+5 V en -5 V zich nog net 
konformeren aan de stan- 
daard, maar met name in 
goedkope home-compu- 
ters is niet zelden bezuinigd 
op het symmetrische uit- 
gangsnivo van de RS232- 
aansluiting. Daar waar de 
RS232-interface als TTL- 
kompatibel gekarakteri- 
seerd wordt (hetgeen dus 
allerminst een aanprijzing 
is, de fabrikant had ook 
"niet echt RS232" kunnen 
opgeven), is het oppassen 
geblazen. Voor de datalij- 
nen (TxD en RxD) geldt: Zo- 
lang een logische één nog 
overeen komt met O V 
(eigenlijk zou dit dus een 
negatieve spanning moe- 
ten zijn) en een logische 
nul met 5 V, zal EDITS er 


172 


қ 


— clear to send 
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nog wel raad mee weten. 
Is het net andersom, dan 
moeten de signalen gein- 
verteerd worden. 


De kabel 


EDITS is als DCE (Data 
Communication Equip- 
ment) geschakeld en ge- 
bruikt, net als de Márklin- 
interface, drie signaalleidin- 
gen: 

TxD: Transmitted Data, voor 
data-transport vàn host- 
computer poor EDITS, 

RxD: Received Data, voor 
door EDITS terug te zenden 
data naar de host, 

CIS: Clear to Send, uitgang 
van EDITS waarmee aan de 
host kenbaar wordt ge- 
maakt dat EDITS klaar is 
voor de ontvangst van een 
volgend kommando. 
Omdat naast deze lijnen 
natuurlijk ook een massa- 
verbinding noodzakelijk is, 
zal de uiteindelijke verbin- 
dingskabel minimaal vier 
aders hebben. Afscherming 
is niet nodig. Indien zelf 
een kabel in elkaar gesol- 
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Figuur 1. Bedradingssche- 
ma van een standaard 
RS232-kabel voor zowel 
een 25-polige D-konnektor 
(a) als een 9-polige (b). 


Figuur 2. Aanpassingsscha- 
keling voor Commodore; 
de signalen moeten gein- 
verteerd worden. 


deerd wordt, bevelen we 
het soepele vieraderige 
"telefoon-snoer" van harte 
aan. De kabellengte is niet 
kritisch. 

Figuur 1 bevat schakelvoor- 
beelden voor de meest 
gangbare computermer- 
ken: een standaard RS232- 
kabel voor onder andere 
IBM-PC/XT/AT-achtigen en 
Atari. Deze kabels zijn be- 
doeld voor "echte" RS232- 
aansluitingen en voldoen 
in principe bij elke compu- 
ter die pretendeert een 
dergelijke aansluiting te 
hebben. Bij Commodore 
moeten de signalen gein- 
verteerd worden en ook 
aangepast aan TIL-nivo 
(zie figuur 2). Voor de drie 
hierin gebruikte poorten 
kunnen eventueel ook de 
drie nog vrije poorten in 
IC9 op de EDITS-hoofdprint 
aangewend worden. 


Baud-rate en 
data-formaat 


Direkt na het inschakelen is 
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startbit 


i B databits 


2 
stopbits 
einde kommando 


+ 


то | [ооот{о2}оз{оа}ов]ов]о?] 
015 LI 87291-1Х-14 


startbit 


| клы | 


stopbits 
П 2* kommandobyte 


de interface van EDITS in- 
gesteld op 24OO Bd, 

8 data-bits, geen pariteits- 
bit en twee stopbits. Kom- 
mando's mogen niet ge- 
volgd worden door een 
carriage return. Via een 
kommando kan de baud- 
rate naar wens aangepast 
worden. 1200 Bd (kom- 
mando <111>) kan soe- 
laas bieden in zeer sto- 
ringsrijke omgevingen of 
als een extra lange RS232- 
kabel gebruikt wordt. Ver- 
hogen van de baud-rate 
tot 4800 Bd «113» is een 
optie die met name voor 
bezitters van zeer grote 
modelbanen interessant 
kan zijn, waarbij veel terug- 
meldkontakten ingelezen 
moeten worden. 

Na een reset (hardware- 
matig met S3 of software- 
matig met kommando 
<98>) staat de interface 
weer op 24OO Bd. 

Figuur 3 illustreert de af- 
handeling van een door 
EDITS ontvangen komman- 
do. In principe kan onder- 
scheid gemaakt worden 
tussen 1-byte-kommandos, 
2-byte-kommando's en 
kommando's waarop EDITS 
reageert met het terugzen- 
den van data. 

Na ontvangst van een 1- 
byte-kommando (3a) 
wordt CTS heel even inak- 
tief, de tijd die EDITS nodig 
heeft voor de verwerking 
van dit kommando. Nog 
voordat de stopbits van 
het kommando voorbij zijn, 
zal CTS al weer aktief zijn. 
2-byte-kommandos (3b) 
mogen daarom zonder 
pauze tussen beide data- 
bytes gegeven worden. 
Anders ligt het bij kom- 
mandos waarop EDITS 
data terug zal zenden (3c). 


antwoordbyte 1 


In dit geval zal, direkt na 
ontvangst van het kom- 
mando, CTS inaktief wor- 
den. EDITS zendt één of 
meerdere data-bytes terug 
en pas daarna wordt CTS 
weer aktief ten teken dat 
het volgende kommando 
gegeven kan worden. EDITS 
werkt dus in de zogenaam- 
de half-duplex-mode, ge- 
lijktijdig ontvangen en ver- 
zenden van data is niet 
mogelijk. 

De responsietijd tussen het 
ontvangen van een kom- 
mando en het terugzen- 
den van data hangt af 
van het type kommando. 
Bij opvragen van de status 
van terugmeld-kontakten 
wordt de tijd voordat EDITS 
data terug begint te stu- 
ren, bepaald door het 
aantal aangesloten terug- 
meld-units; die tijd ligt on- 
geveer tussen 2 ms (беп 
terugmeld-unit aangeslo- 
ten) en 80 ms (62 terug- 
meld-units). Het maakt 
daarbij niet uit of slechts 
één kontakt, één 
terugmeld-unit (8 of 16 
kontakten) of meerdere 
terugmeld-units worden op- 
gevraagd. Bij elk opvraag- 
kommando worden àlle 
terugmeld-units ingelezen. 
Het type opvraagkomman- 
do bepaalt alleen hoeveel 
data-bytes er uiteindelijk 
ook via de RS232-lijn terug 
naar de host-computer ge- 
zonden worden. We komen 
daar later nog op terug. 


Belangrijkste 
verschillen met 
Márklin Digital 


Alle door Márklin gedefi- 
nieerde kommando's heb- 


antwoordbyte 2 


ben exakt hetzelfde effekt 
bij EDITS. Toch zijn er een 
aantal onderhuidse ver- 
schillen: 


Ein de stop-mode kan 
Märklin Digital nog 
slechts één kommando 
ontvangen. Bij EDITS blijft 
de RS232-interface nor- 
maal aktief. Terugmeldin- 
gen kunnen dus nog 
steeds ingelezen worden. 
Ook schakelkommado's 
voor wissels en/of seinen 
kunnen nog steeds gege- 
ven worden, maar omdat 
er geen spanning op de 
baan aanwezig is, worden 
ze tijdelijk in een buffer be- 
waard (maximaal 128 
schakelkommandos). Is de 
buffer vol, dan wordt CTS 
permanent inaktief. Direkt 
na het go-kommando wor- 
den de schakelkomman- 
dos achter elkaar uitge- 
voerd. 
E Een bekrachtigingskom- 
mando voor een wissel 
of sein «33» / <34> 
moet bij Märklin gevolgd 
worden door een reset- 
kommando «327. Dit is 
nodig om doorbranden 
van magneetspoelen zon- 
der eindafschakeling te 
voorkomen. EDITS heeft dit 
reset-kommando niet no- 
dig omdat, als geen reset- 
kommando ontvangen 
wordt, na een (software- 
matig) instelbare "time 
out" automatisch een 
reset-kommando gegene- 
reerd wordt. Doorbranden 
van magneetspoelen is 
dankzij deze maatregel on- 
mogelijk. 
E Onze wisselnummering 
wijkt iets af van die van 
Märklin. Zie daarvoor de 
tabel in deel 8. De via de 
RS232-interface te besturen 


Figuur 3. Het protokol bij 
een l-byte-kommando (a), 
een 2-byte-kommando (b) 
en een kommando waarop 
twee antwoord-bytes vol- 
gen (c). 


wissels zijn genummerd van 

O tot en met 255. 

E De terugmeld-decoders 
van Märklin hebben elk 

16 terugmeldkontakten. 


Onze eigen (volgende 
maand te publiceren) 
terugmeld-units hebben 
echter elk slechts acht in- 
gangen. Als er ëën 
terugmeld-unit opge- 
vraagd wordt, verwacht 
een voor het Märklin- 
systeem bedoeld program- 
ma twee bytes terug 
(zestien kontaktstanden). Bij 
EDITS zou het terugzenden 
van een enkel byte reeds 
volstaan, maar daarmee 
bestaat het gevaar dat 
het programma tot Sint Jut- 
temis blijft wachten op het 
tweede byte. Om deze re- 
den beschikt EDITS over 
een zogenaamde Märklin- 
emulatie (nabootsing van 
Märklin Digital). Bij opvra- 
gen van éën terugmeld- 
unit (bijvoorbeeld kom- 
mando 193) zendt EDITS de 
data van zowel unit 1 als 
unit 2 terug, dus twee by- 
tes. De terugmeld-units 
worden zo als het ware in 
groepjes van twee genum- 
merd zodat we, net als bij 
Märklin, 16 kontakten per 
(kwasie)unit krijgen en zo- 
doende ook twee ant- 
woord-bytes (word reply 
mode). Naar behoefte kan 
met kommando <107> 
overgeschakeld worden op 
"byte reply mode". Nu wor- 
den de terugmeld-units 
weer apart beschouwd en 
volgt na een opvraagkom- 
mando per unit één byte 
als antwoord. Na een reset 
(hardware of software) of 
na kommando <106> 
staat EDITS weer in de 
"word reply mode”. 


Kommando-set 


In de kommando-set (tabel 1) 
zijn de door Märklin on- 
dersteunde kommando's met 
een sterretje gemarkeerd. Alle 
kommando's kleiner dan 
<80> en met uitzondering 
van kommando <32> zijn 
twee-byte-kommando's. Het 
tweede byte van deze kom- 
mando's bestaat uit een lok- 
adres, een wisselnummer en in 
een enkel geval een tijd (het 
gegeven getal maal 10 ms). 
Kommando <32>, het door 
Märklin gedefinieerde wissel- 
reset-kommando, bestaat uit 
slechts één byte en is aktief 
op het wisselnummer waar- 
voor het laatste schakelkom- 
mando werd gegeven. Het 
wissel-reset-kommando hoeft 
bij EDITS niet gebruikt te 
worden. 

De kommandoset kunt u te- 
rugvinden op infokaart 148 (in 
het volgende nummer). 


Lok-besturing 

Om de extra funktie te be- 
krachtigen bij Märklin lok- 
decoders, moet bij het lok- 
besturingskommando 16 opge- 
teld worden. Bij Elektuur-lok- 
decoders wordt hiermee de rij- 
richting omgeschakeld. Het 
omschakelkommando (<15>, 
of met geaktiveerde funktie 
<31 >) resulteert bij 
Elektuur-lok-decoders in zeer 
langzaam vooruit of achteruit 
rijden (meestal zal de lok ech- 
ter slechts in stilstand zacht 
zoemen). 

Wordt een lok die via een lok- 
regelaar bediend wordt, ook 
via de RS232-interface aange- 
roepen, dan zal vanaf dat mo- 
ment de desbetreffende lok- 
regelaar inaktief worden 
(RS232-kommando's hebben 
de hoogste prioriteit). Pas na 
het lok-vrijgavekommando 
<37> of een systeem-reset 
krijgt de lok-regelaar met het 
konkurrerende lok-adres de 
besturing terug. 


Wissel /sein-bediening 

Het reset-kommando <32> 
hoeft niet gebruikt te worden. 
Wissel rechtdoor (sein veilig) 
<33> wil zeggen dat de kor- 
responderende LED op een 
eventueel aangesloten toetsen- 
bord dooft. Bij wissel afbui- 
gen (sein onveilig) <34> licht 
de LED op.Bij opvragen van 
de stand van één wissel volgt 
één byte als antwoord. Dit by- 
te is ’’false’’ (0) indien het 
wissel op rechtdoor staat en 
"true" (255) als het op afbui- 
gen staat. 

De standaard wisselbekrachti- 
gingstijd na power-up of reset 
is 250 ms. Met <38> kan 
deze tijd naar wens ingesteld 


| worden tussen 10 ms en 


2,55 s. Het tweede byte be- 
paalt deze tijd (t=nx10ms). 
Wissel- en/of seinstanden 
kunnen ook in groepen van 
acht opgevraagd worden 
(kommando’s 160...191 voor 
meerdere groepen en 
224...255 voor een enkele 
groep). Per groep van acht 
volgt één byte als antwoord. 
Elk bit representeert hierin 
een wissel of sein. Bij kom- 
mando «1612 bijvoorbeeld 
(opvragen van de eerste twee 
groepen) geeft bit 0 van het 
eerste antwoord-byte de stand 
van wissel 0 weer, bit 7 van 
wissel 7, bit 0 van het tweede 
antwoord-byte wissel 8 en bit 
7 van het tweede byte wissel 
15. Worden wisselstanden op- 
gevraagd van wissels die nog 
geen enkele keer bekrachtigd 
zijn, dan is het antwoord per 
definitie 0 (=rechtdoor). Al- 
leen door wissels en seinen 
minimaal één maal te be- 
krachtigen is men zeker van 
de werkelijke stand. 


Programmeren lok-regelaars 
Met de kommando’s 
<48>...<63> kan aan een 
bepaalde lok-regelaar een lok- 
adres toegekend worden. Dat 
gaat overigens alleen als niet 
hardware-matig een adres is 
ingesteld (de acht DIL-schake- 
laartjes bij de desbetreffende 
lok-regelaar moeten allemaal 
uit staan). 

Heeft een lokregelaar via de 
RS232-interface een lok-adres 
toegewezen gekregen, dan zal 
dit adres verloren gaan als na- 
dien op de DIL-schakelaars 
een ander adres wordt in- 
gesteld. 


Opvragen lokregelaars 

Het antwoord bestaat uit een 
lok-data-byte en een lok-adres- 
byte (figuur 4). De terugge- 
zonden lok-data bevatten in- 
formatie over snelheid, rich- 
ting, het al dan niet aktief 
zijn van een extra funktie en 
het type data-formaat. Bit 4 is 
эр” als de funktie aktief is 
(Márklin-dataformaat) of als 
de lok achteruit rijdt 
(Elektuur-dataformaat). Is de 
regelaar ingesteld op Märklin- 
dataformaat, dan geeft bit 5 
deze richting-informatie (geset 
als regelaar op achteruit 
staat). Dit bit wordt als het 
ware ge-toggled door het om- 
schakelkommando voor 
Marklin-lok-decoders (15). Bit 
6 is geset als de regelaar op 
Elektuur-dataformaat is in- 
gesteld (64 opgeteld bij de 
lok-data). Is een lok-regelaar 
niet in gebruik (niet aangeslo- 
ten bijvoorbeeld), dan wordt 


als lokdata 255 teruggezon- 
den. 


Tabel 1 
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RS232-kommando-definitie 
lokbesturing: * 


0...14 


31 


[lok-adres] 


[lok-adres] 


[lok-adres] 


[lok-adres] 


lokbesturingskommando, 

funktie niet aktief 
lok-omschakelkommando, 

funktie niet aktief 

(alleen voor Márklin-decoders) 
lokbesturingskommando, funktie aktief 


bij Marklin-decoders, achteruit bij Elektuur- 


decoders 


bij Marklin-decoders) 


wisselbesturing, separaat opvragen wissels en terugmeldingen: 
32 


33 [wisselnr.] 
34 [wisselnr.] 
35 [wisselnr.] 


36 [kontaktnr] 


37 [lok-adres] 


reset laatste wissel (1-byte-kommando) * 
schakel wissel rechtdoor * 

schakel wissel afbuigen * 

vraag wisselstand op van één wissel, 
antwoord: 1 byte (0 of 255) 

vraag status één terugmeldkontakt 
antwoord: 1 byte (0 of 255) 
lok-vrijgave-kommando voor één lok 


38 [time] set wissel-bekrachtigingstijd (default 250 ms) 
39 [time] set error-time (default 1 sekonde) 

40...47 [..] 8 vrije 2-byte-kommando's (niet gedefinieerd) 
lok-regelaar-programmering: 


48..63 [adres] 


lok-regelaar adresserings-kommando's 
(regelaarnummer = kommando - 47) 


toekomstige lok-decoder-schakelkommando’s: 
64..79 [adres] 


door Märklin gereserveerde lok-decoder- 
schakelkommando's, vier schakelfunkties per 
decoder (nog niet gedefinieerd) 


lok-regelaar-opvraagkommando 's: 


80..95 


opvragen van lok-regelaar-status 
(80 — regelaar 1) 
antwoord 2 bytes: [lokdata] [lokadres] 


systeem-besturingskommando’s: 


96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 


107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 


114...117 


go к 
stop (default bij power-up) * 

reset 

stop alle loks (geen stop of reset) 

enable toetsenborden (default) 

disable toetsenborden 

enable lok-regelaars (default) 

disable lok-regelaars 

inlezen terugmeldingen normal-mode (default) 
inlezen terugmeldingen differentiaal-mode 

set terugmeld-units op word-reply-mode 
(Márklin-emulatie, default bij power up) 

set terugmeld-units op byte reply mode 

vraag aantal terugmeld-units op 

vraag aantal loks in bedrijf op 

vraag systeemstatus op (1 byte antwoord) 

set baud-rate 1200 Bd 

2400 Bd (default bij power up) 

4800 Bd 


4 gereserveerde kommando's 


download-kommando 's: 


118 
119 
120...127 


set download-mode voor files іп binair formaat 


set download-mode voor files in Intellec-formaat 


calls naar gebruikerprogramma's 
(error als geen kode op desbetreffende RAM- 
lokaties aanwezig is. 


opvraag-kommando's voor meerdere terugmeld-units: * 


geen reset terugmeld-units na inlezen 
vraag meerdere terugmeld-units op (1...31) 


opvraag-kommando's voor wissels/seinen, meerdere groepen van 8: 


vraag wissel/sein-status op in meerdere 
groepen van 8 


opvraag-kommando's voor een enkele terugmeld-unit: * 


128 
129...159 
160...191 
192 
193...223 


reset terugmeld-units na inlezen 
vraag één terugmeld-unit op 
(unit-nummer = kommando - 192) 


opvraag-kommando's voor wissels/seinen, enkele groep van 8: 


224...255 


vraag status van acht wissels/seinen op 


* Márklin-kompatibele kommando's 


parameter-definitie: 


[lok-adres] 
[wisselnr.] 
[kontaktnr.] 
[time] 


ooocc 


..80 
..255 
..255 
-.255 x 10 ms (0...2,55 sec.) 


omschakelkommando, funktie aktief (alleen 
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Wordt de opgevraagde rege- 
laarstand gebruikt als lok- 
besturingsinformatie, dan 
moeten bit 5 en 6 gemaskeerd 
worden alvorens de lok-data 
naar EDiTS worden terugge- 
zonden. 

Het tweede antwoord-byte is 
het lok-adres (0...80). Bit 7 
van dit lok-adres geeft infor- 
matie over de herkomst. Is bit 
7 geset (lok-adres verhoogd 
met 128), dan werd het adres 
ingesteld via de RS232- 
interface. 


Systeembesturing 

Het verschil tussen (nood)stop 
<97>, reset <98> en stop 
alle loks «99»: 

Het noodstop-kommando 
maakt de baan spanningsloos, 
waarmee uiteraard het hele 
spoorbedrijf lam zal komen te 
liggen. Wordt snel genoeg 
hierna het go-kommando ge- 
geven, dan rijden alle loks 
met de oude snelheid verder. 
Na reset (<98> of S3) volgt 
een nieuwe systeem-initialisa- 
tie. Ook nu zal de baan span- 
ningsloos zijn. Alle via de 
RS232-interface gemaakte in- 
stellingen worden gewist. Bij 
reset wordt, in tegenstelling 
tot bij power-up, de wissel- 
statusbuffer niet opnieuw 
geinitialiseerd. De aktuele 
wissel- en seinstanden blijven 
zodoende behouden. 

Bij "stop alle loks” <99> 
blijft de spanning op de baan 
aanwezig, maar krijgen alle 
loks die op dat moment in be- 
drijf zijn een stop-kommando. 
Zijn er ook loks via lok- 
regelaars in bedrijf, dan zullen 
deze echter meteen hun oude 
snelheid hervatten. Dit kan 
voorkomen worden door het 
stopkommando vooraf te laten 
gaan door het lok-regelaar- 
disable-kommando <103>. 
Het blokkeren van lok- 
regelaars en toetsenborden kan 
nuttig zijn bij volautomatisch 
bedrijf. Als de toetsenborden 
geblokkeerd zijn, brandt de 
gele LED op de EDiTS-print. 
Die LED licht ook op in de 
stop-mode, ook dan zijn im- 
mers de toetsenborden inak- 
tief. 


Terugmeldingen 

De kontakten op de terug- 
meld-units kunnen per unit 
(8 kontakten, byte-reply- 
mode), per dubbele unit (16 
kontakten, word-reply-mode: 
Marklin-emulatie) of met 
meerdere units of meerdere 
dubbele units in één keer op- 
gevraagd worden. Met kom- 
mando <106> en <107> 
kan geschakeld worden tussen 
het opvragen per unit of per 
dubbele unit. Na power-up of 
een reset bevindt EDITS zich 


lokdata 


lokadres 


LT 


adres (0...80) 


"O" Ingesteld op EDITS-hoofdprint 
"1" geprogrammeerd via RS-232 


E 


0000 = stilstand 


0001(1) 


i | snelheid 


1110 (14) 


1111 (15) rijrichtingomschakeling (Märklin) 


Extra funktie (Marklin dataformaat) 
Richting (Elektuur-dataformaat) 


Richting (Märklin-dataformaat) 


"O" : regelaar ingesteld op Märklin-dataformaat 
"1" : regelaar ingesteld op Elektuur-dataformaat 


Regelaar buiten gebruik: lok-data = 255 


in de word-reply-mode om 
kompatibel te zijn met Märk- 
lin digital (dat immers met 
terugmeld-decoders met 16 
kontakten werkt). 
Terugmeldkontakten worden 
direkt na het inlezen gereset. 
Wil men echter de kontakten 
in meerdere slagen inlezen, 
dan is het gewenst deze reset 
bij het inlezen uit te schake- 
len. Dit is mogeljk met kom- 
mando <128>. Met <192> 
wordt het resetten na inlezen 
weer aktief, 

Normaal wordt een terugmeld- 
kontakt als een ’’1’’ ingelezen 
als het aktief is. Met het kom- 
mando <105> kan echter 
omgeschakeld worden naar de 
zogenaamde differentiaal- 
mode. Nu zal het kontakt al- 
leen als ”’1”’ ingelezen worden 
als het veranderd is. Op deze 
wijze is het eenvoudiger te on- 
derscheiden bij welk kontakt 
er iets gebeurd is. Bedenk dat 
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systeem 
terugmeldingen 


schakel-kommandobulfer 


momenteel 
schakelkommando 


toetsenborden 


lok-regelaars 


"0" vrijgegeven 
“1” geblokkeerd 


"0" vrijgegeven 
^1" geblokkeerd 


"0" niet aktief 
"4" aktief 


"0" buffer vol 
^1" buffer niet vol 


"0" normaal-mode 
"1" differentiaal-mode 


“0 reset na inlezen 
"1" geen reset na inlezen 


"0" word reply mode (Märklin) 
"1" byte reply mode 
"0" stop 
" go 
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als tevens ’’geen reset na inle- 
zen" aktief is, een veranderd 
kontakt alleen ’’1’’ kan zijn 
geworden. 

Het aantal aangesloten 
terugmeld-units kan opge- 
vraagd worden met <108>. 
De terugmeld-units zelf zullen 
volgende maand beschreven 
worden. 


Programmeervoorbeelden 

Een volledig programma voor 
het aansturen van EDiTS ge- 
ven we hier niet, we verwijzen 
daarvoor naar programmatuur 
die op dit moment voor 
Märklin Digital geleverd 
wordt. Om u op gang te hel- 
pen geven we wat voorbeelden 
om vanuit GWBASIC (zoals 
dat bij elke PC geleverd 
wordt) de basisfunkties van 
EDiTS te aktiveren. Gebruikt 
u een andere BASIC-variant 
op een andere machine of een 
andere programmeertaal, dan 


Figuur 4. Definitie van de 
teruggezonden data bij het 
opvragen van een lok- 
regelaar. 


Figuur 5. Opbouw van het 
systeem-status-woord. Bij 
power-up is dit OOH. 


zult u de bijbehorende hand- 
boeken moeten raadplegen. 
De gegeven programmavoor- 
beelden zijn erg rudimentair. 
De input wordt bijvoorbeeld 
niet gekontroleerd op juist- 
heid. Beschouw die program- 
mamodules alleen als wegwij- 
тег. 

Vóór elk kommando moet 
strikt genomen de CTS-lijn 
getest worden om te bepalen 
of EDiTS klaar is om kom- 
mando's te ontvangen. Deze 
kontrole wordt echter al vaak 
door het systeem zelf uitge- 
voerd, ook bijvoorbeeld door 
de GWBASIC-interpreter. Als 
gepoogd wordt kommando's 
te verzenden terwijl CTS- 
inaktief is, dan zal door de 
BASIC-interpreter een 1/О- 
time-out-error gegeven wor- 
den. In het algemeen is de 
kommandoverwerking echter 
zo snel dat op dit punt geen 
problemen zijn te verwachten. 


Initialiseren van RS232-poort: 


10 REM sluit alle open files 

20 CLOSE 

30 REM open COMI (RS232) 

2400 Bd, geen pariteit, 8 data- 
bits, 

40 REM 2 stopbits als file 1, 

50 OPEN 
”COM1:2400,N,8,2” AS 
#1 


Uitvoeren van een lok- 
besturingskommando: 


100 INPUT "geef lokbestu- 
ringskommando (0. . 2117. 
KOMMANDO 

110 INPUT "'geef lokadres 
(< 280) ”,ADRES 

120 PRINT #1,CHRS$ 
(KOMMANDO); 

130 PRINT 
#1,CHR$(ADRES); 


Let op dat het PRINT- 
statement in regel 120 en 130 
met een ”;” afgesloten moet 
worden om aan te geven dat 
er géén carriage-return mag 
volgen. 


Geven van wisselbesturings- 
kommando: 


200 INPUT "geef wisselnum- 
mer (0...255) ” WISSEL 

210 INPUT "'gewenste stand 
(0=rechtdoor, 1 is afbui- 
gen) ”,STAND 

230 IF STAND=0 THEN 
PRINT #1,CHR$(33); 
ELSE PRINT 
#1,CHR$(34); 

240 PRINT #1,CHR$ 
(WISSEL); 


Instellen van een nieuwe wis- 
selbekrachtigingstijd (0,25 s is 
default): 


300 INPUT "'nieuwe wissel- 
bekrachtigingstijd 
(0...255*10ms) "TIME 

310 PRINT #1,CHR$(38); 

320 PRINT #1,CHR$(TIME); 


Opvragen van terugmeld-units 
(193...223): 


400 INPUT "'gevraagd unit- 
groepsnummer (1...31) ”, 
UNITNR 

410 PRINT 
#1,CHRS(UNITNR +192); 

420 A$=INPUTS$(2,#1) 

430 PRINT "unit" 
((МІТМЕ-1)%2--1”- 
"ASC(LEFTS(AS,1)); 

440 PRINT " unit" 
(UNITNR-1)*2 +2” = 
"ASC(RIGHTS(AS,1)) 


In dit voorbeeld wordt er van 
uitgegaan dat EDITS in word- 
reply-mode staat; de 
terugmeld-units worden per 
twee ingelezen. Dat als ant- 
woord twee bytes worden ver- 


wacht, blijkt uit het getal 727 
in regel 420: de input-string 
bevat 2 bytes. In regel 430 en 
440 worden deze antwoord- 
bytes gesepareerd. In byte- 
reply-mode wordt regel 420: 


420 A$=INPUTS(1,#1) 
en kan regel 440 vervallen. 


Er kan ook een enkel terug- 
meldkontakt opgevraagd wor- 
den: 

500 INPUT "opvragen terug- 
meldkontakt (0...255) ”, 
KONTAKT 

510 PRINT #1,CHR$(36); 

520 PRINT #1,СНЕ$ 
(KONTAKT); 

530 A$=INPUTS(1,#1) 

540 KONTAKTSTAND= 
ASC(AS) 

550 IF KONTAKTSTAND = 
0 THEN B$=” niet ak- 
tief” ELSE B$- "aktief 
(семееві)”” 

560 PRINT "'terugmeldkon- 
takt ;KONTAKT,"'is ';B$ 


Opvragen van wisselstanden: 


Wisselstanden worden in feite 
op dezelfde wijze opgevraagd 
als terugmeldkontakten, zij 
het dat per groep van acht 
wissels altijd maar één byte 
als antwoord volgt. 


Toekennen van een lok-adres 
aan een lok-regelaar: 


600 INPUT "'adres- 
instelkommando voor lok- 
regelaar (1...16) ,REGNR 

610 INPUT "gewenst lok- 
adres (< 280) , ADRES 

620 PRINT 
#1,CHR$(REGNR +47); 

630 PRINT 
#1,CHRS(ADRES); 


Opvragen van de stand van 
een lok-regelaar: 


700 INPUT "'opvraagkom- 
mando voor lok-regelaar 
(1...16)”,КЕСМЕ 

710 PRINT 

720 PRINT 
#1,CHRS(REGNR +79); 

730 A$=INPUTS$(2,#1) 

740 PRINT "'lok-data 
—'SASC(LEFTS(AS,1)); 

750 PRINT " lok-adres 
-”;АЗ5С(КІСНТ%(А85,1)) 


Ook іп dit geval bestaat het 
antwoord uit twee bytes (regel 
730) die in regel 740 en 750 
ontleed worden in het adres 
waarop de regelaar is ingesteld 
en de bijbehorende rege- 
laarstand (lok-data). 


Systeem-status- 
woord en reset 


Het systeem-status-woord, 
opvraagbaar met kom- 
mando <110>, bevat in- 
formatie over de meest re- 
levante systeemgegevens. 
Na een reset of power-up 
is het systeem-status-woord 
OOH, waaruit dus volgt 
dat: 
- lok-regelaars en toetsen- 
borden aktief zijn (overi- 
gens pas zodra een go- 
kommando gegeven 
wordt), 
- er geen schakelkomman- 
dos aktief zijn (systeem 
staat immers in de stop- 
mode), 
- de buffer met schakel- 
kommandos leeg is, 
- de terugmeld-units in nor- 
mal mode staan, ze auto- 
matisch gereset worden na 
inlezen en de word-reply- 
mode aktief is, 
- de stop-status aktief is 
(geen spanning op de 
baan). 


Bij een reset, veroorzaakt 
door S3 in te drukken of 
door het reset-kommando 
<98> te geven, worden 
naast deze default- 
instellingen ook alle lok- 
regelaars vriigegeven, ook 
de lok-regelaars die aktief 
zijn op lokomotief-adressen 
waar voorheen een RS232- 
kommando op aktief was. 
De baud-rate wordt in- 
gesteld op 2400 Bd, de 
wisselbekrachtigingstijd is 
O,25 sekonde en de via 
de RS232-interface op lok- 
regelaars ingestelde lok- 
adressen worden inaktief. 
Ook alle ge-download-de 
gebruikersprogramma's zul- 
len gewist worden. Feitelijk 
bevindt EDITS zich na een 
reset in dezelfde toestand 
als bij power-up, met als 
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enig verschil dat wél de 
aktuele wissel- en sein- 
stand behouden blijft. 


De error-LED 


Dit wijzende vingertje wordt 
opgestoken bij elk onmo- 
gelijk besturingskommando 
dat EDITS ontvangt. Het 
kommando zelf zal gene- 
geerd worden. Voorbeel- 
den van onmogelijke 
besturingsopdrachten: 


E Er wordt een niet 
bestaand lok-adres op- 
gegeven (>80), hetzij via 
een lokbesturingskomman- 

do, hetzij bij een lok- 
regelaar-adressering, hetzij 
bij een hardware-matige 
adresinstelling in de diode- 
matrix. 
E Er wordt gepoogd een 
lok-regelaar te adresse- 
ren die reeds hardware- 
matig ingesteld is op een 
bepaald lok-adres. 
W Een niet aangesloten 
terugmeld-unit werd op- 
gevraagd. 
E Een niet gedefinieerd 
kommando werd gege- 
ven. 
W Een niet ge-download 
gebruikersprogramma 
wordt aangeroepen. 
E Startbit op serieel kanaal 
was korter dan de ver- 
wachte lengte bij de in- 
gestelde baud-rate (kan 
ook door stoorpuls veroor- 
zaakt zijn). 
Bij deze fouten zal de error- 
LED gedurende 1 sekonde 
oplichten, een tijd die 
overigens met kommando 
<39 > naar eigen smaak 
aangepast kan worden. 
In drie gevallen zal de 
error-LED permanent 
oplichten: 
E als tijdens de zelftest een 
fout in het RAM-geheu- 
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gen gevonden wordt (IC14 

vervangen), 

B als hardware-matig іп de 
diodematrix een niet 

bestaand lok-adres is in- 

gesteld (instelling onge- 

daan maken), 

W of als bij het down- 
loaden van een file in 
Intellec-formaat een trans- 

missiefout wordt getetek- 
teerd, mogelijkerwijs ont- 
staan door een verkeerde 
baud-rate (systeem reset- 
ten en opnieuw proberen). 


Download- 
mode 


De zogenaamde 
download-mode is een 
geavanceerde optie voor 
mensen die niet terug- 
schrikken voor programme- 
ren in Z8O-machinetaal. In 
deze mode is het mogelijk 
zelf ontwikkelde gebruiker- 
programma's te downloa- 
den vanuit de host- 
computer naar het RAM- 
geheugen van EDITS. 

In principe zijn er twee 
soorten gebruikerprogram- 
ma's: programma's die met 
aparte kommando's opge- 
roepen worden en pro- 
gramma's die EDITS zelf cy- 
clisch aanroept. In figuur 6 
is te zien waar EDITS in het 
besturingsprogramma zo'n 
cyclische aanroep uitvoert 
naar een eventueel ge- 
bruikerprogramma. 

Er zijn twee download- 
kommando's beschikbaar. 
Met <118> wordt de bi- 
naire download-mode in- 
gesteld. EDITS verwacht nu 
een binaire download-file 
voorafgegaan door twee 
2-byte RAM-adressen 
(high-order-adresdeel als 
eerste). Deze adressen be- 
palen waarop het eerste 
en het laatste byte ge- 
schreven worden. Deze 
adressen moeten natuurlijk 
konsistent zijn met het aan- 
tal verzonden databytes, 
want elk volgende (over- 
komplete) byte wordt weer 
als normaal kommando 
geinterpreteerd. 
Kommando <119> zet 
EDiTS in een mode waarin 
het mogelijk is files in het 
Intel Intellec-8-formaat te 
downloaden (zie ook info- 
kaart 14O, Elektuur juni '88). 
De meeste assemblers zijn 


! 


in staat als output een file 
in dit formaat te genere- 
ren. Zo'n Intellec-file (in we- 
zen een ASCII-file) bevat 
behalve data ook alle be- 
nodigde adresinformatie 
en per record (een blok 
van maximaal 256 bytes) 
een checksum. Wordt aan 
de hand van deze check- 
sum een transmissie-fout 
gedetekteerd, dan zal 
EDITS in de HALT-mode ge- 
zet worden (ERROR-LED licht 
permanent op). Het 
systeem moet nu gereset 
worden met $3, waarna 
het downloaden opnieuw 
geprobeerd kan worden. 
Tabel 2 geeft aan waar in 
RAM data ge-download 
kan worden. EDITS kontro- 
leert echter bij het downlo- 
aden niet of daadwerkelijk 
op deze adressen geschre- 
ven wordt, in principe kan 
overal in RAM geschreven 
worden, ook in die delen 
die door het systeem ge- 
bruikt worden. 

Tijdens het downloaden 
wordt het hoofdprogram- 
ma onderbroken en zal 
EDITS in de STOP-mode ge- 
plaatst worden. Dit om te 
voorkomen dat een cy- 
clisch aan te roepen routi- 
ne al aangeroepen wordt 
voordat deze geheel en al 
ge-download is. In de 
download-mode knippert 
de gele LED (D35) in een 
2-Hz-ritme. Het downloaden 
zelf kan, vanuit MS-DOS bij- 
voorbeeld, heel eenvoudig 
met het kommando copy 
<filenaam> com1:. Na het 
downloaden zal D35 stop- 
pen met knipperen en 
moet het go-kommando 
gegeven worden (kom- 
mando <96> of go-toets) 
om het EDITS weer tot leven 
te wekken. 

Het eerste voorbeeld be- 
treft een routine om met 
één kommando een aan- 
tal wissels en/of seinen 
(maximaal 128) in een be- 
paalde vastgestelde stand 
te zetten. Omdat deze rou- 
tine start op adres 5OOOH 
moet deze met kommando 
<120> worden geakti- 
veerd. In de routine zelf 
worden de schakelkom- 
mandos voor de desbe- 
treffende wissels en seinen 
eerst gekopieerd naar re- 
gisterpaar DE en daarna, 
in systeemroutine WIS COM, 
naar de 


schakelkommando-buffer. 
Het EDiTS-hoofdprogramma 
zal ervoor zorgen dat deze 
schakelkommandos uitein- 
delijk ook uitgevoerd wor- 
den. Door het aanpassen 
van de data-regels aan 
het eind van deze routine 


systeem 


vooral tialisatie 


zend даһа 
uit via rail 


data ux 
alle loks 
uitgezonden 


Figuur 6. Een zeer sterk 
vereenvoudigd stroomsche- 
ma van de hoofdlus van 
het systeem-besturings- 
programma met daarin 
aangegeven waar optionele 
systeemprogramma's wor- 
den aangeroepen. 


(aangeroepen op 
interrupt-basis) 


RS-232 
ontvangstroutine 


kommando 
volledig 
oi, Ze 


cal 

command-handler 
(uitvoeren 
kommando) 


De 
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systeem-call 1 


systeem-call 2 
systeem-call 3 


zie 
figuur 6 


systeem-call O 


user-call O 
user-call 1 
user-call 2 
user-call 3 
user-call 4 
user-call 5 
user-call 6 
user-call 7 


kommando: 
<120> 
<121> 
< 122> 
<123> 
<124> 
<125> 
<126> 
<127> 


kon ieder zijn eigen wissel- 
presets definiéren. Elk scha- 
kelkommando bestaat uit 
twee bytes: het wissel- of 
seinnummer gevolgd door 
het schakelkommando (33 
voor rechtdoor, 34 voor af- 
buigen). Na het laatste 
schakelkommando moet 
de rij afgesloten worden 
met OOOOH. 

Als tweede voorbeeld een 
routine die cyclisch, telkens 
па het inlezen van de lok- 
regelaars, aangeroepen 
wordt. In dit programma- 
tje worden de data die 
door lok-regelaar 1 werd 


LISTING 1 


ingelezen, gekopieerd naar 
de positie in de output- 
buffer voor lok-adres 4O. 
Dat betekent dat lok- 
regelaar 1 nu aktief zal zijn 
op zowel de lok met het 
adres waar regelaar 1 al 
op ingesteld is, als op de 
lok met adres 4O. De loks 
zijn software-matig gekop- 
peld en via een enkele re- 
gelaar te bedienen. Deze 
loks kunnen nu bijvoor- 
beeld gezamenlijk voor 
een (zware) trein gekop- 
peld worden. 

Om deze gekoppelde 
besturing ongedaan te 


HUTT 


;routine voor het presetten van wissels en seinen 


;aanroepbaar met kommando :120» 
8E82102211321323308293212021032002222323222232422 02212 32 E SALAS 


45 00и 


EW 


RET 


082FH ;startadres van systeearoutine voor 
;konversie van schakel-kommando's 
jen wissel-nummers en bewaren van 
;resultaat in buffer 

5000H — ;RAM-adres 5000 wordt aangeroepen 
smet kommando :120» 


AF ;bewaar registers 

DE 

HL 

HL.WIS_TBL 

E,(HL) ;kopieer wisselnummer еп kommando 

HL {її tabel naar register DE 

D, (HL) 

HL 

А 8:30 

b ;indien geen schakelkommando dan 

1.415 END einde tabel 

HL 

WIS COM ;konverteren wisselnummer en 
:wisselkommando 

HL 

NXT_COM 


HL ;herstel registers 
DE 
AF 


;tabel set schakelkommando's 
;wisselnummer › ‹коввапӣо» 
;afsluiting tabel 0; 0; 

;Baximaal 128 komaando's toegestaan 


BYTE 
BYTE 
BYTE 
BYTE 
BYTE 
BYTE 


BYTE 


END 


Lines Asseabled : 51 


Intellec-file: 


start-karakter 
byte-counter 
adres 


0,33 
1,34 
2,3 
5% 
6% 
8,33 


rechtdoor 
aftuigen 
rechtdoor 
afbuigen 


jwissel 0, 
;wissel 1, 
iwissel 2, 
¡wissel 5, 
wissel 6, afbuigen 
wissel 8, rechtdoor 
;tabel kan naar wens 
uitgebreid worden 

0,0 afsluiting tabel 


Asseably Errors : 


record-type (00 z data record, 01 z EOF record) 


checksum Жегі 


:10500000F5D5E52119505235623978A2807E5CD38 
:105010002F08E118F1E1D1F1C90021012202210597 
:075020002206220821000016 

:00000001FF 


ш» 


EOF-record 
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maken, volstaat het orn in 
download-mode een enkel 
byte (C9, de Z8O-return- 
instruktie) naar het start- 
adres in RAM van de hier- 
boven beschreven routine 
te sturen. Ook kan dit ge- 
daan worden door het 
systeem te resetten. ` 
Algemeen geldt dat de 
oorspronkelijke inhoud van 
alle in een gebruikerpro- 
gramma gebruikte registers 
bij aanvang op de stack 
bewaard moet worden. 
Aan het eind van zon 
gebruiker-routine moet de 
inhoud van deze registers 


Figuur 7. Voorbeeldpro- 
gramma in assembler om 
met kommando <120> een 
aantal wissels te presetten. 
Daaronder de bijbehoren- 
de download-file in 
Intellec-formaat. 


Figuur 8. Te downloaden 
assembler-programma om 
met lok-regelaar ] twee 
Joke gelijktijdig te bedie- 
nen, 


LISTING 2 


REGNR: — EQU 
LOKADRES: EQU 
SYSCALLI: EQU 


«о чш Un m Q FO rs 


LOKBUF: BOU 


OUTBUF: EOU 


Lines Assembled : 22 


Intellec-file: 
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! natuurlijk weer hersteld 
worden. 


Listing Op 
floppy 


Om gebruikerprogramma's 
te kunnen ontwikkelen is 
nogal wat kennis van het 
systeem-besturingspro- 
gramma van EDITS noodza- 
kelijk. In Elektuur ontbreekt 
het ons echter aan ruimte 
om dit programma te be- 
schrijven. Deze listing 
beslaat, inklusief HEX-kodes, 
uitgebreid kommentaar en 
cross-reference zon 20OKB. 
Geinteresseerden kunnen 
bij Elektuur een floppy 
bestellen (alleen 5", 360K 
IBM-formaat) met daarop 
de listing zodat ze zelf naar 
wens een uitdraai kunnen 
maken. 


(87291-9) 


KILI 


;routine voor het besturen van 2 loks met 1 regelaar 
мыны 


1 nummer van lokregelaar 

40 ;adres van de tweede lok 

4800H —;startadres van deze routine, 
vindt plaats na het inlezen van 
;lokregelaars 

;basis van buffer waarin systees- 
;programma data van ingelezen lok- 
;regelaars plaatst 

;basis van buffer waarin de lok- 
;besturingskosmando's staan 


4000H 


4100H 


SYSCALLI 


AF 

DE 

HL 

D, „LOKBUF 

E, (REGNR*2)-1 

H‚vOUTBUF ;laad basis outputbuffer 
L,LOKADRES 
A, (DE) 
(HL),A 

HL 

DE 

AF 


;lees lokdata in inputbuffer 
;kopieer naar outputbuffer 


Assesbly Errors ` 0 


10480000FSDSES16401E012641 2E281477E1D1F193 


:01481000C9DE 
00000001FF 
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74°: 
CROTE PRINTER- 
BUFFER 


naar een idee 
van R. Degen 
(W-Duitsland) 


deel 2 


De printer-buffer verkort de wachttijd bij het printen 
doordat de computer een flinke hoeveelheid data achter 
elkaar in een fussengeheugen (de buffer) kan opslaan. 
Het geheugen van de printer-buffer kan worden 
uitgebreid tot maximaal 4 MB, zodat ook zeer grote files 
іп één keer kunnen worden opgeslagen. In dit tweede 
deel gaan we in op de bouw van de printer-buffer. 


De printer-buffer is voor een 
gedeelte opgebouwd met be- 
hulp van SMA-komponenten. 
De schakeling zelf is opge- 
bouwd op twee printen. Op de 
hoofdprint (figuur 4a) zijn de 
komponenten voor de logika 
en het geheugen onderge- 
bracht. De tweede print (figuur 
4b) bevat het toetsenbordje met 
de 3 toetsen en de 4 LED's. 
Optioneel kan nog een derde 
print voor extra geheugen toe- 
gevoegd worden. Hierop ko- 
men we later in dit artikel nog 
terug. 


De geheugen- 


van de printer-buffer door de 
gebruiker bepaald. Een derde 
print is beschikbaar om het ge- 
heugen verder uit te breiden 
(zie figuur 5). Ook voor deze 
uitbreiding kunnen in principe 
twee typen RAM-geheugens 
gebruikt worden. Dat zijn het 
statische geheugen van 

32 Kbyte (43256 of 84256) of het 
statische geheugen van 

128 Kbyte (841024). De derde 
print is alleen noodzakelijk in- 
dien men de buffer groter wil 
maken dan de maximale om- 
vang van de schakeling in de 
basiskonfiguratie. De RAM- 
kapaciteit op de basis-print is 
256 Kbyte bij het gebruik van 


dus in een latere fase uitge- 
breid, dan moeten alle geheu- 
gens van hetzelfde type zijn. 
Dit kan dus betekenen dat, in- 
dien voor de uitbreiding grote- 
re of kleinere geheugens ge- 
bruikt worden, de bestaande 
chips overbodig zijn. Het is dus 
belangrijk vooraf goed te over- 
wegen hoeveel geheugenruim- 
te gewenst wordt. 

Op de print kan bij het plaat- 
sen van de komponenten bijna 
geen fout gemaakt worden, 
omdat de geheugens van 

32 Kbyte en 128 Kbyte respek- 
tievelijk 28 en 32 aansluitpen- 
nen hebben. Wel moet goed in 
de gaten gehouden worden dat 


konfiguratie: 32-Kbyte-geheugens of 1 Mbyte SS de ш de twee 9 ge- 
: D bij het gebruik van 128-Kbyte- eugenchips tegengesteld op- 

bezint eer ОЈ geheugens. gesteld zijn. De RAM's kijken 

begint Attentie: het is niet mogelijk 32- | dus niet in dezelfde richting. 


Zoals in het eerste deel al is 
opgemerkt, wordt de omvang 


Kbyte-geheugens en 128-Kbyte- 
geheugens door elkaar te ge- 
bruiken. Wordt het geheugen 


Let hier goed op, want ver- 
keerd aansluiten beschadigt de 
geheugens onherroepelijk. 


Vijf kortsluitbrugjes op de ko- 
perzijde van de hoofdprint be- 
palen de maximale omvang van 
het buffergeheugen, zijnde 

1 Mbyte bij het gebruik van 32- 
Kbyte-geheugens of 4 Mbyte 
bij het gebruik van 128-Kbyte- 
geheugens. De brugjes zijn 
voor alle duidelijkheid gemar- 
keerd met 1M en 4M. Breng de 
brugjes gemerkt met 1M aan 
wanneer IC's van het type 
xx256 gebruikt worden; de 
brugjes gemerkt met 4M horen 
bij het gebruik van xx1024-IC's. 
Een blokje met DIL-schake- 
laars, 82, wordt gebruikt om de 
aanwezige hoeveelheid geheu- 
gen aan de schakeling kenbaar 
te maken. Is 32 Kbyte aan ge- 
heugen aanwezig, dan is scha- 
kelaar 1 gesloten. Schakelaar 2 
wordt gesloten indien 64 Kbyte 
in gebruik is, schakelaar 3 bij 
128 Kbyte en dat gaat zo door 
tot de maximale omvang van 

4 Mbyte. Iedere keer als een 
volgende schakelaar wordt 
gesloten, verdubbelt de hoe- 
veelheid geheugen die in ge- 
bruik is. Hierdoor is het uit- 
breiden van het geheugen al- 
leen mogelijk door een ver- 
dubbeling van het aantal reeds 
aanwezige IC's. Is 128 Kbyte 
aan geheugen in gebruik, dan 
is de volgende stap per defini- 
tie 256 Kbyte. Een uitbreiding 
met 32 Kbyte als reeds 

128 Kbyte in gebruik is, is dus 
niet mogelijk. 

Met de momentele kosten van 
de geheugen-IC’s in het achter- 
hoofd, is het belangrijk nu al te 
overwegen hoeveel geheugen 
in de toekomst gewenst is. Is 


op dit moment 256 Kbyte aan 
geheugen gewenst, dan kan 
dat gemaakt worden met be- 
hulp van acht 32-Kbyte- of twee 
128-Kbyte-geheugens. Deze 
laatste mogelijkheid is op dit 
moment wel wat duurder, maar 
laat voor de toekomst een uit- 
breiding tot 1 Mbyte op de 
moederprint toe, of zelfs maxi- 
maal 4 Mbyte met behulp van 
drie uitbreidingsprinten (deze 
omvang van het geheugen kost 
op dit moment nog zo'n slordi- 
ge tienduizend gulden, maar 
zal in toekomst aanzienlijk 
goedkoper worden). 


De montage van 
de SMD's 


Om de montage eenvoudig te 
houden is de print dubbelzij- 
dig en voorzien van alle nood- 
zakelijke doormetalliseringen. 
Als eerste moeten de 

SMD's (Surface Mounted Devi- 
ces) op de beide kanten van 
de print gemonteerd worden. 
Het monteren van SMD's hoeft 
voor niemand een probleem te 
zijn als men een aantal voor- 
zorgsmaatregelen in acht 
neemt. 


E SMD's hebben meestal geen 
type-nummer op de behui- 
zing gedrukt. Laat ze daarom in 
de verpakking zitten (daar staat 

immers wel het type-nummer 

op) tot het moment waarop ze 

worden gemonteerd. 

Ш Gebruik een soldeerbout 
met een laag vermogen en 

een zeer fijne punt. Na het sol- 


deren van een komponent 
moet de punt weer goed 
schoongemaakt worden. 

Ш Gebruik dunne (< 1 mm) sol- 
deertin om te voorkomen 
dat op de print kortsluitingen 
ontstaan tijdens het solderen. 
Ш Houd de soldeertijd zo kort 

mogelijk, dit voorkomt be- 
schadiging van de komponen- 
ten. 


IC's in SMD-uitvoering moeten 
heel nauwkeurig en goed op 
de print geplaatst worden voor- 
dat ze gesoldeerd kunnen wor- 
den. Zet eerst twee hoekpen- 
nen van een IC op de print 
vast en kontroleer vervolgens 
of alle pennen goed boven de 
juiste eilandjes zitten. Pas dan 
wordt het hele IC vast gesol- 
deerd. 

Bij de passieve SMD’s is het be- 
ter om eerst de soldeereiland- 
jes te vertinnen. Positioneer 
vervolgens de komponent en 
verhit daarna het vertinde sol- 
deereilandje. Nu moet een 
goede verbinding tot stand ko- 
men. Ook nu geldt weer; wees 
zuinig met soldeertin en voor- 
kom oververhitting! 

Als alle SMD's op de print zijn 
aangebracht, kan een ver- 
grootglas gebruikt worden om 
de verbindingen te kontrole- 
ren. Kontroleer op dezelfde 
manier of er nergens kortslui- 
tingen zijn ontstaan. 


De 'gewone" 
komponenten 


Naast SMD's worden ook kon- 
ventionele komponenten ge- 
bruikt. De eerste niet-SMT- 
komponent die op de print 
aangebracht moet worden, is 
de 8-voudige DIL-schakelaar 
S2. Deze schakelaar wordt op 
dezelfde manier als een SMD 
gemonteerd. Daarom moet hij 
iets boven de print zweven, zo- 
dat de pennen voor de sol- 
deerbout bereikbaar zijn. In- 
dien u de geuheugenkonfigura- 
tie nooit hoeft te veranderen, 
kan deze schakelaar rustig ver- 
vallen. In dat geval wordt de 
indeling met behulp van een 
paar draadbrugjes gemaakt. 
Monteer vervolgens de IC- 
voetjes en de konnektoren 
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Onderdelenlijst printer- 
buffer 


konventionele 
komponenten: 


Weerstanden: 
R18,R21 = 8-voudig 
SIL-weerstandsarray 
van 10 k 

P1 = 1-M-instelpot- 
meter 


Kondensatoren: 

C1 = 1y/16V 
C5 = 100 4/16 V 
C12 = 1104/25 V 
C13 = 330n 
C14,C17...C26 = 
100n 

C15 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 

D3,D4,D5,D7 - rode 
LED 3mm 

T1 = BC 557B 

IC12,IC13 = 
74HCT373 

ІС14 = 7805 

ІС14 - 7805 

IC15...IC22 = 
43256 (NEC) of 
62256/84256 
(Fujitsu) bij gebruik 
van 32 Kbyte- 
geheugens, of 
841024 (Fujitsu) bij 
gebruik van 
128 Kbyte-geheugens 


| Diversen: 


K1,K2,K3 = 10-polige 
header 

K4 = 34-polige header 

K5,K6 = 20-polige 
header 

S1, S3 = druktoets 
met maakkontakt 
(bijv. ITW 61- 
1020400 of Digitast) 

S2 = 8-voudige DIL- 
schakelaar 

S4 = druktoets met 
twee stabiele standen 
(bijv. ITW 
61-2020400) 

2 20-polige IDC- 
konnektoren 

1 36-polig Centronics- 
chassisdeel (female) 
1 D25-chassisdeel 
(female) 

Behuizing: BICC-Vero 
Type 4775-1410 

print EPS 890007-1 
(zie ook pag. 6) 

print EPS 890007-2 
(zie ook pag. 6) 


Figuur 4. De 
komponenten- 
opstelling en 
koper-layout 
van de hoofa- 
print (4a) en de 
toetsenbord- 
print (4b). 
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Figuur 5. De 
uitbreidings- 
kaart. Afhanke- 
ШК van de 
geheugen- 
indeling wordt 
КІ verbonden 
met Ki, Kz of Ks 
op de hoofa- 
print. 


SMD's: 


Weerstanden: 
R1,R10 = 1009 
R2,R3,R7,R11,R13, 
R14,R16,R19, 
R22...R25 = 10k 
R4,R17 = 1M 
R5,R8,R9,R15 = 
330 9 

R6,R12 = 100К 
R20 = 1k 


Kondensatoren: 
C2,C7,C8 = 1n 
C3,C6,C16,C27,C28 

= 100n 
C4,C9,C10 = 100 p 
C11 = 470p 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D6,D8,D9 = 
BAS32 (SMA-versie 
van 1N4148) 
IC1,IC2 = 74HCT14 
IC3,IC4 = 74HCT132 
ІС5,ІС6 = 74HCT74 
IC7,IC8 
74HCT4040 

IC9 = TLC555 (Texas 
Instruments) 
IC10,C11 = 
74HCT154 


Onderdelenlijst 
geheugenuitbreidings- 
module 


Kondensatoren: 
C29...C36 = 100 п 


Halfgeleiders: 

ІС23...ІСЗ0 = 
43256 of 84256 of 
62256 (32 K x 8), 
danwel 841024 
(256 K x 8) 

Diversen: 

K7 = 34-polige haakse 
header 

K8 = 10-polige haakse 
header 

2 34-polige IDC- 
konnektoren 

2 10-polige IDC- 
konnektoren 

print EPS 890007-3 
(zie ook pag. 6) 


voor de geheugen-uitbreiding. 
De rest van de opbouw is een- 
voudig. 

De geheugen-uitbreidingsprint 
is niet voorzien van doorgeme- 
talliseerde gaatjes. Met uitzon- 
dering van enkele kondensa- 
tor-aansluitdraden zijn de pun- 
ten waar de doorverbindingen 
gemaakt moeten worden ruim 
van de komponenten verwij- 
derd en dus goed bereikbaar. 
Begin de opbouw van deze 
print met de montage van deze 
doorverbindingen, vooral om- 
dat sommige doorverbindingen 
moeilijk bereikbaar zijn nadat 
de IC-voetjes zijn aangebracht. 
Het werken kan aanzienlijk ver- 
eenvoudigd worden door in de 
vier hoekgaten van de print 
M3-boutjes vast te schroeven 
die de print enkele millimeters 
boven het werkblad van de ta- 
fel laten zweven. Breng vervol- 
gens de draadjes voor de 
doorverbinding in de desbe- 
treffende gaatjes aan. Knip het 
overtollige deel af en soldeer 
ze allemaal vast. Draai vervol- 
gens de print om, soldeer ook 
aan de onderzijde de op maat 
gemaakte draadeinden en ver- 
wijder de boutjes. 


De voeding 


De buffer kan zowel door een 
eigen voeding als de voeding 
in de printer van spanning 
voorzien worden. Raadpleeg 
de handleiding van de printer 
of meet op de Centronics- 
konnektor de spanning op pen 
18. Als hier +5 V staat, dan kan 
deze pen mogelijk gebruikt 
worden om de buffer te voe- 
den. Indien deze pen niet van 
spanning voorzien is, moet 
doorverbinding Y op de hoofd- 
print gelegd worden. De voe- 
dingspanning wordt dan gele- 
verd door de spanningsstabili- 
sator op de print (IC14). Vervol- 
gens kan een externe ge- 
lijkspanningsvoeding van 8 tot 
12 V aangesloten worden (een 
netspanningsadapter). Wordt 
de buffer via de printer ge- 
voed, dan wordt niet verbin- 
ding Y gemaakt maar verbin- 
ding X. Bij gebruik van een ex- 
terne voeding is het aan te be- 
velen hiervoor een ingangsbus 
te gebruiken zoals die op veel 


soldeerzijde 


elektronische apparaten wordt 
toegepast. 


Kabels en 
konnektoren 


Op de hoofdprint zijn twee 20- 
pens-konnektoren aanwezig om 
de in-en uitgangskabels aan te 
sluiten die naar (de konnekto- 


ren voor) de computer en de 
printer gaan. Op deze 20- 
polige konnektoren kunnen 
eenvoudig stukken bandkabel 
met behulp van een 20-polige 
IDC-konnektor worden aan- 
gesloten. Aan het uiteinde van 
de ingangskabel wordt een 36- 
polige Centronics-steker gesol- 
deerd, terwijl op de uitgangs- 
kabel de bekende D28-konnek- 
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komponentenzijde aangesloten. Is dit niet het ge- | Geschatte 
val, dan is de voeding van de полио: 
; yz та basisversie уап 
printer kennelijk niet in staat 32 Kbyte: 
ӨСЕ =< pac ms voldoende energie te leveren circa f 275,— 
2-2 sns 47. voor de buffer. Een aparte voe- | uitgebreide versie van 
е e e e e e ding moet dan uitkomst bren- 4 у de 
e wc о e e o ; A circa i ie 
e wo э - о c gen. Opgemerkt dient te ЖОР (voorlopig niet aan te 
aw е o = œ mm e den dat de buffer een kleine bavelén) 
E? св ж c е сә ө 
rm o wo = e о e hoeveelheid stroom afneemt 
oo а рат a ae 2 e via de STROBE-ingang. Deze 
hdi = o = e 2 e Stroom zorgt op zijn beurt dat 
е e as о - e» - . H 
oo a a ш Тай ad de indikator-LED van de voe- КРЕ. 7 SES 
e = e = = = e ding een beetje oplicht. 0 "Бя 


Zodra het duidelijk is dat de 


ТЕ; 


ө-- 8 


tor wordt gebruikt. Ор деге 
manier kunnen relatief goed- 
koop de kabels gemaakt wor- 
den die de verbinding tussen 
computer, printer en buffer 
mogelijk maken (dit is de 
standaard-verbindingswijze bij 
IBM-kompatibele computers). 
In figuur 6 is te zien hoe de 
konnektoren aangesloten moe- 
ten worden. De pen-layout van 
de in- en uitgangskonnektor op 
de hoofdprint is identiek. Op 
deze konnektoren moeten de 
doorverbindingen gemaakt 
worden zoals is aangegeven. 
Indien een 28-polige D-konnek- 
tor aan de uitgangszijde wordt 
gebruikt, kan pen 15 van deze 
konnektor (ERROR) gebruikt 
worden om de +5-V spanning 
(afkomstig van de printer) door 
te geven. 

De geheugen-uitbreiding wordt 
op K4 aangesloten via een 34- 
polige bandkabel. Iedere 
geheugen-uitbreiding heeft 
een 10-polige aansluiting die 
met een van de konnektoren 
КІ...КЗ verbonden wordt. De 
eerste module ор КІ, de twee- 
de op K2 en de derde op K3. 
Het bedieningspaneel, waarvan 
een mogelijke layout te zien is 
in figuur 7, wordt via enkele 
losse draadjes verbonden met 
de hoofdprint. Schakelaar 84 is 
een drukschakelaar met 2 sta- 


biele standen. 

De afmetingen van het bedie- 
ningspaneel zijn zo gekozen 
dat dit past in een kunststoffen 
behuizing (type 4775-1410) van 
BICC-VERO. De hoofdprint en 
het bedieningspaneel kunnen 
het beste op een aluminium 
bodemplaat gemonteerd wor- 
den. De afmetingen voor zo'n 
chassis zijn te vinden in figuur 
8. 


Even nog festen 


De indikator-LED van de voe- 
ding moet op maximale sterkte 
branden als de spanning wordt 


25-pin sub-D connector 


| 


( 


= Strobe 

* Data Bit 0 
+ Data Bit 1 
+ Data Bit 2 
* Data Bit 3 
* Data Bit 4 
+ Data Bit 5 
* Data Bit 6 


* Select 

= Auto Feed 

Error 

= Initialize Printer 

7 Select Input 
Ground 


ta | 
o о 
o o 
o o 
о о 
о о 
о о 
о о 
о о 
о о 
о о 
” 20 


+ P. End (out of paper) 


voedingsspanning aanwezig is, 
kan de toets gemerkt met 
WAIT ingedrukt worden. De 
WAIT-LED licht nu op. Laat ver- 
volgens de WAIT-toets weer 
los, de LED moet dan blijven 
branden. Nog een keer indruk- 
ken is voldoende om de LED 
weer te doven. 

Stuur vervolgens een data-file 
naar de buffer. Aan het knippe- 
ren van het LEDje bij de in- 
gangspijl is te zien dat de data 
worden ontvangen. Na enige 
tijd (dat is afhankelijk van de 
lengte van de file) gaat de LED 
uit. Na het doven van het LEDje 
wacht de schakeling nog een 
tijdje. In die tijd (die wordt be- 
paald door de hoeveelheid on- 
gebruikt geheugen in de scha- 
keling, bij 256 Kbyte maximaal 
15 sekonden) worden de ge- 
heugenlokaties die nog leeg 
zijn gevuld met 00н. Is het ge- 
heugen helemaal gevuld, dan 
licht de uitgangs-LED op en 
het afdrukken begint. De 
uitgangs-LED gaat weer uit als 
alle tekst afgedrukt is. 
Vervolgens kan de herhaalfunk- 
tie getest wordt. Hiertoe moet 


36-way Centronics connector 


4000000000000 о- 
$o00oooooooooooz 


TOP VIEW 


DU 
84256 x 


a, El (1655257) wie 
Së " (CDM62256) „ NN 


841024 E 


(Top View) 
890007-M 


De aansiuitge- 
gevens van de 
statische 
CMOS- 
geheugens 
хх256 en 
xx1024. 


Figuur 6. De 
aansluitingen 
van de konnek- 
toren K5 en K6 
op de hoofd- 
print. Boven- 
dien zijn ook 
de aansluitge- 
gevens van de 
36-polige 
Centronics- 
steker (ingang) 
en de 25 poli- 
ge sub-D- 
steker (uitgang) 
gegeven. 
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WAIT REPEAT RESET 


Figuur 7. Een 
mogelijke lay- 
out van de 
frontplaat voor 
de behuizing 
van de printer- 
buffer. 


Figuur 8. De af- 
metingen van 
het aluminium 
chassis waarop 
de twee prin- 
ten worden ge- 
monteerd. 
Wordt een 
Vero-behuizing 
gebruikt, dan 
is dit chassis 
niet nodig. 


Figuur 9. Voor- 
beelden van 
de wijze waar- 
op de buffer 
aangesloten 
kan worden op 
een computer. 


de REPEAT-toets ingedrukt 
worden. De buffer zorgt er nu 
voor dat op de printer een ex- 
tra afdruk verschijnt van de file 
die nog in het geheugen aan- 
wezig is. 

Moeten meerdere files achter 
elkaar naar de buffer verzon- 
den worden om in één keer af- 
gedrukt te worden, dan moet 
de wachttoets "WAIT" geakti- 
veerd worden voordat de 
eerste file naar de buffer ver- 
zonden wordt. Eventueel mag 
deze toets ook nog ingedrukt 
worden tijdens het verzenden 
van de eerste file. De wacht- 
toets moet voor de tweede 
keer ingedrukt worden als alle 
data in de buffer zijn opgesla- 
gen. 


Variabele 
geheugen- 
konfiguratie 


Zoals al eerder vermeld is, kan 
in sommige gevallen schake- 
laar S2 vervallen. Deze geheu- 
genkonfiguratie-schakelaar kan 
vervangen worden door een 
draadbrug indien de hoeveel- 
heid beschikbare geheugen 
niet meer veranderd hoeft te 
worden. Mogelijk zijn er ook 
gebruikers van de buffer die 
regelmatig de konfiguratie wil- 
len aanpassen. Zij kunnen de 
DII-schakelaar vervangen door 
een draaischakelaar met 8 stan- 
den. Deze draaischakelaar kan 
dan aan de voor- of achterkant 
van de behuizing aangebracht 
worden. 

Het veranderen van de geheu- 
genindeling is vooral zinvol als 
via een grote buffer vaak klei- 
ne bestanden naar de printer 
verzonden moeten worden. Er 
gaat dan relatief veel tijd verlo- 


890007 -16 


890007 - 17 


ren met het vullen van de on- 
gebruikte geheugenruimte met 
nullen. Door terug te schakelen 
naar een kleinere geheugen- 
hoeveelheid dan de werkelijk 


print. 
32k 


aanwezige kan deze tijd be- 
hoorlijk verkort worden. 


(890007) 


ler butter 
B...4MB. 


printer butter 
32kB...4MB 
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Uw experimenteerbord, DT GE 
calculator èn tekentafel ЕЕЗ 


as a ип | 
. Telequipment D-755 oscilloscopen 2 
zijn meens ver e en D в kanaals 50 MHz met delay. Klein model 
solid state f 1.195,— 


. Cossor oscilloscopen type CDU 150, 2 
kanaals, 35 MHz solid state, klein mo- 


Micro-Cap en Micro-Logic: del met dubbele tijd-basis en delay. 


2 E Beeldscherm 8 x 10 cm f 750,—. 
2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en copper мыч 
| . Tek i ill 647, 2 "rege, 
simulatieprogramma's voor analoge en Kanaals SO МН: reeds чалы! / 096,2 
. Gould oscilloscopen type OS 1100 S1, 2 kanaals 30 MHz portablef 725,— 


digitale schakelingen! ‚ Tektronix storage oscilloscopen type 549, 2 kanaals ЗО MHz f 825,—. 


verder keuze uit + 25 types oscilloscopen. 


2 ; ; 3 3 . Marconi FM/AM signaal generators type TF 2002 van 10 KHz tot 72 MHz f 625,— 
Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne Idem type TF 144 H/S alleen AM еп CW f 325, — 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, ` + Marconi a.m. signaal generators type TF 801D/1/S van 10 MHz tot 485 MHz in 5 be- 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in reiken kompleet met handboek f 350,—. Idem type TF1066 met FM f 795,— 
д POR, d b b an . Marconi audio generators type TF 1370A van 10 Hz tot 10 MHz sinus en blokgolf 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron v f 195,—. 
tijdwinst. . SEN ez omvengers type Dyan Ca Geh 30 MHz f 350, —. Idem nieuw in kist 
Я i : ti m ,—. ldem ange golf versie — 
Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. ze Zijn . Eddystone kortegolfontvangers type 730/4 van 480 KHz tot 30 MHz in 5 banden 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en AT, met hard disk al f 425, — 
i A A EGA of Hercules grafi- . Grote sortering coax relais en schakelaars b.v. met 1 x N connector en 2 x kabel 10 
2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, 9 tot 24 V splinternieuw f 59,—. 
sche kaart. . Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35,—; type 2, 
lang 33 meter f 27,50. 
2 (Оок leverbaar іп versie . Transtel matrix printers serie baudot tot 300 baud klein model en ruisarm f 145,—. 
Micro-Cap ll voor Macintosh) . Rohde en Schwarz wobbulators/sweep generators met grootbeeld display, 2 types in 
5 voorraad Polyscoop | van 0,5 MHz-400 MHz Ғ625,- Polyscoop || van 
Het krachtige teken- en 0,5-1200 MHz f 1450,—. 
analyse-programma ^ P EHE USE Tert type 491 van 10 MHz tot 40 GHz kompleet met alle toe- 
voor analoge schakelingen. 5 Takone EE type 475 dual beam 200 MHz f 2.950,—. Idem type 465 
z . ,--. 
- Ingebouwde schema-editor . Army veldtelefoons met inductor in canvas tas f 32,50 p. stuk. 
- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen . Brug van Wheat-stone merk PYE in fraaie houten koffertje f 145,— 
- Worst-case analyse van alle modellen . Scheidingstrafo's 220-220, + 250 W f 45,—, Idem 750 W f 95,—. 


- Grafische weergave van deviaties door . Stalen antenne mastdelen, lang ca. 2 meter, diameter 5 cm, zeer sterk. Per stuk 


f 16,50. 10 stuks à f 15,—. 
temperatuur schommelingen en afwijkende e Ee up ERR EN 
waarden van de componenten 


> . Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35,—. 
- Library met ruim 500 standaard componenten . Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75,—. 
„Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65,—. Idem 12 Volt 10 Amp. f 35,—. 


. Creed telexmachines type 75, 50 en 75 baud 110 VAC kompl. met konverter 
f 125,—. 


. Marconi kristal calibrators met 3 cm scopebuisje f 125,—. 
‚ Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met boek f 90,— 


. Butzen 4CX250B lex.eq.) f 25,—. 2С39 (ех.ед.) f 25,—. Ook voeten hiervoor in 
--- voorraad. 


- Voor de verzamelaar: BC-652 ontvanger van 2 MHz-6MHz f 145,—. 
. Total stralingsmeters type 6150 G meetbereik 0-500 R/H pocket model voeding 1,5 V 


Icro-Cap III 


Muisgestuurd, Uitgebreide 


Zen gelijkheden 
1* excl. BTW 


. т monocel f 195, — 
Micro-Logic I . Grundig AM/FM signaal generators type AS4 van 1 MHz tot 115 MHz met toebehoren 
TO а еп boek f 625, — 
Het veelzijdige muisgestuurde . Signaalgenerators: TS 419 van 900 MHz tot 2100 MHz f 625,—. Idem TS 403 van 
ontwerp- en analyse-programma 1800 MHz tot 4000 MHz f 425,—. 
di . | h k li n . Philips elektronische multimeters (analoog) type PM 3403 f 150,— 
voor igita e schake inge - Grundig buis voltmeters type ВМЗ met zeer grote schaal tot 300 MHz compleet met 
^ Ingebouwde schema editor toebehoren en boek f 145 
p Tijd-simulatie module 4 pubes itc ed type 11 т воран kanaals 18 MHz f 625, — 
i б I gebruikte - Junker Seinsleutels in zeer goede staa H 
Library eric? dan 200 vee ge . Reuter monitors mat groen, scherm diagonaal 22 cm 220 V AC f 145,—. 
sd ке . Afstem с” met mooie grote spatie: 500PF f 35,— 300PF f 25,—. 200PF f 15,—. 
C G ed RON TENUES . Wayne & Kerr universele meetbruggen type B 221 A compl. met boek en toebehoren 
- Grafische we e in kist f 295. idem type 492 f 275,— 
- Datapattern editor en component editor. . Statische omvormers van 24 V DC naar 220 V AC 50 Hz, + 250 W f 195,—. 


. Advance audio generators type J-1A van 15 c/s tot 50 kc/s in 3 banden, alleen sinus 
f 95,—. 

. R-210 ontvangers van 2 MHz tot 16 MHz in 7 banden voeding 24 Volt DC f 185,— 

. Nicad batt. voor storno-portofoons nieuw f 15,— gebruikte f 7,50 
Laders en tasjes hiervoor weer volop in voorraad 

. Automatische voltage-regelaars 220 V 32 Amp f 325,— 

. Racal automatische modulatie meters type 9008 f 1.825,— 

. Plessey TDMS test sets met DG 7-32 scoopbuis f 90,—. 

. Latex weerballonnen, groot formaat f 15,—. 

. Hewlett Packard spectrum analyzers type 8551 B + display unit 851 B van 10 MHz 
tot 12 GHz (ex. tot 40 GHz) compl. met toebehoren en boeken f 6500,—. 

. Bell en Howell 16 mm filmprojectors f 395,—. 

. Nog steeds zeer voordelig! RACAL korte golf ontvangers, van 500 KHz tot 30 MHz, 
in 30 banden. In voorraad: type RA17 f 750,—, type RA17L f 825,— type 
НА17С16-1 f 895,— 

Wegens enorm succes opnieuw voor u ingekocht 

Solarton oscilloscopen type CT 436 klein model, Dual beam 6 MHz (doet gemakkelijk 
10 MHz) getest en werkend ор 220 V, kompleet met boek en meetsnoeren voor f 195, — 
idem splinternieuw f 295,— 

Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze zaak 


loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op gironr. 
4150578. 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, 


exklusief BTW. 


Er zijn tevens E 
studentenversies leverbaar 
ad f 349,- per stuk. 


P.S. al onze apparaten zijn gekontroleerd en gekalibreerd en worden verkocht met 3 maan- 
den gerantie. Inlichtingen bij voorkeur telefonisch. Geen folders en prijslijsten. 


° @ High Technology Products Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 
nto 1, Ж кка Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdag gesloten. 
C ZC oe Те). 073-424055 Fax 073-426370. 
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COMPUTER 
à en 
ELEKTRONIKA SHOP 


es, kristallen, CB etc 


ten in Zeeuws 


ж Grootste 
Vlaar 


Groningen 


= BUND =05970-24436 


Printen Printservice 


Frontplaten Onderdelen 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


Gelderland 
Em 


lektronika 
eluwse 


Tolweg 33 - 
Ermelo Tel. 


Ind. Veldzicht 
03417 - 57708 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


HABOCO onderdelen 


Alle Radio - Televisie - Video - Hi-Fi - 
Elektronica ond. uit voorraad leverbaar. 


Ovenbouwershoek 31, 7328 JH Apeldoorn 
tel. O55 - 335814 


Las Ed с Electronica gereedschap dealer 


Overijssel 


lectronica 


X 


Voor al uw electronica 


electronica be 


voor al uw elektronica-onderdelen 


Electronicahuis 


ENSCHEDE, DE HEURNE 30-32 
HENGELO, TELGEN 11 
ALMELO, MARKTSTR. 12 
ZWOLLE, JUFFERENWAL 1 
TEL. 053-315169 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


ECN-VONK 


Betaalbare electronische componenten 
voor de industrie en hobby 
Markt 21 
7741 JM Coevorden 
tel. 05240-12627 


Mathenesserlaan 450 
3023 HH Rotterdam 


Electronica Telefoon 010-4769900* 


Fax 010-4779753 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


jid. llaties 


'T PLATEAU 38 3202 GM SPIJKENISSE 
TEL. 01880-20597 


Elektronika - 709 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PORTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 

GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


TECHNISCH BUREAU 


De Dalweg 


Reparatie / Onderhoud 
Bedrijven / Particulier 


Mobilofoons - Portofoons 
*k Audio - Video - Digitaal 
Ж Japanse merken 

Ж Assemblage - Montage 
* Moeilijke onderdelen 

*k (rep) per post order 


Dalweg 14 - 3075 LR 
Rotterdam 010-4328986 


GROOTAERS Mariastraat 19 
ELEKTRONIKA |6211 EP Maastricht 
Tel.: 043-253484 
Gespecialiseerd in elektronika 


componenten, audio/video 
accessoires, alarm en communicatie. 


ELEKTRONIKA 2000 ШІТТІІЗ;ІЗ TOTAAL LEVE- 
Distributie & Produktie ТОЛЕ ТЫ RANCIER VOOR 
Chrysantenstraat 4 Kon. ELECTRONICA 
1031 HT Amsterdam Regentesselaan 41, 

Tel. 020 - 36 09 01 tel. 04750-35154 


Telex 15271E ROERMOND LUIDSPREKERS 


Kampervest 53 
cise А! 


HAARLEM 
023-32 24 21 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 
Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 


023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 


PLAI 


Elektronika 030-31 5655 


Radio Communicatie Center = 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 

disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 

radio-, communicatie-app. 

Amsterdamsestraatweg 561-563 

3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 

Icom — Yaesu — enz. 


Elektronika nodig? 


Kleine Berg 39-41 
EINDHOVEN 


dise Lal 
Elektronika 040-64 8827 
Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


by. 


De Speciaalzaak voor Elektronika 
actieve: passieve componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel. 035 - 4 33 33 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 
* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


. Aselcom. 


ttvasumweg 4 Tel.020-33.44.33 


Jacobs Breda Electronics 
Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

Ш OMROEP-INSTALLATIES 

Ш AUTOTELEFOON SYSTEMEN 


Ш MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
Ш KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

Ш MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


NIEUW IN LIMBURG 


Computer materiaal-legermateriaal 
Buizen-Electronica-Dump-etc.etc. 
Stekelenborg-Hubertcuijperlaan 44 
6095 BH. Baexem Tel. 04748-1727. 
Open zaterdag's 10.00 uur tot 16.00 uur 
of na Tel. afspraak. 


ӘКІ elektuur 
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wegwijzer van de vakhandel 


VIJZELSTRAAT 15 


ELEK TONIK, 


PRINTENMAKERIJ volgens 
levering. Oók voor enkele s 
Voor de COMPUTER j véél konnektoren 


HF-COMPONENTEN Katalogus: 
op giro 5040569 
Toko, Amidon, Neosid, Kristallen, enz. 
elefoon 05110 - 3866 


COMMUNICATIE APPARATUUR 
Postbus 63, 9254 ZH Hardegarijp 


| ELECTRO 8000 


| ALMERE ELECTRONICS | 


Blekerstraat 101 

1315 AD, ALMERE STAD 

TEL: 03240/32547 

FAX: 03240/33818 
eproms / drams IC 
srams / TTLS / cmos 
industrial linears IC 
crystals / antenna 
speakers / walkman player 
computer fans / diskette 

importer / purchaser / exporter 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, gemiddeld 27 lettertekens Ge 
afname van 5 regels, gemiddeld 27 lettertekens per regel f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsin 


LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 


050 / 341007 
slektuur onderdelen 


bouwpakket 


ALLE COMPONENTEN 


5 


Ertbrandstraat 237 
2080 Putte-Kapellen 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal - gedrukte schakelingen - 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 
katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 250 incl. verzendkosten) 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


i Т ELECTRONICS 


Tiensestraat 249-251 
3000 Leuven 
Telefoon 016 - 22.95.52 


(enlronics.... 


Kortrikse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 992-1222 
1329.1820 za 999.12?» 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 10-2000. AXTWEPPEX 
TEL. 03 2210122 
Elektronica onderdelen 


Radio-Ty-Antennemal eríaal 
Kathrein — at At 


‘elektr@mic 


Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Rijselstraat 14 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Fax 051/22.98.70 

Elektronica c.q. micro-computers 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


000.017.70.26-01. Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


IBM XT/AT COMPATIBLE PARTS: 


5.25” 360 Kb drive 250,— 
5.25” 1.2 Mb drive 350,— 
3.5” 720 Kb drive 350,— 
3.5” 1.4 Mb drive 425,— 
FDD 360/1.2 Mb Ctr. Card 150,— 
XT 10Mhz MB SUNTAC 280,— 
AT 16Mhz MB SUNTAC 920,— 
Keyboard STAT 101кеуѕ 175,— 
Voeding XT/AT 180 W 175,- 
SEAGATE HARDDISK 

20 Mb KIT CTRL+CABLE 775. 
ЗО Mb KIT CTRL-- CABLE 825,— 
40 Mb KIT CTRL-- CABLE 925,— 
FDD/HDD Ctr.Card AT 350,— 
FDD/HDD*RLL Card AT 375,— 


Telstar Electronics *TECOM* 


tel.: 04490-79080 


TE KOOP: U matic videorec. sony 
VO2630 z.g.a.n. ca. 200 draai uren. In 
flightcase, incl. servicedoc. / 3500,— 
Tel. 013-424907/662762 


Te Koop: Apple Macintosh Plus - Hard 
Disk 20 MB - Imagewriter. Totale prijs 
95.000 Fr - Na 18.00 uur Tel. 
054/32.25.05 


T.K. Sennh. proff. draadloze mic. in- 
stall. type SK1012-1 + EM1003 + 
toebeh. f 2500,00 Revox rec. A77 


2-sp + adapt. en snoer-afst. bed. 
f 950,00 па 18.00 uur tel. 
033-801896 


T.K. half gebouwde Formant synt. 
kasten + Frontplaten + boeken 
04116-76990 na 21.00 


Te Koop: Prof. scope PH. PM3370 4 
kanaals service Doc. f 1200,— 
04132-66315 


Te Koop: 41256 (150 NS) f 15.00 
4164 (200 NS) f 5,00. Afgesoldeerd- 
gericht en getest. Minimale afname 
100 stuks. Tel. 0030-945228, 
033-651300 


T.K. HP 120B Buizenscoop voor de 
liefhebber, prijs n.o.t.k. BSE 
tel. 050 - 145497 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


Radioke 


AE | 


tel. 091 - 254202 (31) |! 
Ti e 
lange violettestraat 8 ` 9000 gent 


GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


| . LAB Electronics | 
Luikersteenweg, 173 8-3500 HASSELT 
} TEL: (0)11/ 27.28.00 BELGIUM 
Ze 
ELECTRONIC 
PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


Joenit 


electronics 


St-Kathelijnestraat 138 
2800 Mechelen 


tel. 015/218825 


r regel, prijs per regel f 5,25/Bfrs. 104,—. Voor zakelijk gebruik, bij minimum 
g na vooruitbetaling op giro 124.11.00 (лм. Elektuur Beek (L), voor Belgié per 


DRINGEND GEZOCHT: 2 High-Com 
modules voor afbouw ruis- 
onderdrukker van Telefunken. Evt. vol- 
ledig toestelletje "Hobby-Com"' 
(bouwkit van Thomsen) of Elektuur- 
project uit Febr. '81 met Elekt. printen. 
Reyniers A., Stuivenbergbaan 17, 
2800 - Mechelen (Belgie) - 015 
41.77.73 -na 17u. 


Prof. gel. techn. buro zoekt z.s.m. jon- 
geman іру ETS/MTS dipl., rijbew. B/E, 
grote interesse in AUDIO. 
020 - 990480 
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300-SERIE 


300 schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen bevat voor de praktisch in- 
gestelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzet- 
tend grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer zal de inhoud dan ook een haast 
| onuitputtelijke bron van informatie en inspiratie vormen en tevens een stimulans zijn 
| om door te gaan met verdere experimenten. Deze 300 schakelingen zijn niet alleen een 
| aanwinst voor de boekenplank, maar in eerste instantie voor uzélf, de elektronicus. 
| 239 blz. f 32,50/Bfrs. 650 
| ISBN 90-70160-11-0 
Formaat: 21 x 14 cm 


sm 301 schakelingen 


ү 

алей e De halfgeleidergids, het jaarlijkse dubbelnummer van het maandblad Elektuur, blijkt erg 

Gm gewild te zijn. Dat is ook niet verwonderlijk gezien het feit dat deze juli/ 
augustus-uitgave meer dan 100 schakelingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektronicus vormt. Het boek 301 schakelingen bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 1977 t/m 1981. Evenals het boek 
300 schakelingen mag ook dit deel niet op de boekenplank van de serieuze elektronica- 
liefhebber ontbreken. 
352 blz. f 38,50/Bfrs. 770 
ISBN 90-70160-25-0 
Formaat: 21 x 14 cm 


E e ei = PS mM Fa Pi 


302 schakelingen 


Zoekt u een kant en klare schakeling met een praktisch gebruiksdoel of een schakeling 
om mee te experimenteren? In 302 schakelingen vindt U ze! Van ABC-torrentester tot 
zonnevolger, van automatisch toiletlicht tot zaagtandgenerator. Er staan schakelingen 
in op het gebied van audio, video, muziek, auto, fiets, huis, tuin, keuken, spelletjes, 
radio-ontvangst, meten en testen, voedingen, computerhardware, enzovoorts. 

350 blz. f 39,50/Bfrs. 790 

ISBN 90-70160-37-4 
Formaat: 21 x 14 cm 


303 schakelingen 


De welbekende 300-serie van Elektuur is een begrip voor een breed, in praktische elek- 
tronica geinteresseerd publiek. Ook deze nieuwe uitgave bevat weer een enorme hoe- 
veelheid elektronische schakelingen, op praktisch alle terreinen die door de 
amateur-elektronica worden bestreken. De schakelingen bevatten doorgaans een be- 
perkt aantal elektronische onderdelen en gaan elk vergezeld van een korte maar krach- 
tige beschrijving. In een aantal gevallen is tevens het ontwerp van een printje 
afgedrukt. Nieuw ten opzichte van de eerdere 300-uitgaven: De schakelingen zijn ru- 
brieksgewijze gegroepeerd: audio, meten, video, huis-tuin-en-keuken enz. 

352 blz. f 39,50/Bfrs. 790 

ISBN 90-70160-57-9 
Formaat: 23,5 x 17 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03-3600420. 
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ts S TE: SS ERILE 
kerlond e CAD printontwerp 


| Plotservice d 
Probleemloos te bouwen, afwerking geheel ® Proefprint produkties? 


naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen S ri 

niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- e e es 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


je TRO S = 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben - 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


DATA-ELEKTRONIKA bvba 
VENNESTRAAT 122 
B-3600 GENK 

TEL : 011-35 91 28 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


Videokopieerdecoder RONDOMSCHAKELAAR Tangenset Z80A PROCESSORS 
— ——— Elektronika tangenset met 6 verschillende p. st 10 st 
miniatuur tangen. Allemaal met geïsoleerde Z80A CPU 4,75 39,00 
handgrepen. Tanglengte: 120mm Z80A CTC 4.75 39,00 
280А PIO 4,75 39,00 
280A DMA 11,50 99,00 


Met deze videokopieerdecoder, ook wel Zware degelijke schakelaar die na alle kanten 

Stabilisator genoemd, kunt u videocassettes die | kontakt maakt (boven, onder, links, rechts en i COMMODORE IC'S 

last hebben van knipperen of rollen weer feilloos naar achter). Ideaal voor lopende band of voor p. st 10. st 
kopiéren. In- en uitgang via 6-polige av-stekers. vrachtauto's, Schakelvermogen 714 6502 8,95 66 50 


Voeding via bijgeleverde 9 V/DC 14 0 6510 24,95 199,00 


5 6522 8,95 67,50 


6532 : { 
PRINTONTWERPSET бе Aw a 


SOLARSET PTT RELAISKAST Complete printestset met 2 fotoprinten 6569 7000 650.00 
100x160mm, 3 fotoprinten 100x100mm, 6581 49.50 425 00 
2 ijzerchloride, ontwikkelaar, kunststof pincet en 8580 ped Sek 


etsbestendige schaal van 200x125x32mm 39,50 325,00 


„White Label” 
diskettes 


Solarexperimenteerset bestaand uit zonnecel Schakelunit uit Duitse PPT-centrale's. Met o.a 
0,5V 400mA, solarmotor, diverse tussenwielen servomotor, nokkenas met 7 schakelcontacten 
en kartonnen decoratiemodellen elektronika met 425HZ toon en twee 30 polige 

, connectors. In transparante kast. Afm 
190x95x60mm 


SOLAR DRAAIPLATO 19.95 | 
L ы 
TRAFO 28V-3A ' ер EE 


sportman. Handige 
pulsmeter met 35 digits 


LCD-uitlezing. Met 
leche en Dubbel sided, double density diskettes in 51⁄4 en 


stopwatch. De puls 3/2 onder wit label gefabriceerd door een groot 
қ (polsslag) wordt d mu bekend merk 

Draaiplato op zonne-energie. Ideaal voor etalage " No een infrarood sensor aan 37 50 
doeleinden of voor de optimale belichting van Netvoedingstransformator met primair 0-220 en de duim gemeten 3/2 10 stuks , 
planten. Bij voldoende licht (zonneschijn) kan 240 Volt en secundair 28V/3A Afm Ingebouwde 

het plato tot 5kg belast worden. Afm.: rond 100x65x65mm geluidsgenerator. 5% 10 stus 1 2 50 


mm hoe nn у 14,95 49,95 | 
GROOTAERS 


Mariastraat 19 Bestellingen onder rembours 


ELEKTRONIKA tel. 043-253484 755410122 Rabo Maastricht 


Fax. 043-212577 Alle prijzen zijn inkl. BTW. 
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BNS SOUNDCOLUMN 9) 


Muziekbeleving in zijn mooiste vorm. cos 


BNS Vandenberghe B.V. Nederland: Loon op Zand, tel. 04166-2434 Belgié: Audio - Hoevenen, tel. 03.664.08.07. 


Een eigen zaak hebben !... 


Een eigen zaak hebben! is de wensdroom van vele hifi-enthousiasten. Eindelijk kan deze droom werkelijkheid worden met 
behulp van onze luidspreker-bouwpakket-firma. 

De beste basis in de huidige zware concurrentiestrijd is dan ook het samengaan met een sterke partner, die zowel over een 
geweldig groot luidspreker-assortiment, als ook over grote reklame-, uitbreidings- en marketing-mogelijkheden beschikt. 
Omdat ACR zich met een snelgroeiend randgebied van de hifi-sektor bezighoudt, kunt U met hen samen met relatief 
beperkte middelen een zeker bestaan opbouwen. 

Serieus geinteresseerde (eventueel) ook reeds bestaande hifi-ondernemingen) krijgen verdere informaties (ook telefonisch) bij: 


RN 


ONGEHOORDE KLASSE 
die zelfbouw Hifi-boxen 


ACR ACR AG, Albert Schreibelt Bohrturmweg 1, CH-8437 Zurzach Tel. 09-41 / 590 181 


ELEKTUUR = PRINTEN 
> > > BELGIE = = < 


Nu hoeft men niet langer meer de grens over om kwaliteit Wij leveren ALLE Elektuurprinten uit STOCK aan 


te horen. 
Wij kunnen U hier in Belgie een ruime waaier van 
ontwerpen aanbieden waarvan een groot aantal 
luisterklaar staan opgesteld. 


Tevens is het volledige gamma losse komponenten en 


accessolres voorhanden. 


ELEKTUURPRIJZEN. Ook printen die niet meer bij 
Elektuur verkrijgbaar zijn, leveren wij aan hoge kwaliteit 
(vertind en geboord) EN HELEMAAL NIET DUUR. 
Gelieve schriftelijk te bestellen of vraag de GRATIS 
brochure aan: 


Luge 


N ATU J "әл L Voor inlicht. en demonstraties eLektronics 
7 : na 18.00 u en in het weekend OOSTMALSESTEENWEG 60 


Ka с LINDE 27 9940 SLEIDINGE 
2 е LN > Tel. (091) 57 49 37 (BELGIE) 


Bestelnr: 484 BKL kompleet 
met printen en behuizing. 


Bestelnr: 490 BKL kompleet 7 
met printen en behuizing. fl. 3 75" 


Importeur voor Nederland en België 


BINELL bv 


Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
Telefoon 05486 - 17475, telefax 05486 - 12678 


2310 RIJKEVORSEL tel. 03/314.61.82 


Video titeltekst 
generator 
TTG 7000 


Met de TTG 7000 kan tijdens het kopieëren of afspelen van een 
videoband ondertiteling aangebracht worden. 16 verschillende 
maten letters, cijfers en bijzondere tekens kunnen gebruikt 
worden. De TTG 7000 wordt geplaatst tussen de videokamera en 
videorecorder of tussen de videorecorder en monitor (TV). 


Bijzonderheden: 
Regelbare tekst intensiteit 
Kontrastregeling van totale beeld 
Uitgebreide programeermogelijkheden 
Geheugen voor 1760 tekens te verdelen over 10 pagina’s 
Aansluitmogelijkheid van IBM-XT keyboard 


VERKOOPADRESSEN: Utrecht Centrum Elektronica 030-319636; Rotterdam Dil 010-4854213; 
Amsterdam Muco 020-183781; Emst De Weerd 05787-1559; Zaanslag De klussen-Bas 01153- 
2275; Breda Jacobs 076-212881; Arnhem te Kaat 085-454518; Roermond Popular 04750-34394; 
Dordrecht Peko 078-162381; Leeuwarden Het elektronicahuis 058-151171; Groningen Okaphone 
050-126819; Assen Baas 05920-14401; Meppel Evers 05220-60069; Hoogeveen Deltronics 05280- 
68300; Emmen Cresendo 05910-13580; Zwolle Cebra 038-211663; Apeldoorn van Essen 055- 
212485; Deventer van Schoor 05700-12760; Amersfoort van Hove 033-635902; Veenendaal van 
Hove 08358-18228; Oldenzaal Paul's 05410-21683; Enschede v/h Sande 053-350396; Nijmegen 
Technica 080-225210; Amsterdam Hecke 020-792459; Delft H.E.C. 015-140371; Venlo Baur 077- 
517154; Maastricht De Regenboog 043-212257; Sittard De Regenboog 04490-12355; Heerlen De 
Regenboog 045-716829; Alkmaar Elektron 072-113180; Den Bosch Mulders 073-136968; 
Zaandam Othec 075-354854; Gouda Radio Shack 01820-21718; Den Haag Westerveld 070- 
836480; Hilversum H+G 035-45568; Hoorn Jonker 02290-14790; Bergen op Zoom Rein de Jong 
01640-36028; Goes Electronicawinkel 01100-31276 

BELGIE; Genk Data Elektronica 011-359128; Brugge 8000 Elektra 050-341007 
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HIFI-STEREO 
COMPUTER 


STOP EEN RADIO IN UW PC 


De PCRADIO wordt geleverd als een korte 
insteekkaart voor de PC en gaat vergezeld van 
een diskette met software en een goed ver- 
zorgde handleiding in de Engelse taal. Op de 
kaart zitten een aantal IC's, een kompakte 
tuner, drie tulppluggen en een handvol pas- 
sieve komponenten. Regelaars voor het volu- 
me, de balans en de klankkleur zal men tever- 
geefs zoeken, zij zijn vervangen door software. 
De kaart kan in een willekeurig vrij slot van de 
PC gestoken worden. Op het beeldscherm 
wordt vervolgens gemeld dat de kaart gevon- 
den is, samen met het adres waarop zij is 
geadresseerd. Als nu de antennekabel samen 
met twee luidsprekers wordt aangesloten, is 
het hele systeem klaar voor gebruik. 

Het programma kan rustig op de achtergrond 
draaien, zodat op ieder willekeurig moment de 
instelling van de radio veranderd kan worden. 
Om de bediening zo vriendelijk mogelijk te 
maken, kan het programma naar keuze als 
DOS-kommando (dus niet-resident) of als resi- 
dent-programma gebruikt kan worden. In het 
programma kunnen 10 voorkeurstations op- 
geslagen worden en is ook een “groene” toets 
aanwezig. 

De specifikaties van de radio zijn: afstembe- 
reik 87,5-108 MHz, signaal/ruisverhouding 66 
dB, AM-onderdrukking 50 dB en een stereo- 
kanaalscheiding van 40 dB. Andere vermel 
denswaardige kenmerken zijn: uitgangsver- 
mogen 2 x 4 Watt in 2 Ohm, via software is de 
instelling van de ontvanger (volume, balans, 
hoge en lage tonen) regelbaar, 10 voorkeur- 
zenders, stereo/mono-indikator, mute-toets 


en orrline-hulp aanwezig. 
398.- 


Bestelkode: PCRADIO 


. uw instrument. 


DISPLAY 

De 7010 is uitgevoerd met een extra grote LCD uitle- 
zing. De 19 mm hoge cijfers hebben een zeer goede 
afleesbaarheid, onder vrijwel elke hoek. Hiermee is het 
nadeel van LCD volkomen ondervangen. Het display is 
afgeschermd met een extra acrylaat-venster voor opti- 
male bescherming. 

AC/DC SCHAKELAAR 

Door het toepassen van een aparte AC/DC schakelaar 
wordt het bedieningsgemak en de snelheid aanzienlijk 
verhoogd. U voorkomt onnodig vaak schakelen met de 
centraaischakelaar. 

DOORGANGS-ZOEMER 

Op deze stand geeft de meter bij een waarde lager dan 
200 Ohm een duidelijke zoemtoon. Dit is praktisch bij 
het doormeten van b.v. kabeibomen, connectors, etc. 
Door de snelle responstijd kunt u zonder telkens op де 
meter te kijken de doorgang testen. 

DIODETEST 

Dit bereik heeft een verhoogde meetspanning zodat 
halfgeleiders in geleiding worden gebracht en kunnen 
worden getest. 

STROOMBEREIK 

De 7010 heeft 6 bereiken zowel voor gelijk- als voor 
wisselstroom. Het wisselstroom bereik is hierdoor vrij 
ultgebreid, met name aan de onderkant. 
TRANSISTOR CHECKER 

Met de 7010 kan de Hfe (stroom-versterking) van 
transistoren worden bepaald. 


De ‘alles’ meter van Dynate 
De Dynatek 7010 is een meter met uitzonderlijk veel mogelijkheden. 
Wat dacht u van standaardmogelijkheden als frequentie tot 200KHZ, 
een ingebouwde logictester, capaciteitsmeter, doorgangszoemer en 
transistorchecker. De Dynatek 7010 is verregaand beveiligd tegen 
overbelasting. (о.а. tot 250V DC/RMS op het ohmbereik). Door de 
handige AC/DC schakelaar is de meter bijzonder praktisch in het 
gebruik. Het ohmbereik loopt zeer ver door met о.а. een 200MOhm 
en 2000 MOhm bereik Het wisselstroom bereik heeft een hoge 
resolutie door het 200 uA bereik. Het extra grote (Philips) LC display 
maakt aflezing gemakkelijk, onder vrijwel elke hoek. Bovendien kunt 
u tot 20 ampere gelijk- en wisselstroom meten. Tenslotte zorgt de 
degelijke behuizing dat de meter tegen een stootje kan. De meter 
wordt geleverd inklusief tas, meetsnoeren en Nederlandse gebruiks- 
aanwijzing. Bovendien heeft u maar liefst 2 jaar volledige garantie op 


IS UW COMPUTER 
WEL BIJ DE TIJD? 


J 


enge 


br 


H 


SMARTWATCH GEEFT PC DE JUISTE TIJD 


De huidige PC's worden vrijwel allemaal voor- 
zien van een ingebouwde realtime-klok. Deze 
klok kan er voor zorgen dat de MS-DOS- 
variabelen "time" en "date" na een reset op de 
juiste waarde wordengezet. In PC's waar deze 
klok ontbreekt, kan een 1/О-каап de oplossing 
brengen. Dallas Semiconduktor brengt sinds 
kort een goedkopere en alternatieve oplos- 
sing, de SmartWatch. 
De SmartWatch is een kleine realtime-klok die 
samen met een lithium-batterij in één IC-voet- 
je is ondergebracht. Het IC-voetje kan een- 
voudig in een PC ingebouwd worden, omdat 
hij in het voetje van de BIOS-ROM wordt 
geplaatst. Vervolgens wordt de BIOS-ROM 
weer in het voetje van de klok gemonteerd. 
Volgens de fabrikant is de batterij krachtig 
genoeg om tenminste 10 jaar als energiebron 
voor de klok gebruikt te kunnen worden. De 
meegeleverde diskette met software bevat 
het DOS-kommando dat wordt gebruikt om de 
hardware te verbinden met de software. Er is 
een routine om de tijd van MS-DOS naar de 
hardware te transporteren en omgekeerd, en 
er is een routine om de tijd boven in beeld 
weer te geven. Overigens staat op de diskette 
niet alleen een uitvoerbaar DOS-kommando, 
maar ook de source-kode daarvan, zodat de 
software indien gewenst door de gebruiker 
aangepast kan worden. 99 

- 
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Bestelkode: SMART 


HET GELE GEVAAR 
VAN DYNATEK 


(Gevaarlijk voor meter-fabrikanten, niet voor u natuurlijk) 


FREQUENTIEMETING 

Met de 7010 kunt u tot 200 KHz frequentie meten, over 
2 bereiken (200 KHz en 20 KHz). De resolutie is 10 Hz. 
LOGIC TESTER 

Een praktische mogelijkheid op de 7010 vormt de logic 
tester. Logische niveaus (1: voor niveaus boven 2,4 V 
en 0 voor niveaus lager dan 0,7 V) worden snel op het 
display weergegeven d.m.v. twee pijlindikators. De in- 
gangsimpedantie bedraagt 120 KOhm. 

20 AMPERE BEREIK 

Met de 7010 kunt u stromen tot 20 Ampere meten, 
zowel gelijk- als wisselstroom. 

SERVICE 

De meter is servicevriendelijk opgebouwd. Zo is де 
AC/DC converter op een voetje geplaatst voor snelle 
uitwisselbaarheid. 

HF AFSCHERMING 

De 7010 is voorzien van een afscherming om HF 
instraling te voorkomen. 

GOUDKONTAKT SCHAKELAAR 

De meter is uitgevoerd met een goudkontakt schake- 
laar voor optimale betrouwbaarheid en lange levens 
duur. Kontaktloos en draaischakelaar te verplaatsen. 
BEVEILIGING 

De meter is goed beveiligd tegen overbelasting. Zo is 
het Ohmbereik beveiligd voor spanningen tot 250 V 
DC/rms. Twee snelle schakeldiodes in kombinatie met 
een zekering beveiligen het stroombereik. 


189,- 


Bestelkode: DT 7010 


VERS UIT HET 
VERRE OOSTEN: 


Nieuw in ons programma is een betaalbare 

dubbelstraals-oscilloscoop van het fabrikaat 

HANDYKIT. 

Korte specificatie: 

-  Rechthoekig vlak beeldscherm 8x10 cm 
met schaalverdeling 

-  Dubbelstraal 2x20MHz 

- DC tot 20MHz (—3dB); AC 10Hz tot 
20MHz (-3dB) 

- Ing.imp. 1M.Ohm//20pF 

- Kanaalkeuze: СН.1, CH.2, ADD en DUAL 

- KOMPONENTENTESTER 


Bestelkode: MK202 


(ekskl. probes) 998,- 
MAKRO-prijzen bij DIL? 


Ja, want MAKRO betekent groot en voor 
DIL is 25 stuks per artikel al groot genoeg 
voor een leuke prijs! 


Y Bestelkode: 
1N4004/50 50x Diode 1N4004 (400V 1A) 5,00 
1N4007/50 50x Diode 1N4007 (700V 1A) 6,95 
1N4148/100 100x Universele diode 5,00 
1N5404/25 25x Diode 1N5404 (400V 3A) 6,95 
1N5408/25 25x Diode 1N5408 (800V ЗА 10,00 
3GE/25 25x 3mm. LED дее! 5,00 
3GR/25 25x 3mm. LED groen 5,00 
3RO/25 25x 3mm. LED rood 3,75 
3K/25 25x 3mm. LED-montageclip 5,00 
5K/25 25x 5mm. LED-montageclip 5,00 
5GE/25 25x 5mm. LED geel 5,00 
5GR/25 25x 5mm. LED groen 5,00 
5RO/25 25x 5mm. LED rood 3,75 
LED52/100 100x 5mm. LED rood * 12,50 
V510/25 25x Rechth LED 5x2mm. rood 5,00 
V512/25 25x Rechth LED 5х2тт. groen 5,00 
CQX99/25 25x IR-zenddiode СОХ99 (5mm) 10,00 
ICV14/027 27x IC-voet 14р. 7,95 
1CV16/027 27x IC-voet 16р. 8,95 
BC547B/25 25x Univ NPN-tor 45V ОЛА 5,00 
BC548B/25 25x Univ NPN-tor 20V ОЛА 5,00 
BC549C/25 25x Univ NPN-tor 20V ОЛА 1) 5,00 
BC550C/25 25x Univ NPN-tor 30V 0,1A 2) 6,95 
BC557B/25 25x Univ PNP-tor 45V ОЛА 5,00 
BC558B/25 25x Univ PNP-tor 20V ОЛА 5,00 
BC559C/25 25x Univ PNP-tor 20V 0,1A 1) 5,00 
BC560C/25 25x Univ PNP-tor 30V 0,1A 2) 5,00 
* Zolang de voorraad strekt 1) hoge Hie 
2) lage ruis 


HELDER ZICHT met 
een AUTOMATISCH 
BUITENLICHT 


Deze automatische lichtschakelaar heeft twee 

Sterke punten: 

-  Dezeerkleine afmetingen, ca. 30x18x18 
mm (spatwaterdicht) 

-  Schakelt OOK de gemene PL, SL en TL- 
lampen. 


WAAROM IS DE SE150 
UNIEK IN ZIJN SOORT 


Het is immers een schemerschakelaar. Het 
bijzondere van de SE150 is dat deze P.L. en 
S.L. lampen schakelt tot 150 Watt. Een veel 
voorkomende toepassing is bijvoorbeeld de 
buitenlamp. Wanneer de lichtsterkte minder 
dan + 20 lux. is, schakelt de SE150 de lam- 
Gen aan. Bij + 50 lux. gaan de lampen weer 
uit. Ook als de SE150 in de behuizing wordt 
geplaatst schakel(t(en) de lampen uit. Door 
een unieke toepassing fotocel + infrarood, 
word door de SE150 het SL/PL licht niet 


gezien. 

Gewicht: 20 gram max. 

Max. vermogen: 150 Watt 

Spanningsbereik: 110-240V AC. 

Aansluiting: 2 x 300 m/m (losse 
draad) 

Temperatuurbereik: —20 tot 80 graden C 

Werktemperatuur: 30 graden C (gemeten 
bij 100 Watt belasting) 

Inschakelniveau: + 10 - 20 lux. 

Uitschakelniveau: + 50 - 60 lux. 


Bestelkode: SE150 


AANBIEDING 
LED-DISPLAYS 


34,95 


Cijter 
Typenummer Gem hoogte Kleur 
TLG332 (= TI TIL313) KATODE, 8mm, GROEN 
TLG333 (= TI TIL312) ANODE, 8mm, GROEN 
TLR332 (= TI TIL313) KATODE, 8mm, ROOD 
TLR333 (= TI TIL312) ANODE, 8mm, ROOD 
TLG342 (= HP 7760) KATODE, 11mm, GROEN 
TLG343 (= HP 7750) ANODE, 11mm, GROEN 
TLR342 (= HP 7760) KATODE, 11mm, ROOD 
TLR343 (= HP 7750) ANODE, 11mm, ROOD 
TLG362 (=TFK D350PK) KATODE, 13mm, GROEN 
TLG363 (=TFK D350PA) ANODE, 13mm, GROEN 
TLR362 (=TFK D350PK) KATODE. 13mm, ROOD 
TLR363 (=TFK D350PA) ANODE, 13mm, ROOD 
TLR368 (=TFK D350PK) KATODE, 13mm, ROOD 


Prijs (alle typen) slechts 2,95 per stuk 
(2,49 ekskl. BTW) 

Kortingen bij grotere aantallen: 
10 stuks/type: 1096 
25 stuks/type: 2096 
100 stuks/type: 3096 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va ! 400,-/ 20% v.a. f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkt BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG van 8.30 - 17.30 uur 
ZATERDAG van 9.00 - 16.00 vur 

maandag en koopavond GESLOTEN 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 108. B 8000 Brugge. 
Tel, 050 - 341007 / Fax 050 - 341168 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten ! 6,550 GEEN minimum orderbedrag 


Pertelefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 


Orders boven ! 100,-: verzendkosten ! 10,- 
Voor kleine orders: verzendkosten ! 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100,-: verzendkosten ! 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig hebben. 


ALONZE PRIJZEN ZIJN INKL. BTW 
(tenzij anders vermeld). 


e printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 
Fax: (059) 80 56 51 


PRINTEN: enkelzijdig Opties: soldeermasker 


dubbelzijdig komponentenopdruk 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
SMD hot air leveling 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 


Prototypes: 48 UUR 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 
Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 


Open gedurende het hele jaar 
Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


AUDIOTECHNOLOGY 


Geef uw oren iets goeds te horen! 


* Hi-Fi luidsprekers bij OLS naar ons of uw eigen ontwerp. 
U bepaalt zelf in welke vorm и de luidspreker koopt. 
Een kant en klare versie met 5 jaar OLS-garantie of in een 
andere vorm van een bouwpakket. 


* Een duidelijke handleiding en uitleg bij OLS garanderen een 
ieder, ook zonder technische kennis, een probleemloze bouw. 


* Voor de ervaren zelfbouwer bieden wij een zeer hoogwaardig en 
compleet luidsprekerchassis- en filteronderdelenpakket. 


* In meerdere luisterruimten kunt u ongestoord uw favoriete luid- 
spreker beoordelen. 


* De kasten en houtpakketten voor zelfbouwers zijn voor de eigen 
houtbewerkingsafdeling van OLS geen probleem. 


* Sterker nog, ook steeds meer bedrijven laten hun luidsprekers 
bij OLS ontwerpen en fabriceren. Wij maken u graag een offerte. 


Een uitgebreide catalogus van meer dan 600 pagina's met prijslijst 
kunt u verkrijgen door overmaking van fl. 10,— op giro 5364027 
іпм OLS Breda onder vermelding van catalogus. 

Voor onze zuiderburen: Het opsturen van Bfrs. 200 in een gesloten 
envelop naar OLS, Kalshoven 7, 4825 AL Breda. 


OLS is verhuisd. 


Nieuw adres: Kalshoven 7 
4825 AL Breda 

Nieuw telefoonnummer: 076 — 715010 

Nieuw faxnummer: 076 - 714773 
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BLOKGOLF 


BLOKGOLF presenteert 4 werkpaarden: 


Twee oscilloscopes: 

TEKTRONIX, 465, 100 MHz, twee kan., del t.b. f 1.950, — 
ADVANCE, OS 1000 A, 20 MHz, twee kan. f 695,- 
en twee signaal-generatoren: 

HEWLETT PACKARD, 608 E, 10-480 MHz, AM, pulse AM + 
counter-uitgang, het nieuwste model f 625,— 
ROHDE & SCHWARZ, SMFA, BN 41300, AM-FM, 1, 4-520 MHz, in trans- 
portkist, met alle hulpstukken, f 2.550, — 


Speciale aanbieding voor de satelliet-ontv. zelfbouwers: 
HWA LIN, ECS 51 tuner, 950-1750 MHz, uitgang: 479,5 MHz, 
te tunen met 0,5 tot 20 V, 12 Volt voeding f 95,— 


Vervolgens: 
RACAL, RA 17 L + 179 SSB conv. + RA 137 LG conv. in kast, 


f 1.500, — 
HEWLETT PACKARD, 8551 B + 851 B display spectr. analyzer, f 3.950, — 


HEWLETT PACKARD, 8555A + 855528 in 141 T spectr. an. tot 18 GHz, 
in 141 T main frame f 14.500, — 


TEKTRONIX, 1 L 30 spectr. an. plug-in incl. RM 35A osc., f 1.450, — 
MARCONI, TF 2330 A, LF wave analyzer, 20-76 KHz., f 1.100, — 
TEKTRONIX, 7 D 20 T, digitizer, (digit. geh. scope) f 7.000, — 
TEKTRONIX, 7603 + 7A18 en 7B53A, f 2.750, — 
TEKTRONIX, 7313, main frames, 25 MHz, split level storage, f 1.500, — 
TEKTRONIX, 465 B met DM 44 digit. multimeter, f 2.850, — 
TEKTRONIX, 465 met DM 44, f 2.450, — 
COSSOR, 4100, 75 MHz oscilloscoop, 2 kan. del. t.b. f 1.275, 
TELEQUIPMENT, D 75, oscilloscoop, twee Кап. 50 MHz del. t.b.f 1.050, — 
PHILIPS, PM 3233, 10 MHz oscill. dual beam, f 675,- 
LEADER, LBO, 524 L, 35 MHz, oscillosc. del. t.b., f 875,- 
HEWLETT PACKARD, 1727 A, 275 MHz, twee kan. geheugen, f 5.550, — 
HEWLETT PACKARD, 1340 A, X-Y display, f 650,- 
HEWLETT PACKARD, 4204 A, audio oscillator, 10 Hz-1 MHz, f 895,- 


MARCONI, TF 2015 AM-FM sign. gen. 10-520 MHz, met TF 2171, 
digital synchr. f 2.450, — 


HEWLETT PACKARD, 5335 A, 200 MHz counter, (НР-ІВ), f 6.500, — 


HEWLETT PACKARD, 3488 A switch control units, + 5 VHF switches, 
(HP-IB) f 3.500, — 


HEWLETT PACKARD, 9888A, Bus Expander, f 2.000, 
HEWLETT PACKARD, HP 98626A, RS 232, f 250,- 
HEWLETT PACKARD, HP 98622A, GPIO, f 250,- 
TEKTRONIX, DAS 9109, logic analyzer met div. probes etc. #15.000, — 
HEWLETT PACKARD, 81824, data analyzer zonder probes, f 7.500, 
PRO LOG, prom programmer M 980 met div. hulpst. f 1.500, — 
ONB., Alarmpieper met lichtflits, f 3,50 


HEWLETT PACKARD, 410 B professionele buisvoltmeter, 
actieprijs, Ғ 95,- 


U ontvangt een lijst van onze gebruikte en heel weinig gebruikte meetappa- 
ratuur, microgolfonderdelen, communicatie, video, optiek, nuttige voorwer- 
pen en misteriosa, indien U Uw naam en volledig adres op een wit stuk 
papier schrijft, (nog beter is een zelfklevend etiket) en dit ons toezendt met 
f 1,20 aan ongefrankeerde nederlandse postzegels. Een routebeschrijving is 
bijgesloten. 


BLOKGOLF, Driftstraat 34, 2315 CG LEIDEN tel. 071-219999. 
Geopend: Ma t/m Vr van 9 tot 12 en 2 tot 5 uur. 

Zaterdag en zondag gesloten. 

Het is altijd verstandig even te bellen alvorens U van ver komt. 
Buiten kantooruren is tel. aangesloten op telefax. 


Alle prijzen incl. 18,596 B.T.W. 
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Onze nieuwe gra 


ПЛІТВОПІХ 


Z80-A-CPU 


2716 450 ns 

2732 250 ns 

2764 250 ns … 
27128 250 ns … 
27C128 250 ns 
27256 250 ns . 
27512 250 ns ..... 
4164 120 ns … 
4164 150 ns 
41464 120 ns . 
41256 120 ns . 
41256 150 ns … 
6116 150 ns Cmos 
6264 120 ns Cmos … 
62256 120 ns Cmos . 
6502 … 

6510 

6520 

6522 … 

6526 … 

6551 

6532 

6569 … 


8087 8MC .. 
825 100 . 


HD 61830 B 

(Aanstuur IC t.b.v. LCD 
DOT MATRIX DISPLAY, 
zie Elektuur 4/88) 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 


25 stuks 
100 stuks ... 
BC 556B, BC 557B, BC 559B 
25 stuks ... 
100 stuks ... 
100 x BC 54 
100 x BC 557 B samen 
BC 327C 10 stuks .. 
BC 337C 10 stuks … 
BC 516 10 stuks … 
ВС 517 10 stuks 
BC 550C 10 stuks 
ВС 560C 10 stuks .... 
ВС 639 10 stuks … 
ВС 640 10 stuks … 
2N3055 АСА 
| stuks .. 
4 stuks 
10 stuks ... 


LEDS-LEDS-LEDS-LEDS 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 
10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm ... 
100 stuks groen 5 mm … 
100 stuks geel 5 mm … 
100 stuks rood 3 mm … 
100 stuks groen 3 mm … 
100 stuks geel 3 mm 


IN400! 25 stuks …. 
IN4003 25 stuks . 
IN4004 25 stuks . 
IN4007 25 stuks 
IN4148 100 stuks …. 
IN5401 10 stuks. 
195404 10 stuks . 
IN5408 10 stuks 


ORIGINELE PTT TELEFOONTOESTELLEN 


TYPE PTT VOX 1100 LZ 
/ а AY 


Alleen te gebruiken indien u aangesloten bent 
op de nieuwe toonkeuze-centrales. 
Oorspronkelijk bedoeld voor een VOX | 100- 
centrale. Het toestel is uitstekend zelfstandig 
te gebruiken, de extra funkties zijn echter 
vervallen. Wordt kompleet met PTT-stekker 
geleverd. Direkt aansluitbaar 


Fraai ogend en degelijk (2e) toestel. 
S 39,95 
9 


DIGITALE KT9050 
CAPACITEITSMETER 

Een degelijk en betrouwbaar 
meetinstrument met maar liefst 


negen meetbereiken (200 pF, 2 nF, 


20 nF, 200 nF, 2uF, 20 uF, 


200 uF, 2.000 uF, | 59 
= 


20.000 uF) 


DIGITALE LCR METER MIC 4060 D 
Met dit nauwkeurige apparaat meet u 
zelfinducties tot 2 H in 5 bereiken, 
capaciteiten tot 200 uF іп 7 bereiken en 
tenslotte weerstanden tot 20 MQ 

in 6 bereiken. 


FREQUENTIETELLER 
FC-9000 | GHz 
Kanaal | 
10 Hz - 10 Mhz: uitlezing 
0,1 - | - 10 - 100 Hz schakelbaar. 
10 Hz - 100 Mhz: uitlezing 
0 - 100 - 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01 s - 0,1 5 - | s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20). 
Ingangsimpedantie: | Mohm, 0.<35pF. 


Kanaal 2 

100 MHz - | GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s - 2,7 s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz. 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van |0 MHz tijdbasis. 

8-voudig LED-DISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 
Spanning: 220 V, 45 - 75 Hz. 

Afmeting: 205 x 76 x 267 mm (b x h x d). 

Verdere funkties: Periodeteller, 

Ereignisteller, event. ext. triggerbaar 


599,- 


WELLER 
SOLDEERSTATIONS 


W.T.C.P.S. | 98,- 
W.E.C.P. 20 

regelbare temperatuur 298,- 
Е.С. 2002 

regelb. temp./ dig.uitlezing 498, e 


LM 324 5 stuks 
NE 555 5 stuks .. 
UA 741 5 stuks 


IC VOETEN: 


(DUBBELGEVEERD) 


5x 8pens.. 
5 x |4 pens … 
5x 16 pens .. 
5 x 18 pens .. 
5 x 20 pens . 
5 x 24 pens . 
5 x 28 pens .. 
5 x 40 pens . 


jst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 


elektronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


REGULATORS TO-220 1,5 A 


7805 3 stuks 
7809 3 stuks ... 
7812 3 stuks 
7815 3 stuks 
7818 3 stuks ... 
7824 3 stuks ... 
7905 3 stuks 
7912 3 stuks 
7915 3 stuks 
7918 3 stuks 
7924 3 stuks … 


REGULATORS ТО-220 2A 


78505 3 stuks ... 
78S09 3 stuks 
78510 3 stuks 
78512 3 stuks 
78515 3 stuks 
78518 3 stuks 
78524 3 stuks … 


L200 CV (regelaar) 3 stuks N 


BF 199 10 stuks ..... 


2N1613 5 stuks . 
2NI711 5 stuks . 


2N2219A 5 stuks … 
2N2905 5 stuks ..... 
BC 107B 10 stuks . 
ВС 177B 10 stuks . 
BCI40-16 5 stuks … 
BC 141-16 5 stuks … 
BC 160-16 5stuks . 


BC 161-16 5 stuks 
BC 303 5 stuks .. 
BSX 20 4 stuks … 


5x BD 136. 
5х BD 137 . 
5x BD 138 
5 x BD 139 … 
5x BD 140. 
5 x BD 237. 
5 x BD 238 
5 x BD 437 
5 x BD 438 . 
5 x BF 469 … 
5 x BF 470 .. 


ВОМ II.. 

BUZ || ... 

BD 249C Motorola 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips 
BU 806 .... 

Tip ЗІС 5 stuks . 
Tip 32C 5 stuks . 
Tip 41C 5 stuks . 


Tip 42C 5 stuks ..... 


2N3772 КСА. 
2N3773 RCA … 


2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 


4,25 
4,50 
4,50 
4,25 
4,25 
4,75 
4,75 
6,75 
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TI sol Y 


COMPUTERKABELS 
IBM printerkabel 


36-polige Centronics stekker met 

afscherming naar 25-polige 

D-connector. 

Lengte 1.8 meter. per stuk ...... 12,25 

5 stuks, prijs per stuk 11,75 

10 stuks, prijs per stuk .......... 11,55 
25 stuks, prijs рег stuk .. 11,25 
50 stuks, prijs per stuk .. 10,75 

100 stuks, prijs per stuk 9,95 


lengte 3 meter .... … 35,00 
lengte 5 meter … ^. 45,00 
lengte 7 meter … … 55,00 
lengte 10 meter .. … 75,00 


IBM printerkabel, 
lengte 1,8 m met haakse 
cennectoren 


RS 232 kabels 

(25p d connector naar E 9 
male/male 2 meter . ‘a 
male/male 5 meter .... 
male/male 7 meter ... 
male/female 2 meter 
male/female 5 meter 
male/female 7 meter .... 
female/female 2 meter 
female/female 5 meter 


Centronics kabels 
(36p Centronics naar 
36p Centronics) 
male/male 2 meter 
male/male 5 meter … 
male/male 7 meter ... 
male/female 2 meter 
male/female 5 meter ... 
male/female 7 meter 
female/female 2 meter 
female/ female 5 meter … 


Adapter 
9p female d connector naar 25p 
male d connector nnn. 11,60 


36p Centronics low cost 
connector 


m NEC 30 MB HARDDISK 
SET D5126 895,- 


m SEAGATE 30 МВ HARDDISK 
SET ST238 895,- 


compleet met controller, 
montagemateriaal en 
inbouwhandleiding 

| jaar garantie 


SMART SWITCHES 


Sluit max. 8 computers aan op uw printer! Scant automatisch alle ingangen af, 
welke gereed zijn voor uitzenden. Display geeft bedrijfstoestand aan. 

Metalen professionele behuizing. Zoektijd 0.5 sec.; Aansluiting: D-SUB contra, 
25-polig; inschakelbare Form Feed; Netvoeding: 9V, 500 mA. 


AB 6050 parallel, 4 ingangen 
AB 6051 serieel, 4 ingangen . 
AB 6060 parallel, 8 ingangen 
АВ 6061 serieel, 8 ingangen 


inklusief gratis DTP softwarepakket HALO 


Handgestuurde scanner met een resolutie van 300 
DPI. Zwart/wit en halftoonstand (32 grijswaarden). _-- 


Scanbreedte 105 mm. Snelheid 2 cm/sec. 


Aansluitbaar op IBM PC/XT/AT, Model 25, 30 en 
compatibles. Configuratie: Hercules, CGA, VGA, 
EGA. Te gebruiken bij praktisch elk DTP, paint 


of tekstverwerkingsprogramma. 


„© 5. 


GENIUS GM6000 


Zeer hoge resolutie, inclusief software, 
225.  Mouse-Pad, uitgebreide handleiding, 
e < es Microsoft Compatible 


< 


GENIUS GM6 99,- 


GENIUS GM6 plus 128,- 


RS 232 MINI-TESTER 
Met dit uiterst handige hulpmiddel bent 
u in staat om hetzij tijdelijk dan wel 
voortdurend een lijn te onderzoeken, 
(TDX, RXD, CTS, RTS) alsmede 
hard- c.q. software fouten 


š op te sporen. Een zevental i 5 9 5 
leds geeft u daarbij visuele informatie. 9 


JOYSTICK 


Zeer degelijke joystick met micro 
switches, Omschakelbaar van 
normaal op quick gun, zeer stabiel 
d.m.v. vier zuigvoeten, twee 
vuurknoppen 35,- 


У 20 compatible 8088 8 MC 19,95 
V 20 compatible 8088 |0 MC 34,50 
V 30 compatible 8086 8 MC 29,95 
8087 5 MC 289,00 
8087 8 MC 415,00 


1 F 
SUB D CONNECTORS 
9p male 
9p female 
25p male 
25p female 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


IC VOETEN MET PROF. 

GEDRAAIDE 
BUSKONTAKTEN: 
8 pens ... 

14 pens .. 

16 pens 

18 pens .. 

20 pens ...... 

24 pens .. 

28 pens .. 

40 pens ... 


DATA SWITCH 

Met deze DATASWITCH kunt u 
diverse computers aan één printer of 
diverse printers aan één computer 
aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren. 


Ш DAV 144 uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 
Ш DAC 144 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 

E DAV 12 2 uitgangen. 
Voor RS-232 aansluiting 
B DAC 12 2 uitgangen. 
Voor Centronics 
aansluiting 

@ X-switches vanaf 


DRIVES 

IBM-compatible drives van bekende 
fabrikant, 3/2 inch wordt geleverd 
met speciaal inbouw-frame 

5/ inch, 360 Kb 

51⁄4 inch, 1,2 Mb ..... 

3'2 inch, 720 Kb 

3'A inch, 1,4 Mb 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 

Telefonisch maandag t/m 

zaterdag 050- 140937 

W geen minimum orderbedrag 

m prijzen incl 

® bestellingen tot f 175,- belast met 
rembours en verzendkosten 

m postgiro 1524778 8 RABO-bank 
Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 
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Onze nieuwe gra 


ИПЛЗОПХ 


SPECIALE 
AANBIEDING ELCO'S 


STAAND 
10uF/63 V 10 stuks . 
33uF/16 V 10 stuks . 
334F/63 V 10 stuks . 
33uF/100 У 10 stuks 
47uF/25 V 10 stuks . 
47uF/50 V 10 stuks . 
100uF/35 V IO stuks 
100uF/40 V 10 stuks 
220uF/35 V 10 stuks 
220uF/40 V 10 stuks 
220uF/50 V 10 stuks 
220uF/63 V 10 stuks … 
220uF/100 V 10 stuks . 
330,4F/25 V 10 stuks … 
330uF/63 V 10 stuks 
330uF/100 V 10 stuks. 
470uF/ 16 V 10 stuks 
470uF/50 V 10 stuks 
1000uF/10 V 5 stuks .. 
1000uF/16 У 5 stuks.. 
1000uF/25 V 5 stuks … 
10004Ғ/50У 5 stuks … 
2200uF/10 V 5 stuks .. 
2200uF/25 V 5 stuks … 
2200uF/40 V 5 stuks.. 
3300uF/16 V 5 stuks 


LIGGEND 
ÓuF/100 V 10 stuks 
4,7uF/100 V 10 stuks 
10uF/63 V 10 stuks … 
22uF/100 V 10 stuks 
33uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/25 V 10 stuks … 
47uF/63 V 10 stuks … 
47 uF/ 100 V 10 stuks 
68uF/16 V 10 stuks … 
100uF/ 16 V 10 stuks 
100uF/25 V 10 stuks … 
100uF/40 V 10 stuks .... 
100uF/S0 V 10 stuks 
100uF/63 V 10 stuks 
220uF/25 М 5 stuks 
220uF/40 V 5 stuks 
220uF/63 V 5 stuks 
470uF/I0 М 5 stuks 
470uF/25 V 5 stuks 
470uF/40 V 5 stuks … 
470uF/63 V 5 stuks … 
1000uF/10 V 5 stuks 
I000uF/16 V 5 stuks 
2200uF/10 V 5 stuks 
2200uF/25 V 5 stuks 
2200uF/40 V 5 stuks 
4700uF/10 V 5 stuks 
6800uF/10V 5 stuks … 


TANTAAL 47 uF/ 1 35V 
5 stuks 


HELIUM NEON LASER BUIZEN 
Buis, trafo, cascade + schema 


De allerlaatsten gaan | 29 
WOE VOOM ee »" 


INFRAROOD 
AFSTANDS- 


BEDIENING 
| | kanaals infrarood afstands- 
bediening: handzender + ontvanger. 

Schema van de 

ontvanger wordt 

bijgeleverd 24,95 

NIEU W!: 

Nu ook leverbaar bouwpakket voor 

de bijbehorende decodering 69,- 

Voor nog geen 95,- een kompleet 

werkend systeem! 
EINDVERSTERKER/ ; 


MODULES 
Kompleet gebouwd, ( 


met aansluit schema. 

Met gratis luidspreker ” 
RESTANTPARTIJ 

7 watt RMS, 10 watt max. ....... 14,50 
10 watt RMS, 15 watt max. .... 19,50 


STAPPENMOTOREN ø 
Stappenmotor Airpax K 
Unipolaire motor, |2 volt, 


4 fasen (0,4 A per fase), 24 stappen, 
doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, 
asdoorsnede 6 mm 12,50 


/ . Unipolaire motor, 
12 volt, 4 fasen, 
48 stappen, voorzien van fraai 
koellichaam en daarmee geschikt 
voor continu gebruik 25,00 


Stappenmotor, 
Ü °) Bipolaire motor, 
\ —' | 200 stappen, geschikt 
J 
voor Mondriaan plotter 
projekt 35,00 


Universele 
stappenmotor 
stuurschakeling 

Geschikt voor unipolaire 

en bipolaire motoren. Wordt 
geleverd als bouwpakket 


met beschrijving 35,00 


THERMOCHIP 900 


Zeer fraaie en uiterst compacte 
digitale Icd thermometer met 
geheugenfunctie voor de laagst- en 
hoogstgemeten temperatuur. 
Wordt geleverd met 

twee sensoren. 


VIDEOMODULATOR 
Philips 

Audio/videomodulatie 

op een af te regelen 

UHF kanaal; ingebouwde 
doorlusversterker; geluidssignaal 
Reeds voor u afgeregeld op 

5,5 MHz 


* Type | VHF/UHF t.v. tuner 
* MF-trap 
* Type 2 VHF * S kanalen 


* Geluidsdemodulator-trap, (TBA-120), met LF-versterker 


Alle inkl. aansluitschema 


jst 1989 is uit! Uitsluitend aan te vragen per brief/briefkaart. Beslist niet telefonisch! 
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GESTA- 

BILISEERDE 

VOEDING 

5У-12У 

Kwalitatief zeer goede voeding іп 
gesloten behuizing. Afm. 8x7x6 cm. 
Ingang: 220 V d.m.v. Euro-netsnoer. 
Uitgang: SV/1A en 12V/0,5 A d.m.v. 


laagspanningssnoer met 23 95 
, 


DIN-konnektor. 


/ ағай Viditel Modem 
Gebruikt, doch 100% o.k. getest, 
compleet met PTT-stekker, wand- 
doos en gebruiksaanwijzing 
Met o.a. de AM 7910 
Eénmalige partij 89,- 


SCHAKELAARS 
SUB-MINIATUUR 

125V 2A 

| x om 1,95 
2xom 2,25 
MINIATUUR SCHAKELAARS 
125V/6A-250V/3A 

| x om 2,25 
10 stuks 19,95 
| x om + midden 3,95 
2xom 2,85 
2 x om * midden 4,95 


DRIVES 
IBM-compatible,'met kleine foutjes, 


51/4 inch, 360 Kb. 
| 59,- 


Restantpartij 
2 stuks 100,00 


zu 
O 7 
Бе = 


Werkt op 1,5 volt 
batterij . 


17,50 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


OPNAME/WEERGAVE 
MODULE 

Geeft maximaal 16 seconden 
ingesproken tekst weer; 
wordt geleverd als 


gebouwde module E 5 
met handleiding a" 


CMOS IC's 
4001, 5 stuks 
4011, 5 stuks ... 
4013, 5 stuks ... 
4017, 5 stuks ... 
4027, 5 stuks ... 
4040, 5 stuks … 
4047, 5 stuks ... 
4049, 5 stuks ... 
4060, 5 stuks 
4066, 5 stuks 
4071, 5 stuks 
4081, 5 stuks 
4093, 5 stuks … 
40106, 5 stuks . 


* Eénmalige partij 
RECHTHOEKIGE LED's 
5 x | mm rood 10 stuks … 

5 x 2 mm rood 10 stuks … 
5x 5 mm rood 10 stuks … 

5 x 2 mm groen 10 stuks … 
100 stuks per type 

1000 stuks per type … 


BRUGCELLEN 

B 40/C 3700/2200 
B 80/C 3700/2200 
B 40/C 5000/3300 . 
B 80/C 5000/3300 . 
B 125/10А . 

B 250/10 .. 

B 125/25 A .. 

B 250/25 A … 

B 125/35 A .. 

B 250/35 A 


TEFLONTRIMMERS 
10 pf .... 
18 pf 


FOLIETRIMMERS 
5,5 pf … 

10 pf 

22 pf 

40 pf ... 


BEKERELCO'S 
200 uf/350V ..... 
470 uf/250 V 
2200 uf/50 V 
4700 uf/25 V 
4700 uf/40 V 
15000 uf/ 10 V .. 
10.000 4f/63 V . 
10.000 uf/100 V … 
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SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zolang de voorraad strekt 


M 3610 
M 3650 
M 3650B 


(inkl. Bar-graph) 


M 4630 
M 4650 249,- 
M 80 (auto-ranging) 199,- 


EIGENSCHAPPEN IN HET KORT: / 
* Royaal kontrastrijk Lcd display 
* Slagvaste kast 
* Automatische overbereik 
aanduiding 
* Funktie aanduiding in display 
* ACIDC stroom tot 20 A 
* DC spanning tot 1000 V 
* AC spanning tot 750 V 
* Weerstandsmeting 
* Diodetest 
* Transistor Hfe meting 
* Capaciteitsmeting (M 3650, 
M 4630, M 4650, M 3650B) 


* Frequentiemeting (M 3650, M 4650, 


M 80, M 3650 B) 


ASSORTIMENTEN 

(Levering vindt plaats in de 
hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 

| pF t/m 10 nF: 

10 st. pi w. = 370 st. .................. 59,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT C's: 

| nF t/m 100 nF: 

10 st. p/w. = 250 St. ................. 69,95 
Wordt geleverd in 3-vakkendozen 


MKT Aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF: 

10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V с/т 10 pF 35 V: 

10 st. p/w. = 100 st. .. . 53,45 
Wordt geleverd іп |-vakkendoos 


Axiale elco's: 

| uF/63 V с/т 1000 &F/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. .................. 63,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Radiale elco's: 

| uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 

10 st. p/w. = 100 st. nn. 54,45 
Wordt geleverd in 

|-vakkendoos 


“3/3 digit Led display (M 3510, 
M 3650 M 80, M 3650B) 

* 4\/з digit Lcd display (M 4630, 
M 4650) 

* kompleet met tas, batterij en 
meetsnoeren 

* | jaar garantie 


Instelpotmeters liggend of 
staand: 

100 E t/m | Meg 10 mm: 

10 st. p/w. = 100 st. .................. 53,45 
100 E t/m | Meg I5 mm: 

10 st. p/w. = 100 St. .................. 69,45 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


Koolfilm weerstanden '/« Watt, 

5%, E-12 reeks: 

10 E t/m | Meg: 

10 st. p/w. = 610 st, ................. 41,45 
Wordt geleverd met 5-vakkendozen 


Zenerdioden 500 mW: 

Е-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 

10 st. p/w. = 240 st. .................. 46,50 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Zekeringen snel of traag, 5 x 20 
mm of 6,35 x 32 mm: 

50 mA t/m 5 A: 

5 st. p/w = 100 st. ............. 54,95 
Wordt geleverd in 2-vakkendozen 


Cermet 15-slags 
instelpotmeters: 

100 E t/m | Meg: 

5 st. p/w. = 65 st. нна 98,50 
Wordt geleverd in |-vakkendoos 


VAKKENDOZEN 

Een bijzonder fraai en royaal model, 
met scharnierend transparant deksel. 
Afm. L225 x В160 x H28 mm. 
Verdeeld in 12 vakken van 

35 x 75 mm. 5,50 per stuk 


Bij afname van: 
4 stuks 

10 stuks 

25 stuks 


5,25 per stuk 
5,00 per stuk 
4,75 per stuk 


DC/AC OMVORMER/BATTERIJLADER INV-SI 


Omvormer уап 12У akku-spanning naar 220 V, 
50 HZ wisselspanning met een vermogen van 
300 VA. 

Kan gebruikt worden voor o.a. koelkast, 
computer, kleuren t.v. 

Tevens een volwaardige |2 V akkulader voor 
b.v. autoaccu's. Vanwege de dubbele funktie 
uitermate geschikt voor gebruik aan boord van 


schepen, in caravans etc. 
| Jaar garantie. 
365,- 
EXPERIMENTEERSTRIP 


(L220x H 110 x 
D 220 mm. 5 kg) 
840 contacten 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 

1/4 watt koolfilm 

Pakket | E-12 reeks 10Е-1 Meg 

10 per waarde 610 stuks 

ПЕСНЕ орин 18,95 


Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 10К 
22K 47K en 100 K 
ТОО ЗЕКЕ еен 18,95 


Zelf samenstellen 
10 рег waarde....... 
100 рег waarde. 
1000 рег waarde... 


100 GR. SOLDEERTIN 


POO SLT. 4: 5,95 


ICM 7226 B 
AD 7569 … A 


BER 91 … 
BFR 96 .. 
MRF 237 … 
2N3866 . 
2N4427 . 
BF 759 

BF 762 ... 
2SA 968 .... 
2SA 1095 .. 
2SC 1307 … 
2SC 1969 … 
2SC 2238 .. 
2SC 2565 .. 
2SK 146 


NICAD'S PENLIGHT (AA) national 

per stuk » 345 
рег 10 stuks - 30,00 
9 V Бок, рег stu 19,95 


25] 50 
25К 135 
рег set 


ОР= ОР 

Trafo 24 volt 2 А 
12 volt 1,2 А 

8 volt 0.7 A 


ADC 0804 … 
MC 1488 … 
MC 1489 


TDA 2005 M 
XR 2206 .... 
TDA 2541 . 
CA 3130E 
CA 3140E . 
CA 3240E . 
CA 3280E . 
MC 3479 ... 
LM 3914 

LM 3915 

МЕ 5532 … 
NE 5532 AN 
NE 5534 … 
NE 5534 AN 
TA 7205 


Bestellen; 

Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9 
9712 NC Groningen 

Telefonisch van m 
zaterdag 050. | 4 
LETS 


ndag t/m 
minimur edrag 
B prijzen inclus 

m bestellingen tot f 175,- belast met 
п postgiro 


Haren rek.nr. 325102953 


Bel 050-140937 of Fax 050-1 
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ж SCHERPE PRIJZEN, 
electronica Ж GROOT ASSORTIMENT, 
componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


Kristallen RAM'S HCT 
1 MHz .... 12,25 4116 74HCTOO ‚ 
1.8432 MHz 5.78 4164 P тансто2 ; 74HCT244 

ttt 74HCT245 

74HCT373 
74HCT132 74HCT374 
74HCT138 2 74HCT393 
3,75 74HCT139 enz. enz. 
t C. Mos Stam en 
è p + verwarming.. 


990 LINEAIR 
connectoren | EPROM WISSER 
25.3 Bouwpakket 


Mitsumi Disk Drives 


NATUURLIJK leveren 
wij ook alle bekende 


lineaire IC's, C-MOS- 
BECKMAN meetinstrumenten 27128-25 TTL IC fo' 
ILP ringkerntrafo's 27256-25 ; ‚ !C-voeten, trato s, 


ELEKTUUR-printen 27512-25 , kastjes, knoppen enz. 


BESTELLEN: Bali k ! ғ к! BETALINGEN: 
TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 08877-2421 alieverkoop alleen volgens afspraak! Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN. TELEFAX 08877-2022 ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR: MAANDAG T/M VRIJDAG WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
VAN 9.00 TOT 18.00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN girobetaalkaart 

ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. Ор al onze verkopen zijn onze "аідетепе verkoopvoorwaarden'' van 


lee Bor post of boda, osten тапкан van gewicht 'S ZA TERDA GS GESLOTEN. EM afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 


ATARI 
520 ST 
COMPUTER 
excl. monitor 


COMMODORE 64 PAKKET 


STAR NX-1000 ./ 


ж. 7“7-Ш 


A A 
** 80 koloms dot matrix 


> 
“mas “4 
5. 
* 144 kar/sec L 2d 


> 
© 
Ж М.О - friction en tractorfeed_ 


Z“ СВМ 64 computer 
CBM 1530 Data- 
recorder 

Arcade Joystick 


NEC 


* 512 Kb RAM 
ж diskdrive 720 KB 2200 


* incl. muis PRINTER х 

"tions | 1249,— | Ж 24 naaldsprinter ^X 6 
ж 80 koloms dot matrix SS 
* 168 kar/sec. SN 


Ж centronics parallel interface 


* IBM compatible 

DISKDRIVE VOOR CBM 64 ege 
ue e STUNT f 1099,— * 512 Kb Ram 

* 360 Kb-drive 

* MS-DOS 3.2 

* GW-Basic 


Ж, PRIJS 


PHILIPS CM8833 
f 499,— KLEUREN- 


COMMODORE 1541-Z MONITOR 


* voor alle IBM + Alle prijzen incl. B.T.W. 
MSX Computers f 799, — Porto f 15,— 


ook geschikt voor VIC-20 ж 14 inch beeld 
ж kleur + geluid Zolang de voorraad strekt! 
Dinsdag namiddag gesloten 


** scart RGB Prijswijzigingen voorbehouden! 
POSTORDERS, tel. 04132-51525 upen, Ronaweg 9 "ics koopavond osa 


2e Middellandstraat 18-20-22. 3021 BN Rotterdam. Tel. 010-4775802 


Op maandag gesloten — Vrijdag's koopavond 
Realistic scanners 


Pro 57 10kanaals basis computer scanner 68-88/138-174/380-512Mhz ..... f 445,— 
Pro 2010 20kanaals basis comp. scanner 68-88/108-136/138-174/380-512Mhz 
Meo Ld ge А ria DN MM ss. 695,— 
Pro 2021 200kanaals comp.scanner basis 68-88/108-136/138-174/380-512MHz 


ABE 


Pro 2004 300kanaals basis comp. scanner 25-520/760-1300MHz . . . . 
Pro 38 10kanaals portabel comp. scanner 68-88/138-174/380-512Mhz 
Pro 33. 20kanaals portabel comp. scanner 68-88/138-174/380-512Mhz . . . . 
Pro 34. 200kanaals portabel comp. scanner 
68-88/108-136/138-174/380-512/806-960МН2................ Y f 895.— 
AOR 2002 computer scanner 20kanaals 25-550/800-1300MHz. am, fmn, fmw, niet 
raster gebonden SUPERKWALITEIT LAAT DE CONCURRENTEN VER ACHTER ZICH 

f 1750,— 
NIEUW!!! Midland power max ALAN27e 40kanalen 4watt zeer luxe uitvoering 
vol./squels/mic./rf.gain/tone/dim/lo-dx/filter/pa-cb/ch9,ch19/enz. bellen voor de juiste 
prijs svp. 
CTE 3elements beam incl. rotor met bedieningskast stuntprijs 
Satelliet installaties 
Amstad astra set 60cm offset schotel met Inb 1.8 en polarisatie, tuner met 16 voor- 
keuze kanalen STEREO geluid, pal/mac, enz. compleet f 899, — 
Handic tuner met 90cm schotel met Inb en polarotor perfect beeld ASTRA en redelijk 
tot goed op intel, eutelsat 9% 1 ТТЫ 0те f 1099,— 
Ook andere systemen voorradig 70ст/90ст/1т20 offset/1m50 rond/ draaibare instal- 
laties enz.enz. 
VRAAG SCHRIFTELIJK FOLDER AAN!!! Plaatsing satellietinstallaties door geheel 
Nederland. 


IS UW WOONPLAATS 'AANTOONBAAR' VERDER DAN 100KM. 
5% AFHAAL KORTING 
uitverkocht, prijswijziging voorbehoudend. 


RADIO ABÉ HEEFT MEER! 


OOK VOOR: metaaldetectoren, audiosnoeren, autoradio's Beveiligingsapparatuur, 
voedingen t/m 30 Amp., telefoons, t.v.-versterkers etc. etc. 


í 489 — 


f 235,.— 


т) 


FAXSELECT 


š TELEFONEREN EN FAXEN VIA 
5 EEN TELEFOONLIJN 
e GEEN EXTRA KOSTEN VOOR 
APARTE LIJN. 
e GEEN LANGE WACHTTIJDEN 
Voen AANSLUITING NIEUWE 
LIJN. 
e BĲ BESTAANDE FAX- 
INSTALLATIE WORDT LIJN 


TELEFONEREN. 


NEDERL. FABRIKAAT. 


РТТ. TOEGELATEN. 
WORDT KOMPLEET 


ŠÍ UNIEKE 


E] PRIJS INSTALLEREN. ONDER- 
3 359 HOUDSVRIJ EN 1 JAAR 

E pu GARANTIE. VOLLEDIGE 
23 BESCHRIJVING OP AANVRAAG. 


; UITGEBREID ASSORTIMENT PROFOON TELE- 
Я FOONS EN BEANTWOORDAPPARATEN ОР 
VOORRAAD!! 


TEVENS BRUIKBAAR OM TE 


GELEVERD MET AANSLUIT- 
SNOEREN. EENVOUDIG TE 
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TH BOARD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


KUNT U EEN BETERE 
PLAATSING BEREIKEN ALS 
EEN AUTO-PLACEMENT 
PROGRAMMA? 


Niet zonder ULTIboard 
(met DIRECT reconnect, force-vectors & histogrammen) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


zie ook pagina 136 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 25,— franko huis. 


Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 25,—. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, 7547 SK Enschede 
(Holland) Tel.: 053 - 310073 


a E 


: d 
GEN 


TIMER UP322 


Een microprocessor gestuurde, programmeerbare š: 
timer met 4 verschillende schakeluitgangen, kan Ë 
elke dag anders geprogrammeerd worden. 20 Ë 
verschillende programma's mogelijk. Met digitaal Ë 
display voor programma en klok, Led's voor week- 5 
dag, actieve uitgangen en programmastap. x 


NIEUW 159,.— 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgié uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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SERIE ER 


SERIE EM 


SERIE AT 


SERIE ET 


KASTJES 
RACKS 
LESSENAARS 
TOEBEHOREN 


ESM biedt u een uitgebreid gamma van kastjes en racks voor industrie en 
hobbyist. 

Alle ESM modellen zijn gemakkelijk te monteren en demonteren. 

ESM is een produkt van hoge kwaliteit compleet geleverd met alle onder- 
delen en schroeven. 

ESM heeft een mooie industriële ‘’design’’. 


SERIE EC 


SERIE EB 


HACAVE IMPORT-EXPORT - Hagerhofweg 16 - 
5912 PN VENLO - NEDERLAND - Tél.: 077-540641 - 
Fax: 077-513176 


SERIE PS 


ENKELZIJDIG 
DUBE FEL 71, H: 


PHILIPS 
SERVICE 
BOEKEN 
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ULTIBOARD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


HEEFT U EEN HEKEL 


AAN PCB REDESIGNS? 


Met ULTIboard krijgt u er plezier in 
(simpelweg de nieuwe netlist inlezen & 
alle veranderingen worden grafisch weergegeven) 


POST ELECTRONICS 


гаа! 36 - 1411 | Naarden - Tel: 02159-41774 Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


ZELFS AL MET EEN 
KLEINE ADVERTENTIE 
MAAKT U KANS OP 
EEN HOGE RESPONSE 


VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. 


In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema’s 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt ver- 


groot. 


Voorlopig zullen wij 
ook nog de boeken 
zonder schema's aan- 
bieden. 

In deze serviceboe- 
ken kan men aantref- 
fen: 


onderdelen-overzich- 
ten, exploded views, 
print layouts, service- 
mededelingen en an- 
dere technische wijzi- 
gingen. 


De gegevens die in 
de service boeken 
zijn opgenomen, heb- 
ben betrekking op 
apparatuur die de 
laatste 7 a 10 jaar op 
de markt is gekomen. 


BESTELLEN: 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


TITEL: BESTELNR.: PRIJS: 
**Portable Radio 5033 f 37,10/Birs 742 

Portable Radio 5 d 153,25/Bfrs 9006 
**Hifi 49,85/Bfrs 997 
**Grammofoon 5 19,90/Birs 398 

Grammofoon §3,00/Bfrs 1060 
**Cassette- en 

Spoelenrecorders 39,75/Bfrs 795 
**Videorecorders 

V2000 89,00/Bfrs 1780 

Videorecorders 

V2000 + camera's f 126,25/Btrs 2525 

*Z/W-KTV 

typenrs. tot 2512 f 126,25/Bfrs 2525 

Groot huishoudelijk 

koel/vries f 141,00/Bfrs 2820 

Groot huishoudelijk 

f 123,50/Btrs 2470 


wassen/drogen 
Groot huishoudelijk 
vaatwassen f 78,00/Bfrs 1560 
**Klein huishoudelijk 5 f 80,15/Bfrs 1603 
Autoradio f 141,40/Bfrs 2828 
Videocassette- en 
recorders en 
camera's typenrs. 
VR 6460-VR 6711 
Videocassette- en 
recorders en 
camera's typenrs. 
VR 6760-VR 6970 5066 


f 83,75/Btrs 1675 


f 83,75/Bfrs 1675 


* In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het 
chassis. 
** zonder schema 


Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het 
bedrag van het boek van uw keuze (4 f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 
1241100 слу. Elektuur bv., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt 
ook gebruik maken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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Б) lam. BRUTECH 


Ng. cm 


Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 


EEN, TWEE OF DRIE 
Seriele Poorten op 


een Single Board Computer? 
aan ”U” de keuze 1, 2 of З 


1 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC2X/3X 


Eigenschappen: 


Tot 40 kbyte CMOS RAM met of zander 
batterijbuffering en max. 48 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. З VIA's (6522) met in totaal 60 1/0 lij- 
nen, & interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

1 Seriele poort gebaseerd op een USART 
(26512661) 

Standaard met “realtime” kalender/klok en 
“watchdog timer” schakeling 

Standaard met Lithium batterij 

Alle І/О verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als 'add-on'' pnnt 


PRIJZEN: (excl. BTW) 


B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering zonder 
“realtime klok'', incl. 8K RAM, 1 VIA en 1 USART 


B.E.M-SBC2X/3X in standaard uitvoering met “realtime 
Кіок”, incl 16K RAM, З VIA's en 1 USART 


B.E.M-SBC 12/13 in standaard uitvoering met 24Kbyte 


RAM, 2 USART's en 3 VIA's 


BRUTECH ELECTRONICS 


2. 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC12/13 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max. З VIA's (6522) met totaal 60 1/0 lij- 
nen, 6 interval timers/tellers en 3 schuif- 
registers 

2 Seriele poorten gebaseerd 
USART's (2651/2661) 

Standaard met Lithium batterij, 
down'' controller en 
schakeling 

Alle 1/0 verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als “add-on” print 


op twee 


"power 
"power on reset” 


B.E.M-SBC22/23 in standaard uitvoering met 24Kbyte 
RAM, 3 USART's, 2 VIA's en een 


3 6502/6809 Computerkaart 


B.E.M -SBC22/23 


Eigenschappen: 


Tot 46 kbyte CMOS RAM met of zonder 
batterijbuffering en max. 56 kbyte EPROM/ 
ROM 

Max.2 VIA's (6522) met in totaal 40 I/O lij- 
nen, 4 interval timers/tellers en 2 schuif- 
registers 

3 Seriele poorten gebaseerd op drie 
USART's (2651/2661) 

Standaard met “realtime” kalender/klok 
Standaard met Lithium batterij, "power 
down” controller en "power on reset” 
schakeling 

Alle LO verbindingen via bandkabel compa- 
tibele connectors 

Geschikt voor gebruik als "'add-on'' print 


f 895,— 
"realtime" klok 


HOGE O.E.M. KORTINGEN zijn reeds mogelijk vanaf 


25 stuks. 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 


Telefoon: 02979-87771 Telex 18576 


Informatie en Prijslijsten 


liggen reeds voor U klaar 


Bel: 02979 - 87771 


PHILIPS OSCILLOSKOOP 


* 2+1 kanaals oscilloskoop ` 16kV CRT spanning 


* Bandbreedte van 60MHz ` Vertraagde tijdbasis: 1ms tot 50ns/div 
(1,2,5 staps) 
* Dubbele tijdbasis 

* Voldoet aan: IEC348 klasse |, UL 1244, 
* Autoset voorziening С5А556В en VDEO41 1 
* Verlichte LCD uitlezing voor status 
en instellingen 


ЕЛЕСІ 
Elektronika 


* Philips PM-3055 f 3295,00 exkl. btw 


POSTBUS 9299 3506 GG UTRECHT 
TEL. 030-611 855 FAX. 030-623464 


Filialen in Utrecht. Eindhoven en Haarlem 
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ULTISOARD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


HOE INTERAKTIEF 
IS UW PRINTONTWERP 
SYSTEEM? 


ULTIboard's on-line design rule check 
VOORKOMT fouten 
(zelfs op een low-cost PC) 


FIAT ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


NEEM EEN ABONNEMENT 


OP 
= ПЕРШІ 


(zie de bestelkaart achterin het tijdschrift) 


PASCAL-BASIC 


BOARD SYSTEMEN 8032-8052 | 


SINGLE 


ж 8032/8052AH CPU incl. 
INTEL MCS-BASIC 

ж RS232 D-conn. aansluiting 
voor terminal en printer 

** 8Kbyte data memory, 
optioneel 24Kbyte 
(MCS-BASIC programma's) 

* 64Kbyte code memory 
(assembler programma's) 

ж 38 TTL ingangen (CMOS) 
24 TTL of OC. uitgangen 

ж Directe aansluiting voor 
LCD-display modules 

** Voeding: single 5V of 
doormiddel van trafo 

* Software ondersteuning 
doormiddel van 
BASIC/PASCAL functie- 
library voor MCS-BASIC 
en SYSTEMSI 


HARDWARE OPTIES 
ж Watchdog schakeling ж Keyboard interface Ж Real time Clock Battery backup 
ж Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules (EUROMUX 


ie DEBUGSI 
PASCAL ** Hardware emulator 
** Seriéle verbinding met PC 
ж Simulator * Single step en trace 
* Assembler ж Veranderen van reg. en memory 
* "HIGH LEVEL TOOL’ voor 8051 single chip en single board 
ж Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 
ж Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
* Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 
ж TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 
** Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 
** Gestructureerde programma's en documentatie 
* Kleine runtime package (enkel byte's tot max. 1 Kbyte) 


DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


SYSTEMS1 
ж Pascal compiler 
** Teksteditor 


EUROMUX 


ж Standaard 19''-rack-montage 

| ж Analoge en digitale interface-kaarten 
* In- en outputmodules kunnen ge- 
mixed worden 

** Alle modules zijn optisch gescheiden | 
(4000V) 

** Standaard eurokaart-formaat (100 * 
160 mm) 

* Analoge modules kunnen met specia- 
le BASIC/PASCAL functies worden in- | 
en uitgelezen | 

** Ondersteund met voedingskaarten 


DIGITAAL 


** Gebruikmakend van standaard indu- 
striemodules 

* 8 digitale in- of uitgangen (max. 280V) 

Ж Status van in- en uitgangen duidelijk 
zichtbaar door indicatieleds op de 
frontzijde 

** In- en uitgangen zijn met zekeringen 
beveiligd 


INTERFACE KAARTEN 
ANALOOG 


** Alle analoge modules zijn 12 bits 
nauwkeurig 

** Analoge input-modules oa.: 
0-100 mV, 0-10 V, 4-20 mA, RTD's en 
thermokoppels 

ж Analoge output-modules o.a.: 0-10 V, 
4-20 mA 

ж Voeding op kaart geintegreerd 


Tel. 074 - 91 50 10 
Telex. 72336 
Telefax 074-913491 


SOFTTRONICS 


Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


A anasco 
PROCES - CONTROL 
Kuiermanstraat 1 

2920 Kapelle-op-den-Bos 


Tel. 015-711619 
Telex. 225 23 
Telefax. 015-711435 


іні België: 
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CPL-15 


PROFESSIONAL LO PRINTER SERIES 


Printing Method Serial Impact Dot Matrix 


Pin Configuration 24 Wires (12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm) 
— 


dot 180 CPS in Draft mode 
Printing Speed | 60 CPS in LQ (Letter Quality) Pica mode 


Mode (Compatibility) IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection) 


^ Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch. 
Dot Resolution Vertical —— 60, 72, 180 dots/inch 


IBM mode EPSON mode 

Character Set 1 ASCII characters — 96 

Character Sets Character Set 2 ASCII italic characters — 96 
International characters — 32 

Character Set 3 Italic international characters — 32 


Download Characters 96 user definable characters 
H —4 


Text and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking 


PETA Tees Bit Image Graphics Uni-directional, left to right 
Printing Direction Programmable in increments of 1/180 of an inch 
(0.14 mm) 
np pA 


Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 


CPL-1 5 Paper Feed Loading 
Printing Width 345.5 mm (13.6 inches) 
Fanfold, Single Sheet, Roll Paper 


Paper Paper Width| 101.6 mm (4'') to 406.4 mm (167) 
Thickness| О.О6 mm (О.0024”) to ОЛ mm (0.0047) 


| N I RO D U C I IO N P R | C E Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper 


Centronics Type Parallel I/F (standard) 


Interface RS-232C (optional) Serial UE with X-ON/X-OFF 
2 9 990 =. RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 
а r KB, Max.) 
Ref. Nr. VIDEO CARDS Ref. Nr. EPROM PROGRAMMER 
14111 Color Graphic Adapter 640 x 200 ................... 2.950,— 14149 Eprom Programmer I: 1 external textool socket ...... 6.490,— 
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 ... 2.690,— programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14114 Ega Card 640 x 350, 64 colors + Hercules Emulation . 7.490,— 14150 Eprom Programmer II: 4 external textool sockets ....  8.990,— 
14118 Orchid's Vga Graphics Card ........................ 16.990, — programs 2716-27512; intelligent algorithm 
14119 Orchid's Designer Vga Graphics Card ............... 24.990,— 14151 Eprom Programmer III: 10 external textool sockets... 18.990,— 
programs 2716-27512; intelligent algorithm 
18437 Eprom A Te) DAT LA EE oin erac as TATE x 3.450,— 
14117 QUAD EGA PROSYNCH i ; 
— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350) 
— 132 columns x 44 (1056 x 352) — EGA (640 x 350) (720 x 410) POWER SUPPLIES 
— CGA (320 x 200) — PGA (640 x 480) 15101 Power Supply 135 watt back switch ТКО File E IA (n 3.250,— 
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns x 66 lines 15105 Power Supply 150 watt side switch tiere ee nmn 3.190,— 
— Software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, IGEM 15104 Power Supply 200 watt (AT) side switch ............. 4.490,— 
— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY ................ 17.490,— 15117 Power back-up CTE 400 wan... 25.990,— 
CARDS PRINTERS & PLOTTER 
13403 CPL-15, 132 col., 180 cps, 24 needles................ 29.990,— 
14104 PC Board 10 Mhz 640K RAM OK on board ............ 4.990,— 13414 Mr. Shinwa +, 80 col., 130 cps, 9 needles ........... 11.950,— 
14136 Expansion Card OK up to 2 Mb for ХТ................ 2.190,— 13411 Brother M21708: ДЕД сае ee rs T 39.990.— 
14137 Multifunction Card memory extension up to 384K ..... 9.950,— 13415 Brother MITAC ENNE HUE TA 53.990 — 
serial port/parallel port, clock and game adapter 13420 ООА 139.990,— 
also available in short size 13421 DEE ТЕ ИУ ene 51.990,— 
14123 пр Д Ee EE 3.990,— 13426 Barcode printer Uticoder 2104...................... 19.950,— 
14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us 5.190,— 1944 GE «ЕНЕ 
A/D 16 channel 0-5 volts, D/A 1 channel 0-5 volts 
15151 Network Card "PC-NET" compatible ................ 11.950,— MONITORS 
14121 Floppy Disk: Лавре Eeer aicut aw aereo a a Md vo 1.090,— 12402 Robin Green 12", non-glare, composite, 640 x 200... 5.950,- 
14122 Floppy Adapter 1.2 Mb/1.44 Mb for PC XT/AT ....... 2.290,— 12403 J.V.C. Green 12", non-glare, TTL, 720 x 350 ......... 6.950, — 
14126 Centtonics-Adanter А а cennet ee atten eld 149, — 12413 Samsung Amber, non-glare......................... 6.990,— 
14127 Serial Adapter) ded Net sla dln aa led ad n c 1.190,— 12412 NEC Multisync GS 14", 900 x 700 .................. 16.490,— 
14145 Prototype: Card АТЛА vns Is e S v ERR die S 1.390,— 12407 Philips Color Monitor 14”, 640 x 350................ 24.990,— 
14147 Prototype: Cara AT a camion e o xen nno cs Ene CS 1.190,— 16 colors non-glare 
14125 Multifunction Gard for AT or cect eerte hinten v e 10.990,— 12408 NEC Multisync II 15", 800 x 560.................... 41.990,— 
memory expansion up to 3 Mb serial port/parallel port Analog and RGB inputs, works with all IBM graphic cards 
14148 Clock card BAA E bos Аа aieo we ade d Ed a Tala Carn 1.190,— 
14156 Game Даре шек е eres ona nre] lec wr a 890,— 
14189 вав DOT de MANUEL EE 3.190,.— HARD DISKS 
14167 Bocaram Card 2 Mb EMS Board (0K RAM) for AT ..... 9.990,— 15148 20 Mb, 40 ms av. access time 
15140 Kit 20 Mb VAS 
15150 Kit 30 Mb 
VARIOUS 15149 40 Mb, 60 ms av. access time 
14186 Empty Case for Baby АТ............................ 3.290,— 15138 44 Mb, 28 ms av. access time 
14181 Joystick ІВМ + APLLE II compatible ................. 1.295,— 15147 71 Mb, 28 ms av. access time 
14182 NCE mouse (microsoft compatible) .................. 4.490,— 
14183 Har Code Readers EE 11.990,— CONTROLLERS 
49392 Printer Cape ж сасыса АР auton Ы А n ern a hate 249,— 14182 МЕМ onte et RE а eo 4.890,— 
14153 RLL controller (capacity x 1.5)..................... 5.490,— 
FLOPPY DRIVES Cable set for above controllers..................... 429,— 
15131 Floppy drive DS/DD/380 B. oere sva mais rtm Nye eus 4.950,— 
15132 Floppy diye 124 MB. sls de 6.950,— MODEMS 
15133 3,9" Floppy drive 720 Kb ........................... 5.990,— 15161 CN3012SA, V21/22, 300/1.200 bauds, extern ......... 13.990,— 
15134 38^ Floppy.dive MAS MD азна енне та 6.990, — 15164 CN3812PC, V21/22, 300/1.200 bauds, intern.......... 12.990,— 
15165 стои V21/22/22 bis, 300/1.200/2.400 bauds, 
EL d eosin chr ee 6.990,— 
KEYBOARDS 15166 CN3523PG, V21/22/23, 300/1.20071:300/78 bauds, 
14191 Azerty or Qwerty 85 Кеуз........................... 4.990,— Int6m ey a acters sate eR simula aie UN NIS A СОНАР pie Ee А 18.990, — 
14193 Azerty ог Qwerty 102 Кеу.......................... 5.990,— 15169 СУС Modem 5М121, V21/22/23, 300/1.200/1.200/78 bauds, 


14195 Azerty and Qwerty 102 Кеув......................... 5.990,— BEIER enee АТС” 11.990,— 
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ELECTRONIC EDUCATIONAL & TESTING DEVICES 
Кі EO SOLDERLESS BREADBOARD 


H-21B (N.S.G.) 


RH-74 (N.S.G.) 


3260 Te po 


nts 


MATERIAL: =j 


RH-53 (N.S.G.) * External body is made 
RH-32 (N.S.G.) E 2430 Ae puins ABS Polymer resisting 


Ana ç heat 90°C 

1580 Tie points ж Internal contact ter- 

992,- | BEIM minal is made of alloy of 
Silver and nickel, and 
then it is plated silver or J _ 

gold. | ES 
GAS SOLDERING IRON DESOLDERING PUMP 
- SOLDERING IRON 
-BLOW TORCH | 189,— | 


The resistance is under < 
1 milliohm at 1 KHZ. 2 
- HOT BLOW 
- HOT KNIFE 


CONSTRUCTION | 
BASE SOCKET 


Twin columns are aparted by 7.62 mm center channel. 
RH Series have 64 groups of five-connected terminals 
on each side against KH Series 29 groups of five- 


connected terminals. 
It 


BUS STRIP OF RH SERIES 


4 buses of 25 connected terminals are distributed to be 


4 rows. 
ILL st = = 
[m ej 


BUS STRIP OF KH SERIES 
2 buses of 25 connec- 
ted terminals are dis- 
tributed to be twin 
rows. 


SNAP LOCK 


Easy to be combined 
each other. It can be 


combined to be any Cn) 
size as you need. „EEEN 


SOLDERING IRONS .--” 


— ` 


— 
went 


e 


JBC 14N 15 W 


— 7 
— кектене” 
| -SI33-3 W ШЕ 
- P.O.C. - 15 W WELLER SPI 516 - 15 W 
JBC зом 30W EE | WELLERSPI2730W BOS 


NATIONAL INFRARED DOOR CAMERA 


- Can by easily installed on the existing wiring 

- Replace your existing doorphone with this 
audio/video doorphone. 

- Uses only 2 wires. 

- Infrared camera rnakes it work as well in daylight as at night. 

- 12 cm high quality video. 

- Automatic switch on when someone rings. EXCLUSIF 

- Two way audio communication. 

- Identify your visitors on screen for increased security. 


| 34.990,- | 


а PORT: voor Belgie: 150 BF minder dan 1 kg. 
21-3] Fabriekstraat, voor buitenland: 300 BF minder dan 1 kg. i CE ENDE CE ENDE 
BETALING: bij bestelling met check of internationaal ° 
1000 SE Gerges? Voor alle EE ps asnoqa: 
tel. 02 5 Š 2 teiten, gelieve ons te raadplegen au 
BUITENLAND: zendingen buiten BTW — de BTW aftrekken 
02/512.25.55 bij de berekening (het totaal van de ELECTRONICS 


Telex: 22876 Fax: 02/513.96.68 "tas delen door 9 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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UIT ONS LEVERINGSPROGRAMMA: 


Ж LED en LCD modulen in 1000 
typen. 

** Numeriek/Alphanumeriek/Grafisch. 

** Losse LCD's in vele afmetingen. 

Ж Mechanische displays tot 610 mm 

Ж Pulsgevers/Encoders, ook 
eksplosieveilig 

ж Elektronische tellers (DMV's), ook 
mini. 

ж Meetwaardeomvormers іп vele 
uitvoeringen, ook met instelbare 
kontakten. 

* Vele typen meetrelais ed. 


Electronics 
Tiensestraat 249 - 251 3000 Leuven 


Tel.: 016/229552 - 237755 NU c ee 
Fax: 016/224296 * mogelikheden wech = 


temperatuur, enz. 
Ж Isolatie-vermogens-verbruiksmeters. 
Ж Tacho-temperatuur-luxmeters. 
* 
* 


VOOR AL UW 
ELEKTRONIKAI (3 
KOMPONENTEN 


200 typen paneelmeters (vele 
grootheden) 

Lichtkranten, scoreborden, 
meetwaarde-aanwijzing in groot 
formaat. 

* Meteorologische apparatuur als: 
Windrichting/snelheid, 
thermohygrograaf, enz. 

** Geluidsnivo-luchtsnelheidsmeters. 

Ж Toonaangevende vochtigheids- 
meetapparatuur met 
vochtstandaards!! 

ж Weegbalansen. 


PEDAK “емел 


Postbus 7095 - 5980 AB PANNINGEN 
Tel: 04760-72685 - Fax: 04760-72255 


——. > thandar 


en toebehoren 


=== Heathkit == 


MEETAPPARATUUR 
SE WEERSTATIONS ZEER BEPERKTE AANBIEDING 
PRODUKTEN MARINE APPARATUUR DEMONSTRATIE TOESTELLEN 
ACCESSOIRES VOOR OPLEIDING BFR 
PROGRAMMA'S TH301 DIGITALE THERMOMETER ................ 5.950 
DE WERKPLAATS COMPUTER BASED |РҒМ200А 200 MHZ FREKWENTIE METER............. 5.650 
OPLEIDING INSTRUMENTS TF600 600 MHZ FREKWENTIE METER............. 9.999 
APPARATEN TF200 200 MHZ FREKWENTIE TELLER ............ 12.250 


Het volledige gamma bouwpakketten en kant en klaar 
apparaten van dit wereldberoemd merk is weer beschikbaar. 


TF1000 1 GHZ FREKWENTIE TELLER............... 25.800 
TG101 200 KHz FUNKTIE GENERATOR............. 1.850 
TG105 5 MHZ IMPULSE GENERATOR .............. 1.850 
TG502 5 MHZ SWEEP FUNKTIE GENERATOR ...... 40.250 
TM358 ЗУ DIGIT: DV Mise НЕЕ Tu ss 4.699 
TM357 3% DIGIT DVM + TEMPERATUUR .......... 3.000 
TM356 SM DIGIT: DV Min О оа ово ае er 7.140 
TM452 EILER VE 9.999 


BITE WERO enten BFR HFL ТР] LOGIC PROBEER oee 2.380 
24.150 BF / 1.330 HFL 
SW.7800 WERELDONTVANGER erer, Bye LOGIC PULSER A: 2 ыы 2.380 
0-30 MHz TC200  CAPA/INDUCTANCE МЕТЕВ............... 7.150 
Speciale: aankicdi TA2080 8 KANAALS 20 MHZ LOGIC ANALYZER 
aer scare Ld tot EA IN деган MET РЕЅАЅЅЕМВІЕВ ...................... 71.500 
IM5228 ELECTRONIC MULTIMETER 7.595 ВЕ / 405 HFL |ТА2160 16 KANAALS 20 MHZ LOGIC ANALYZER 
172240 DIGITAL L/C BRIDGE 11.950 BF / 645 HFL MET DESASSEMBLER ...................... 
*Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzendingskosten. Steenweg op Nijvel 100 P 
*Vooruitbetalingen per American Express of Diners, B-1420 BRAINE VALLEUD - BELGIË 
Visa, Eurocard, Eurocheque, bankoverschrijving, Tel 02-3848062 Fax 02-3850867 
Bank Brussel-Lambert 310-0184250-36 Internat 322-3848062 Tlx 62569 mcr b 


Lo 


RADIO - 


STILLE VEERKADE 11 


2512 BE DEN HAAG 


90 JAAR 
SERVICE 


070-469200 
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- TWENTHE 


GIRO 201309 


NMB 668410337 


TRAFO'S OP MONTAGE VOET 
JARENLANGE ERVARING 
DE BESTE KWALITEIT 
EXPERIMENTEER TRAFO 
0-6-8-10-12-14-16-18-24 volt 


SPANNING STROOM VERMOGEN | PRIJS 
6-24 ОБАМР 12УА 122,50 
6—24 1 AP Mu 726,50 
6-24 2 AP 48VA 727,50 
6-24 3 AMP "Du f3950 
6-24 4 AMP 96УА 749,50 
6-24 6 AMP 144VA f59,50 
6-24 10 АМР 240VA f 69,50 
0:5-7-9:11-13-15-17-19-21-23-25 V 
SPANNING STROOM VERMOGEN ` PRIJS 
5-25 1 AMP 25VA f2650 
5-25 2 AMP БОМА 727,50 
5-25 4 АМР 100УА 14950 
5-25 6 АМР 150VA 759,50 
5—25 — 10AMP 250VA 16950 
0-6-8-10-12-14-16-18-24-30 VOLT 
SPANNING STROOM VERMOGEN — PRIJS 
6-30 0,75АМР 22VA =f 26,50 
6-30 1,5 AMP 45VA — f2750 
6-30 3 AMP 90МА f49,50 
6-3 5 AMP 150VA 59,50 
6-30 8 АМР 240VA f 69.50 
0-6-12-18-24-30-36-42-48-60 VOLT 
SPANNING STROOM VERMOGEN | PRIJS 
6-60 —038AMP 24УА f 26,50 
6-60 0,75АМР 48VA 12750 
6-60 15 AMP 96VA 74950 
6-60 25 АМР 150VA 165950 
6-60 4 AMP 240VA 769,50 
VERHUIS TRANSFORMATOREN 
10-0-110-127-210-220-230 V 
VERMOGEN STROOM PRIJS 
6VA 0,027 АМР f 16,50 
10VA 0,045 АМР f 19,50 
18VA 0,082 АМР f 26,50 
25VA 0,11 АМР f 28,50 
50VA 0,23 АМР f 31,50 
100VA 0,45 AMP f 36,50 
180 VA 0,82 АМР f 49,50 
300 VA 1,37 AMP f 69.50 
440VA 20 АМР f 79,50 
660VA 30 AMP f 119,50 
1320VA 6,0 АМР f 195,00 
2000VA 90 AMP f 275,00 


SCHEIDING TRANSFORMATOREN 
PRIM 2 x 0 — 110 — 115 volt 


SEC 2 x O — 110 — 115 volt 
VERMOGEN STROOM PRIJS 
25 VA 0,11 AMP f 31,50 
50 VA 0,23 AMP f 36,50 
100 VA 0,45 AMP f 49,50 
160 VA 0,73 AMP f 69,50 
220 VA 1,0 AMP f 79,50 
330 VA 1,5 AMP f 119,50 
660 VA 3,0 AMP f 195,00 
880 VA 4,0 AMP f 295,00 
1320 VA 6,0 AMP f 325,00 

Speciaaltje 


alleen bij TWENTHE 
Nieuwe trafo prim 220 v 
as х 10 eh? gescheiden wikkeling 
stat scherm aansluiting 
tropenschutz 
ook te gebruiken als scheiding 
trafo 220 - 120 volt 1200 VA 


Kwaliteit уоог............. 125,00 

TRAFO'S VOOR HALOGEEN 

VERLICHTING 

SPANNING STROOM VERMOGEN PRIJS 
2x6 2x2 24 VA 27,50 
2x6 2x4 48 VA 32,50 
2x6 2x8 96 VA 49,50 
2x6 2 x12 144 VA 59,50 
2x6 2 x 20 240 VA 69,50 
226292: 2х1 24VA 27,50 
25073271 2х2 48VA 32.50 


Olympia nicad set 

6 v 1 ah 5 nicad 1,2 volt 

in kastje waarin ook oplader 10-15 v 
nieuw іп doos ................ А 


Loodaccu 12 V 3 Ah bv voor port video 
afm 24 x 6 x 3cm 
incl oplader nieuw in doos 


Wist u dat Radio-Twenthe slechts 10 min 
lopen van Hollands Spoor en Centraal 
Station gelegen is. Openingstijden zijn 
Dinsdag t/m Vrijdag 9-17.45 Zaterdag 
9-16.30 Onze dumphal is alleen op Zater- 
dag van 10 tot 16.00 open 


KRACHTIGE MOTOR 12 V DC 

FABR DUCELLIER 1400 RPM 

LINKS EN RECHTS LOPEND 

AFM 110 + 60 x 35 mm 

PIS usce stet aqya d v E 9,95 
11 halen 10 betalen 


SHARP LCD Display 
type LM 40001 G 
400 x 64 dots 


met gegevens ................. 24,50 
zie ook Elektuur April 1988 

TELEFOON MATERIAAL 
Steker org PTT gebruikt .........- 1,50 
STOPKONTAKTEN 
rond nieuw wit opbouw .......... 3,95 
rond nieuw zwart org Ptt.......... 4,95 
Vierkant oru pit swin orraa eg E » 
inbouw org ptt incl plaat.......... 6,95 
ОтвсһаКкеігаг.................. 3,95 
Modulair opb voor ingang ......... ` 
modulair inb voor ingang .......... 9,50 
modulair opb onder ingang ........ 6,50 
Doorsteek steker................ 3,95 
Meeluistertelefoon grijs .........-. 4,50 
Kabel 5 ad per теїег............. 0,65 
rol van 200 теїег............. 115,00 
kabel 4 ad soepel ............... 0,50 
rol van 100 теїег.............. 37,50 
30 ad stug р... ere etna 2,95 
50 ad stug р/т................ 3,95 
100 ad stug р/т..........:..... 2,50 
Stoffen snoer З ad p/m........... 2,50 


Telex steker 8 polig 
incl opbouw stopkontakt 
TEE 7.95 


Telrelais uit Telefoon centrale 
leverbaar in 6-12-24-48 volt DC 


РаКаШК... en e otn dS SM 1,95 
VO weg аА 17,50 
ТОО VOOR e oy prs toe ED 150,00 


TWENTHE SPECIAL U 4324 
Klasse 2,5 UNIVERSEELMETER 
bereiken 
DC volt 0,6 — 1200 V 

AC Volt 3 — 900 V 

DC АМР 60 nA — З Amp 
AC AMP 300 дА — 3 Amp 
Weerstand 5 bereiken 


dB meting – 10 — + 12 dB 
Deze meter wordt kompleet met 
meetsnoeren en een Engelse 
handleiding geleverd. 
Werkt op 3 penlight batterijen 
afm 162 x 98 x 62 mm 
Twenthe prijs ........ 


4 spoor volspoor bandrecorderkop ge: 
lijkstroom weerstand 4 x 500 ohm fabri- 
КАВСАР ыда aen 12,50 


voeding 24 v dc 1,7 Amp 
geheel gestabiliseerd. in kast 
afm 10 x 18 x 13cm ......... 27,50 


Barcode lezer. In gebruik geweest als voor- 
raad opnemer. kompleet met leespen en 
КӨӨП BRENT SEND E 59,50 


POPE auto ant. kabel 135 ohm 
rol van 100 тїг............... 19,50 


Halogeen lamp 220 v 1500 watt lengte 
32 cm 2 8 mm 


incl. hitte best. aansluitdraden .... 29,50 
Duplo lamp 6 V 2 x 35 watt 

13 mm Bajonet fitting per stuk 2,50 
OTT SEIS E NN DP TO EIS 19,50 
Projectielamp 110 v 500 watt 

15 mm fitting 2 voor ........... 4,95 
Kabel spijkers 3-4-5-6 mm 

aah ee EE 5,50 
10-11-12 mm 

TOG WOO resco sia. yu are 6,50 
Telefoondraad 5 ad stug p/m 0,75 
rol van 200 тіғ.............. 115,00 
Telefoondraad 4 ad stug 


очар 100 mtr AN env 37,50 


Bekend van ziekenhuis radio distr. schake- 
laar 4 kan-audio trafo-vol reg. incl wand 
inbouw doos NIEUW 


CSS e EA E 19,50 
ook gebruikt leverbaar 

exl inbouw doos .............. 9,50 
Triac BT 138 = TIC 206 

500 v 8 Amp op koelplaat 

afm 5 x 3 x 2 cm per stuk 2,95 


verd E w a 
dees: "ess 


19INCH KASTEN 
ZEER STEVIGE UIT ALUMINIUM GEMAAKTE KASTEN MET EEN KRASBESTENDIGE 
FRONTPLAAT VAN 4 MM DIKTE. DEZE KASTEN WORDEN KOMPLEET MET RUBBER 


VOETEN IN VIER MATEN GELEVERD: 
HE 1 HOOGTE 44 MM 
HE 2 HOOGTE 88 MM 


£ 89,50 HE 3 HOOGTE 132 MM 
f 94,50 HE 4 HOOGTE 176 MM 


f 99,50 
f 95,00 


OMVORMER/ACCULADER 
DIT APPARAAT MAAKT VAN EEN 12 VOLT ACCUSPANNING EEN 220 VOLT WISSEL- 


SPANNING VOOR B.V. EEN T.V. OF VIDEO. 


OOK BRUIKBAAR ALS ACCULADER VOOR 12 VOLT ACCU'S 
ZOWEL THUIS ALS OP DE CAMPING TE GEBRUIKEN. 
DE OMVORMER / ACCULADER IS IN 2 VERMOGENS LEVERBAAR 


12 V DC NAAR 220 V AC 250 WATT 
12 V DC NAAR 220 V AC 500 WATT 


OPTO COUPLER CNY 21 
10 KV isolatie 
max Spanning 1500 volt 
incl Schema per aile. Lese е 1,95 
11 halen 10 betalen 
Radio twenthe is opkoper van 
elektronica restposten en 
magazijn voorraden 
bel (070) 469200 


í 
Can 


Waaa ж? 


TOP HIT 1989 
RINGKERN TRAFO 160 VA 
2 x 18 volt 2 x 4,4 AMP 
Bruikbaar voor Elektuur voeding 
KWALITEIT УООВ.............. 32,50 


f 295,00 
f 450,00 
Koperwikkeldraad 
0,25 mm op klosje 
van + 120 mtr........... 2,95 
0,40 mm op klosje van 
SAT OO D pr SE A 4,50 
1,4 nn per тевег............... 0,25 
1,8 mm per тегег.............. 0,25 
IC voeten met handle — Lage prijs 
ZA DON io C Eo SEV ehe ey watas Z 7,50 
BE HOPE esn ISO RON YD Sege 9,50 
ENSOR EEEN 12,50 


Leaderless chip carrier 68 polig vergulde 
kontakten ... 


IC voeten met gedraaide kontakten 


8pins...... 0,35 22 pins...... 0,95 
T4 -DIn$-- v. 0,60 24 pins ...... 1,05 
16 pins ...... 0,70 28 pins ...... 1,20 
18 pins ...... 0,80 40 pins ...... 1,75 
20pins ...... 0,85 64 pins ...... 1.95 


£ ^ 
аш» 


Axiaal blower 110у............ 22,50 
2 in serie 220 volt............. 39,50 
Krachtige tarzan blower 

17,5 x 17,5 x 8,5 cm 220v 


12 x 12cm 12v dc .. 29,50 
12 x 12cm 220v dc . .. 29,50 
SKB CMAN visi Se ewes e 22,50 
2inseie 220уас.......... 39,50 
8x 8ст220уас.......... 29,50 
DEZE BLOWERS WORDEN NIEUW 
IN DOOS GELEVERD 
DIVERSE PRINTPLAAT 
Epoxy Eurokaart 10 x 16 cm 
dikté у ОЧ eren LT 1,95 
10/900 Аас UY 17,50 
Epoxy eurokaart 10 x 16 cm 
УЕА 2,95 
ООО аата 27,50 
ENKEL OF DUBBELZIJDIG 
epoxy in de maten 2 mm dik 
TOO, OT ¿u tt Se ка 5,50 
Z0. BENK dE 11,00 
BB: NEEM, Lenten ke nete es 22,00 


dubbelzijdig epoxy print 
6 x 30 cm 1,6 mm dik 
9 x 30 cm 1,6 mm dik 


antenne's 
Lopik komby 1e 2e en Зе net....- 49,50 
Lopik camping komby .......... ,50 
LCS RERO POET OUR EEN 29,50 
Elektronische campingantenne 
met versterker 220 of 12 v DC ... 89,50 


met 2 tv aansluitingen 
schuif mast 4,5 пиг............ 


Breedband splitter versterker 220 V 


VERSE NS dO анта ,50 
VHF UHF ant versterker VCD 11 
verst 26 dB in kast 220 V ....... 49,50 


VHF Centraal ant. verst. TL 310 
47-300 mHz 30-42 V AC via coax verst 
30 dB incl. montage voet ........ 89,50 
Fuba ant verst. 40-290 mHz voor rail- 
montage «c. urs NOE vy iP ances А 
TV filters 75-> 300 Оһт {уре UME 34 
VHF UHF 9 mm ant. chas. deel in filter per 
doos уап 50 stuks ........... 49,50 


Wist u dat radio twenthe 
al jaren buizen-hoogspannings trafo's- 
uitgangs trafo's maar ook buisvoeten en 
hoogspannings elko's tegen scherpe 
prijzen levert 


ZOMER TIJD ALARM TIJD 
Pantec alarm 
2 uitgangen voor sirene en zwaailamp 
maak of verbreek kont. 
voeding 12 v DC 
nederlandse beschrijving......... 39,50 
mini huisalarm 
uitschakelen dmv cijfercode 
kompleet met 4 verbreek kont. 
binnensirene sabotage veilig 


voeding Hyde, 99,50 
buiten sirene hiervoor........... 59,50 
lus alarm 

uitschakelen dmv cijfercode 

£ 10 mtr draad met stekers 

voeding 2 x9 volt batterij 

sabotage veilig ................ 49,50 
kwikkontakt enkelpolig........... 7,95 
bij brand inslaan kastje . . 17,50 
Opbouw paniekbouton ........... 4,95 
Opbouw sleutel schakelaar........ 7,95 
alarmkontakten 1 x от.......... 6,95 
trilkontakt іпѕќеірааг............ 13,50 
glasbreuktape 45 тіг........... 14,95 


sleutelschakelaar aan/uit.......... 9,95 


sleutelschakelaar 1 x om ......... 9,95 
lasdoosje 6 kontakten ........... ,95 
lasdoosje 9 kontakten ........... ,95 
buitensirene 9648............. 29,50 
buitensirene 112 98............ 34,50 
zwart alarmdraad Ійге 150 mtr..... 5,50 
groen alarm draad litze 300 mtr .... 9,50 
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DE BETERE BOX 


BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


Speaker 


CH 


Magnat Illinois 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


TUUTa BRUIN.. 
ту dan de 40 һауа 


van 50% 


KANA HANDYKIT МК 202 E 
20 MHz dubbelstraal 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK 202 E 


Hoge ingangsgevoeligheid 

Grote bandbreedte 

Ingebouwde komponententester 

Tot 40 пвес/діу sweepsnelheid (inkl. 5 х magn.) 
Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 


TV en LINE triggering 
999,— inc. or 


'"Trace-rotation'' op frontpaneel 
1 jaar garantie 


Z-modulatie 
Volledige X-Y mogelijkheden 
Laag stroomverbruik 
Nederlandse beschrijving 
Exclusief probe's 
STUUT EN BRUIN B.V. 

Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 47.35.75.418 


NHK HH HH % % % +++ 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


HERMAC AT Systemen zijn modulair opgebouwd. Kenmer- 
kend voor de HERMAC AT systemen is de 8 voudige 
busprint. Dit is een volledig passieve busprint die daarmee 
zo goed als 100% bedrijfszeker is. 


HERMAC modulaire AT systemen kunnen in elke gewenste 
configuratie worden geleverd. Zeer geschikt voor industrië- 
le toepassingen. Upgrading van 16 bit (286) naar 32 bit 
(386) is nu slechts nog het verwisselen van een kaart!!! 


AT286 modulair board. 

— 80286 CPU kaart./ socket voor 80287. 

— On board tot max. 1 Mb ram (ook 640/384). 
- 7 DMA channels / 16 Int. niveaus. 

— 3 prog. timer / real time klok met batt. 

— 10 MHz / O waitstate systeem. 

— AWARD BIOS met ingeb. setup softw. 

best.nr. AT286/0 met Ok ram 

RAM chips tegen dagprijzen. 


AT386 modulair board. 

— 80386/16 — O waitst. MHz CPU kaart. 
— socket voor 80287 en 80387. 

— max. 2Mb.ram on memory board. 
Best.nr. AT386/0 .. met OK ram 


BUS print voorzien van 8 slots. 
6 AT slots / 2 XT slots. 
Best.nr. ATBUS 


VIDEO KAART, monochroom/graphics 252% 
EGA VIDEO KAART. 640 х 350-640 x 200 ... 


АТ 101 key toetsenbord, . . 


Prijzen excl. 18,596 BTW. 


GEC 
ith 


AT-MINI behuizing incl. mont.mat 
AT-TOWER behuizing incl. mont.mat. 
AT-200W voeding ENS 
WD Hdisk/Flo. controller + kabelset 
NEC 1.2 Mbyte floppy drive 
enz.-enz.-enz.-enz.-enz. 


HERMAC -modulair- AT COMPLEET 

AT286 board met 512k ram/Busprint/HD-Floppycontr./Mo- 
nochr. Graph.kaart/RS232/Printercard/Behuizing/200W 
pow.supply/AT 101 key toetsenbord/1.2 Mbyte flodrive/ 
20Mb. Hdisk (65 msec). Compleet met handboeken en 
DOS 

Best.nr. AT4MINI AS f 3895,— 
Meerprijs ST251-43 Mb hdisk З f f 685,— 


HERMAC BV. 


COMPUTER IMPORT. 
Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 


CN 


HERMAC -modulair- AT als KIT. 

Samenstelling zie AT4MINI.’ 

Best. nr. AT4kit Sege f 3495,— 
Deze systemen zijn in elke gewenste uitvoering leverbaar 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 


03497-1990 


IBM en IBM PC/XT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell 


TELEFAX: 03497-2010 
Labs 
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Na uw dagelijkse plichten 
is het goed om te ontspan- 
nen en met uw elektronica- 
x hobby bezig te zum. 


Een abonnement op 
komt daarbij 


uitstekend van pas. 


Voor een jaarabonnement betaalt u 
f 69,50/Bfrs. 1.440,— (inkl. de halfgeleidergids). 


Vul de bestelkaart achterin het tijdschrift in en stuur deze op. 


elektuur 
april 1989 


NU EINDELIJK 


RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 , 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEFAX 030-33.46.20 


EEN 20 MHz DUBBELSTRAAL 


OSCILLOSCOOP ONDER DE DUIZEND GULDEN 


DYNATEK 


9010€ 


DIGITALE 
MULTIMETER 


Model DYNATEK 5010c, met tal van meet- 
bereiken: 

200 mV — 1000 Vac 
200 mV — 1000 Vdc in 5 bereiken 
200 pA — 10 Aac in 6 bereiken 
200 u — 10 A dc in 6 bereiken 
200 Ohm — 20 Meg 6 bereiken 
2000 pf — 20 uF in 5 bereiken 


Verder: buzzer, diodetest en transistor- 
tester ingebouwd. Met solide goudcon- 
tactschakelaar Basisnauwkeurigheid 
0.2596 


2 JAAR GARANTIE 


in 5 bereiken 


—Í nie werpen 
Jw DEG 205 SWEEP FUNCTION GENERATOR 
, , RANOG 1 Sen ш FUNCTION UIN (AT: 


T 
т WOT кз 
RI v v mmm жөзсонытан 


SWEEPFUNCTIEGENERATOR 0,2 Hz tot 2 MHz. 

HOOFDKENMERKEN: 

e FREQUENTIEBEREIK 0,2 Hz — 2 MHz IN 7 BEREIKEN. 

e OUTPUT: SINUS-, DRIEHOEK- EN BLOKVORMIGE SPANNINGEN 
EN DAARVAN AFGELEIDE ASYMMETRISCHE GOLFVORMEN. 
SYNC-UIT OP TTL NIVEAU. 

VARIABELE SYMMETRIE (1:1 TOT 40:1). 

VARIABELE DC OFFSET (10 V OPEN CIRCUIT + 5 V/50 Ohm). 
SWEEP FREQUENTIE 2 Hz TOT 50 Hz. 
SWEEP BREEDTE 1:1 TOT 1000:1. f 598 — 
INSCHAKELBARE 20 dB VERZWAKKER. 9 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


HANDYKIT MK 202 E 


ENKELE BIJZONDERHEDEN 
Hoge ingangsgevoeligheid 

Grote bandbreedte 

Ingebouwde komponententester 
Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5 x magn.) 
Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 
TV en LINE triggering 
""race-rotation'" op frontpaneel 
Z-modulatie 

Volledige X-Y mogelijkheden 
Laag stroomverbruik 
Komponententester 


f 999,— 


f 69,— 
DYNATEK 7010 
DISPLAY 


De 7010 is uitgevoerd met een extra grote LCD uitlezing. 
De 19 mm hoge cijfers hebben een zeer goede aflees- 
baarheid, onder vrijwel elke hoek. 

BEREIKEN: 

200 MV — 750 Vac IN 5 BEREIKEN 

200 MV — 1000 Vdc IN 5 BEREIKEN 

200 uA — 20 Aac IN 6 BEREIKEN 

200 HA — 20 Adc ІМ 6 BEREIKEN 

200 Ohm — 2000 МО IN 8 BEREIKEN 

2 NF — 20 uF IN 5 BEREIKEN 

20 KHz — 200 kHz IN 2 BEREIKEN 

VERDER: BUZZER, DIODETEST, TRANSISTOR HFE ME 
TING, LOGIC TESTER. 

SERVICE 

De meter is servicevriendelijk opgebouwd. Zo is de 
AC/DC converter op een voetje geplaatst voor snelle uit 
wisselbaarheid. 

HF AFSCHERMING 

De 7010 is voorzien van een afscherming om HF instra 
ling te voorkomen. 

GOUDKONTAKT SCHAKELAAR 

De meter is uitgevoerd met een goudkontakt schakelaar 
voor optimale betrouwbaarheid en lange levensduur. 
Kontaktloos en draaischakelaar te verplaatsen. 
BEVEILIGING 

De meter is goed beveiligd tegen overbelasting. Zo is het 
Ohmbereik beveiligd voor spanningen tot 250 V DC/rms 
Twee snelle schakeldiodes in kombinatie met een zeke- 


ring beveiligen het stroombereik. f 189 
= 
5 


Losse probe omschakelbaar х1-х10 


2 JAAR GARANTIE 


OSCILLATON 
Le NANDE mmm атт G фе POWER: 


| (mmm : 2. 


[INCUN] 


DYNATEK DA 204 


AUDIOGENERATOR MET FREQUENTIETELLER 20 Hz-200 KHz 

HOOFDKENMERKEN: 

e SINUSGENERATOR EN FREQUENTIETELLER IN ÉÉN. 

e FREQUENTIETELLER (10 Hz — 1 MHz) AFZONDERLIJK TE GE- 
BRUIKEN. 

e INGEBOUWDE STAPPENVERZWAKKER. 

e 4 DIGIT LED UITLEZING 

e 600 OHM UITGANG EN TTL-UITGANG (BLOKGOLF). 


e EXTERNE SYNC MOGELIJK. f 598 ed 
, 


onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + -7,50 verzendkosten 
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zonne energie: ..... de dag is aangebroken ..... 
[lI R 


Grootschalige toepassing 
van zonne-energie is begonnen. 


De grootschalige produktie 


van zonnepanelen 


is een feit. 


SIEMENS, Europa's grootste fabrikant van solarchips en panelen biedt u 


keus uit twee technologiéen en vermogens tussen 1 en 53 watt. Skiltronics is 


uw partner voor advies, vermogensberekening en snelle levering. 


Monokristallijne techniek. 


Onbetwist superieur als het gaat 
om rendement, zowel in de zon 
als bij bewolkte hemel. 
Overal inzetbaar waar het 
lichtnet niet of alleen tegen hoge 
kosten kan komen. 

De perfekte oplossing voor sche- 
pen, vakantiewoningen, maar ook 
voor relaiszenders, lichtboeien, 
stoplichten en alarminstallaties. 
Vijf modellen, beloopbaar, storm- 
hagel- en zeewatervast, met 
vermogens van 12, 24, 38, 50 en 
53 Watt. Geen brandstof, geen la- 
waai, geen onderhoud. Met maar 
liefst 10 jaar fabrieksgarantie. 
De hier afgebeelde SM-55 meet 
33x130 cm en levert op een 
gemiddelde nederlandse 
zomerdag meer dan 20 Amp/uur 
in een 12 volts akku. Op echt 
zonnige dagen zelfs tot 40 A/h. 
Prijzen vanaf 280,- excl BTW 


ONO AENEAN AA AANA NH д ҮҮЧҮ 


[ll] 


Opdamp techniek. 


Lichtgevoelig silicium, 
rechtstreeks aangebracht op de 
achterzijde van een plaat 
hardglas, gemonteerd op een 
aluminium frame en door hoog- 
waardige kunststoffen van de at- 
mosfeer gescheiden. 
Vrijwel onverwoestbaar en in 
enkele minuten te monteren. 
De ideale techniek voor kleine, 
laaggeprijsde panelen die ervoor 
zorgen dat akku's maanden- of ja- 
renlang onbeheerd in perfekte 
konditie blijven. 


«МЕ Skiltronics’ Components&Systems BV. 


Postbus 777 8901BN Leeuwarden, tel. 058-124011 
Fax 058-121868 Modem 058-159188. 


SMS5, 
S3watt. 


Vier modellen, met vermogens 
van 1- 1,5-2,5 en 5 Watt. 
De hiernaast afgebeelde SMT-1 
meet slechts 18x20x1 cm. 
De SMT-1,5 is een lust voor het 
oog, meet 36x12x1 cm en zorgt 
voor 100 mA laadstroom in een 
12 Volts akku. 
Prijzen vanaf 58,- excl. BTW. 


Het SIEMENS Solar leverings- 
programma omvat verder span- 
ningsregelaars voor kleine en 
grote zonne-energie projekten, ul- 
trazuinige verlichtingsarmaturen 
(waaronder bouwlampen en 
straatverlichting), en een aantal 
komplete sets, zoals zongevoede 
waterpompen en koelkasten. 
Ook zijn er twee sets met multi- 
norm kleuren-TV's, waarmee 
waar ook ter wereld ontvangst ge- 
garandeerd is. 


Op investeringen vanaf 2000,- is 
ook voor prive gebruik 40% subsi- 
die mogelijk op panelen, regelaars 
en akku’s. Snel reageren is vereist, 
want de subsidiepot is beperkt! 
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H. PEETERS 
OVERLOON 


Vierlingsbeekseweg 17 - 5825 AS Overloon 
Telefoon 04788-1683 


27% BAKES 40 KANALEN-4 WATT ` KI.K EN VERGELIK 


Skiptech 2000FM f 177,- Team TRS 404 
Breaker 40 FM f 1?7,- ONT Contact II 
Midland 77-104 f 197,- Uniden PRO 420E 
DNT Coupe f 187,- Satcom 2000 
р 
] 
1 
Í 


Wewer, 
Sennheiser Draadloze Microfoon 
SKM 4031 (Zender microfoon) f 1645,— 
EM 200  (Ontvanger) f 950,- 
Sennheiser-zendermicrofoons (mikroport) zijn bij radio en televisie sedert geruime tijd 
bekend. Ook op privé toepassingsgebieden — bij kunstenaars, presentators, reporters 
en trainers zijn ze goed ingevoerd. Sennheiser neemt op het gebied van de hoogfre- 
quente geluidsoverdracht een vooraanstaande plaats in. De afbeelding toont de draad- 
loze microfoon SKM 4031 en de compacte ontvanger EM 200 met één kanaal. 


Contact 40 FM 197,- PAN PC 505 

Ham scan 40 FM 197,- Uniden PRO 450E 

Team TS 404FM 197,- ONT Scanner FM 
Handic 940 217,- Uniden PC4 portofoon 


A SCANNERS — WEES PRISBEWST BIJ UW AANKOOP 


Bearcat 50 XL 10 kan f 395,- BOCH 820 f 
Bearcat 70 XL 20 Kan 825,- Handic 1600MKII 200K f 
Bearcat 100XL 16 kan 665,- Regency HX850 20 kan f 675,- 

f 

f 

1 


RANE EN ECE RSEN 
№ 
о 
E 
' 


+ 

} 

] 

1 
Bearcat 200XLT 200K ) 925,- Regency 1600 16 kan 
Bearcat 145XL 16 kan f 435,- Realistic PR034 200k 
Bearcat 175XL 16 kan f 685,- Realistic PRO57 10 k 
Bearcat 210XW 20 kan f 
Black Jaquar 16 kan f 585,- Compu 7000 50 kan f 745,- 


AL DEZE SCANNERS WORDEN GELEVERD MET OPL. BATT. LADER EN/OF 
NETADAPTER, OPSTEEKANTENNE EN HET KLOVE SCANNERBOEK 9e DRUK 


Maak f 10,- over op giro nr. 1699870 onder vermelding "KATALOGUS" en U 
ontvangt een katalogus met informatie over 27Mc en scanner apparatuur en 
toebehoren met prijslijst. SPITFIRE 3 ELEMENTEN BEAM f 99,- 


Satelliet installatie voor ASTRA 70cm geheel compl.f995,- 
LEVERINGEN ONDER REMBOURS BINNEN 24 UUR INOIEN HET ARTIKEL VOORRADIG IS 


HET JUISTE ADRES VOOR: 


27Mc APPARATUUR en ANTENNES, SCANNERS 
TV en RADIO ANTENNEMATERIALEN 


Elektronisch gestabiliseerde voeding Funktiegenerator 

PS-606CL Goodwill 8016 D 

Dubbele voeding 2 x 0-30 V, Stroom 0,2 H2 tot 2 MHz 

2х 0-3 A sinus, blok, driehoek, puls en zaagtand 
Met stroombegrenzing, dubbele span- 6 digit display 

ningsuitgang. Een professionele voeding, tevens frequentieteller 

met traking. 


f 999,— prijs 998,— 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
Fax. (015) 122498 


J 


Levering door geheel Nederland onder rembours, kosten 
f 10,-. Aanbiedingen zolang de voorraad strekt. Geopend 
ma/do 13.00-18.00 vr. 13.00-20.00 en za 09.00-16.00. 


In april in 


Norton Utilities 
een onmisbaar == zelfbouwprojekten: 
MS-DOS MAE ж thyristor/triac-tester 


(testen met één druk op 


gereedschap алала de knop 


йр scoop-shopper 
КЕЗИК... — 
(van enkel- naar 
dubbelkanaals) 
elektronica voor 


даа одот 


Peter Norton is de auteur van de beroemde Norton Utilities. Deze software heeft | kampeerders: 
betrekking op allerlei "*huishoudelijke'"" zaken rond software en data op diskette en 9 M р 
vaste schijf. Een heel bekende mogelijkheid is het redden van per ongeluk gewiste - barometer 


databestanden, maar er zijn nog véél meer andere gebruiksmogelijkheden. Dit boek 


maakt de Norton Utilities óók toegankelijk voor de vele gebruikers die van huisuit - 12-V-omvormer 


minder goed met (software-]gereedschap denken om te kunnen gaan. Het eerste e H š 

deel van het boek beschrijft de wijdverbreide oudere versie 3.1; het tweede deel (kampeerverlichting met 
gaat uitgebreid in op de nieuwe versie 4.0 (ën de allernieuwste subversie 4.01) en ` TL-buizen) 

op de zogenaamde Advanced Version. De Norton Utilities zijn in dit boek gebruikt с 
от een aantal nederlandstalige menuschermen te maken, die in ееп aanhangsel | | - akkubeschermer (nooit 


zijn opgenomen 


meer een lege akku) 


304 blz. f 49,50/Bfrs. 990 
ISBN 90-70160-67-6 
Formaat: 23,5 x 17 cm 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 


BESTELLEN? Dit boek is verkrijabaar bij boekhandel en elektronica- 


speciaalzaak of 


z m > m OB 


voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag f 5,50/Bfrs. 114 
van het boek over te maken op giro- : 
nummer 124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek Een jaar-abonnement op Elex 
(L) onder vermelding van de boektitel, kost f 55,—/Bfrs. 1140 


of door gebruik te maken van onze 
databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te 
vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00 
voor Belgié: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoort 
beeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwer- 
03-3600420. 
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Over snelheid gesproken. ^ 


Een simpel voorbeeld toont de grote kracht van ме е fon заа: жә) мәң, зу олы 
het nieuwe menugestuurde Layo1Plus-pakket... 2 
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© 
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880: 


Met Layo1Plus worden binnen 2 minuten alle voe- 
dingsbanen gelegd. Er is keuze uit 7 lijndiktes, (0,32 
-4,13 mm) en 16 standaardeilandjes (0,9 - 6,7 mm). 


Plaatsing van componenten binnen 3 seconden. 
Ratsnest 0,7 seconden. Toevoegen van een reeds 
bestaande en beproefde voeding kost bijna 1 minuut. 


Layo1 is een flexibel, in de praktijk ontwikkeld, 

tekenprogramma voor printplaten dat door steeds 

meer professionele ontwerpers wordt gebruikt ën 

geprezen. Het is daardoor inmiddels het meest 

gebruikte pakket in de Benelux. Niet zo gek, want 

Layo? heeft nogal wat mogelijkheden in huis... 
Duidelijk, eenvoudig en snel in de omgang door werk- en 
configuratiemenu's en muisbesturing. 


Uitgebreide en uit te breiden databank met standaard componenten. 
Real time rubberbanding: bij verplaatsing in een window worden de 


PETS porn Mee Al nu S De hulprouter toont binnen 10 seconden een 
SMD-printontwerp en SMD-componenten bibliotheek mogelijk. mogelijke routing zonder via's. Het overgebleven 
Pure fotosimulatie op het scherm door een razendsnelle EGA/VEGA ratsnest is zichtbaar. 

screendriver; de kleuren voor de 16 verschillende lagen kiest u zelf. 


Output naar penplotter, matrixprinter, fotoplotter, ponsband ° REH ж із 
(EIA/ISO), tape, disk of boormachine. 3 — > ES 


Ontdek zelf Ч gemak en de kracht van Layo1... vraag documentatie of bestel 
het demo-pakket met complete nederlandse handleiding voor slechts 25,-. 
Prijzen (in guldens, excl. btw): Layo1-Compact (voor eenvoudig werk) 795,- 


Layo1-Standaard 2490,- en Layo1Plus 4490,-. Voor Layo1-Standaard en 
Layo1Plus geldt: niet goed, geld terug (bij retourzending binnen 2 weken). 


Kwaliteit, flexibiliteit en snelheid... 


Optimalisatie en afwerking binnen 10 minuten 
gerealiseerd met de krachtige Layo1Plus editor. 
klaar voor de (foto)plotter. 


Layol PCB CAD/CAM Systems for professionals Rijksstraatweg 42, 3281 LW Numansdorp, tel. 01865-4211, fax 01865-3480 


> 


ш сасы PS PH р Pi 
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NIEUW 


Audio-elektronica voor zelfbouw 

Dit boek bevat een aantal elektronica-bouwprojekten rond het thema geluidsweergave. Er zijn 
hifi-onderwerpen, maar ook de ''gewone'' geluidsweergave komt aan de orde. Bij alle bouwpro- 
jekten is een printontwerp afgedrukt. Er is een grote verscheidenheid in de kosten en de moeilijk- 
heidsgraad van de projekten; met recht dus voor elk wat wils. Daarnaast bevat dit boek een 
aantal informatieve, praktijk-gerichte artikelen over audio-onderwerpen. 

208 blz. f 39,50/Bfrs. 790 

ISBN 90-70160-66-8 

Formaat: 23,5 x 17 cm 


Satelliet-T V-handboek 


Achtergronden en zelfbouw 


J. & R. v. Terborgh/J. Stekelenburg 

Dit unieke boek behandelt op grondige wijze vrijwel alle aspecten van het zelf ontvangen van 
satelliet-tv-beelden. De theoretische en algemeen informatieve gedeelten zijn afgestemd op de 
serieus geinteresseerde leek, terwijl de diverse bouwprojecten met name voor de al wat meer 
gevorderden, bijvoorbeeld het leger van hf-amateurs, zijn bestemd. 

De auteurs hebben hun sporen verdiend op dit terrein, onder meer via een aantal recente publika- 
ties in het tijdschrift Elektuur. Dit boek vormt een sterk uitgebreide en geactualiseerde versie van 
deze artikelen. 

Een paar onderwerpen: algemene, historische en theoretische achtergronden; zelf een indoor 
unit bouwen; decodeertechnieken; computer-hulpprogramma's; de stand van zaken in West- 
Europa. 

128 blz. f 37,50/Bfrs. 750 

ISBN 90-70160-58-7 

Formaat: 23,5 x 17 cm 


Reparatiewijzer: Wasautomaten 

Voor het zelf repareren van een wasautomaat is naast handigheid ook enige kennis van zaken 
onmisbaar. ledere wasautomaat heeft een aantal vaste funkties. Ongeacht merk of type moeten 
ze allemaal water kunnen nemen, verwarmen, wassen, centrifugeren en pompen. Deze ''Repa- 
ratiewijzer’’ beperkt zich dan ook niet tot één model, maar kan voor vrijwel elk type machine 
worden geraadpleegd. 

Alle belangrijke onderdelen van een wasautomaat worden, waar nodig in diverse varianten, uit- 
voerig beschreven. Een mankement kan m.b.v. de foutzoekbomen in dit boek snel worden gelo- 
kaliseerd. Hoe men vervolgens de reparatie ter hand neemt, komt zowel bij de beschrijving van 
de onderdelen als in een aparte zoekboom met een groot aantal reparatietips aan de orde. 
144 blz. f 29,50/Bfrs. 590 

ISBN 90-70160-62-5 

Formaat: 21 x 14 cm 


Data sheet boek, deel 3 


Application notes 

Alle fabrikanten van halfgeleiders en ‘chips’ leveren uitgebreide informatie over hun nieuwe 
produkten. Naast de eigenlijke gegevens (datasheets) van een nieuwe geintegreerde schakeling 
(IC) is er heel vaak ook sprake van uitgewerkte toepassingen, in de vorm van volledige elektroni- 
sche schakelingen én ontwerpnotities. Dit boek bevat een groot aantal van deze zogenaamde 
"application notes'', van een aantal gerenommeerde halfgeleiderfabrikanten. De toepassingen 
betreffen analoge en digitale toepassingen in de industriéle en konsumentenelektronica. Zowel 
degenen die zelf elektronische schakelingen ontwerpen als degenen die al dan niet in schoolver- 
band de elektronica bestuderen, zullen veel van hun gading vinden in dit boek. 


352 blz. f 42,50/Bfrs. 850 
ISBN 90-70160-65-X 
Formaat: 21 x 14 cm 


BESTELLEN: 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 
tnv. Elektuur BV. Beek (L) onder vermelding van de titel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23. 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 03-3600420 
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D S " Radio gei nd éier oc (materiaal = 42.50 
RT 71 Ё zonder print) Bestelnr. 6 nd . , 
а r m S e m e n e ке 4 Radio Synthesizer microprocessor 


. > (materiaal = zonder print) Bestelnr. 6987 82,50 
Ë M ` Radio Synthesizer, Synthesizer 
Vraag naar onze gratis folder 4 * B (таене conde: Gr Bestelnr. 6988 52,50 
oxor al onze alarm systemen. ou d Radio Synthesizer Prescaler VHF & KG 
ge iy (materiaal = zonder print) Bestelnr. 6989 29,75 
Infrarood š Radio Synthesizer, LCD uitl. (materiaal = 


1 zonder print) Bestelnr. 6990 79,90 
у detektor IR86 , Radio Synthesizer 7 segm Display 4 
^ (materiaal = zonder print) Bestelnr. 6991 49,00 


voor personen EE VO Interface voor basic comp. board 
| detektie bereik METEX digitale meters 73606006 36,00 
| 12mtr. 12 zones, Nieuw de Metex 3650B en РЕССОР" оно z 
| hoek 90°, werkt de M80 Ө ° ; М GEN comp. board 89,50 
ор 12V 10mA. 59 s n оох en US с. $. kaso 
3650B heeft naast de digitale sech EH š 
uitlezing ook een analoge EPS 850167 Bestelnr. 7125 53,00 


! | Zolang де 
bargraph uitlezing. DOR BEE ы ЙО. у 39,00 


ча — voorraad strekt 
4 f 99,00 De M80 is het nieuwe t pe Low Feedback amplifier (voeding, en 
y 2x trato) EPS 880092-4 Besteinr. 7127 f 245,00 


Alarm Centrale TE-6 autoranging van de Metex serie Autonome input/output onvolle incl e 340 00 
De TE-6 is een compacte en 3.3/4 uitlezing, stroom meting Autonome input/output print 


: і EPS 880161 of 62 Bestelnr. 7129.....f 55,00 
eenvoudig aan te sluiten tot 20A enz. 


beveiligingscentrale met veel Let Op alleen bij Aselcom één Elektuur Pakketten 1989 
mogelijkheden. De TE-6 is een jaar schriftelijke Nederlandse эшш сах gr oth ad 


typische centrale voor de Garantie op de Metex Bestelnr. 7161 sr Ai f 239,00 


kleinere huisinstallaties en valt multimeters, dit is mogelijk oh f 159,00 


Kleuren Testbeeld Generator 


door zijn eenvoud ook door de dankzij een extra strenge EPS880130 Bestelnr.7163 .. 10:17 239,00 


а Кеи Fax Converter 
Doe Het Zelver te installeren kwaliteitscontrole. En een ` ` ‚5580109 Bastel ne 7164 oss f 75,00 
Technische gegevens: Nederlandse gebruiksaanwijzing. Midi-Control unit EPS880178-1 + 2 f 415,00 
3 groepen, waarvan 1 Eon EE aanvraag i ERER … 437,50 
vertraagd, automatisch acculaad 9 g e EFS880150 Besten. 7163 _f 239,00 
circuit, ruimte voor een 12V Aselcom=kwaliteit Fax Converter 


i | M80auto 199,00 M3650Bar 249,00 „ Ve 
1.2A/hr accu. Sirene een M3800...109 00 M3650...189,00 ° Afstandbediening Verenger €°5890019-1, SANA 
i ç M3530 . . . 149,00 M4630 . . .248,00 Printerbuffer EPS890007-1 + 2 (zonder 


rams) 

Besten 10303 met k konnek f 245,00 
M3610. ..149,00 M4650...259,00 (мо тозса те көзі өп коппецог» 

EPS890007-3 Bestelnr.10304........ f 54,00 

Edits Keyboard 


Elektuur Pakketten 1988 EPS87291-7 Bestelnr. 10305 . . f 115,00 


Nieuw deze maand 
Bij alle elektuur pakketten worden de printen geleverd, plus de 


onderdelen voor op de print kompleet met IC voeten, volgens de р шог рака еп 
elektuur “voorinformatie’ welke wij ontvangen enkele weken voor dat asicode-Modem 
de elektuur verschijnt. In sommige gevallen kunnen vanwege de Bestelnr. 10322 ... 
slechte verkrijgbaarheid van de komponenten enkele weken levertijd Analoge multimeter EPS 890035 
ontstaan. Prijs wijzigingen kunnen ontstaan indien, de komponenten Bestelnr. 10323 (zonder meters) met 
prijzen sterk schommelen en/of indien de voorinformatie afwijkt van de frontplaat . DOEN gf 165, 00 
derdelenlijsten bij het betreffende artikel. Pakketten waarbij Ram 
getande of ee worden toegepast hebben een onstabiele prijs. Natuurlijk zijn ook de pakkatten van 1985, 1986, 1987 
Alle prijzen zijn inclusief btw. nog leverbaar, voor een kompleet overzicht. Bel.: 
@ Maart Elektuur pakketten 020-33.44.33 en vraag naar de gratis Elektuur prijslijst. 
Snellader voor een NICADCEL 
EPS 87186 Bestelnr. 6707 ... 2.Ғ 46,25 ilen 
Loopdipool antenne voor de K. G. 
EPS880043-1 Bestelnr. 6707 ........f 69,00 Lo kunt ü bestelle 
Juni Elektuur pakketten 
VLF konverter EPS880029 ro 
Bestelnr. 6590 . S £ 63;90 4. Per brief met ingesloten ешр" 
64K-Statische Ram-kaart EPSB7311 e, of een postban 
Bestelnr. 6779 f 189,00 chequ tv 
UHF Antenneversterker EPS 880044 (pasnr nie 
Bestelnr. 6780 f 37,50 Verzendkoste Goes, 
VHF Antenneversterker EPS 880045 een minimum order N 
Bestelnr. 6781 . Š .f 30,00 сн ruitbetaling op bank 
Ф Juli/augustus Elektuur pakketten 2. Vooru 


mm ш { 
Transistor & Fet tester EPS 884015 nr. 69.71.10. 595 9479. 
Bestelnr. 6918 2 £ 30,00 postbanknr. 47.1 f 7,00 
нин Equalizer (stereo uitvoering) sten 
EPS 884049 Bestelnr. 6917 f 144,00 Verzonken of per briefkaart 
DE 150-Watt versterker (zonder re a Telefonisch rs, minimum 
De Aselcom katalogus 100 pagina's EPS 884080 Bestelnr. 6915 f 112,50 onder remban Ja 
$ Ë z September Elektuur pakketten pedrag 
elektronika informatie. Met meer dan 12.000 Zelfinduktiemeter EPS 880134 odere еп f 50.9 
elektronika komponenten. Voor industrie, Bostelnr. 6963 — f 109,00 Жағы dan sen de partode: 
Zelle) ` š re wentiemeter 8 e 
scholen, overheidsinstellingen, laboratoria en Bestelnr. 6964 f 156,50 A. Buitenland alleen x tend door 
werkplaatsen. ste Geet + de busprint vooruitbetaling, uewen 
EPS 8801324 111-3A kompleet met " Internat 
U kunt hem aanvragen door f 17,50 op goudbussen etc., exclusief de EE middel >` Verzendkosten 
onze Bank of Postbank te storten. Onder Bestelnr. 6965 .f 468,50 Post WP 
Н 5 November Elektuur pakketten 
vermelding van de Aselcom Katalogus. Bij Low: fel dbs ci ROI NE POOR. ijden 
afname van f 500,00 of meer krijgt u van versterker EPS880092-1 Bestelnr. 6982 f 79,00 con 30 uur 
Low feedback amplifier stroomversterker 
ons de kosten van de katalogus terug. Т! EPS 880092-2 Bestelnr. 6983 rs d uur 
P.S. afhalen in onze showroom is natuurlijk Midi Keyboard met schakelaars en eprom ) s ресей 
m қ EPS 880168 Bestelnr. 6984 p s-maandag 
ook mogelijk u bespaart dan de Radio Synthesizer Losse printen 
verzendkosten en betaalt slechts f 12,50 EPS 88120-1-2/3 Bestelnr. 6985 


AN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
ian de klaprozen) 7.7. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


elektuur 
april 1989 


ALLES ones oon 


Hobby Electronica 

Alles voor uw hobby in één boekwerk! 

In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 
van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 


geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 


te bouwschemas worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 

e Principes 

Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 
allerlei elektronische componenten. 

e Voorbeeldschakelingen 

Met o.a.: zelf te bouwen luidsprekers, alarminrichting met 
dubbele beveiliging, verbindingstester. 

U krijgt complete bouwbeschrijvingen met bij elke schake- 
ling een: 

- kant-en-klare printfolie (print lay-out); 

- componentenopstelling; inas 
- onderdelenlijst; 
- overzichtelijk schema. ats 

e Datahandboek 

In dit deel zijn aansluitgege- Hobby- má 
vens, functie-omschrijvingen гопіса === 
en andere specificaties van Í Hoi 
allerlei componenten zoals 

transistoren, thyristoren, tiracs 

en IC's, weergegeven. 


Hobby Elektronica 

Naslagwerk in luxe A4 ringband 
met ca. 600 paginas. Prijs f 99. 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 à 3 maanden ontvangt u 
tot wederopzegging een аап: 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nas. Prijs per aanvulling f 55; 
[ incl. BTW excl. verzendkosten. 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 
antwoordkaart 


15 deze al door iemand anders gebruikt, 
bel dan 020-867131 


WEKA UITGEVERIJ 
Postbus 61196 


BIE KA 1005 HD Amsterdam 
Tel. 020 - 867131 


BESTEL VANDAAG NOG 


Actueel IC-Handboek 

Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 
matisch en geordend. 

Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 
typen. 

e Equivalentielijsten van IC's geven overzicht van de beschik- 
bare vervangende typen. 

e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de 
voeten kunt. 

e Altijd actueel door de los- 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

e Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur- 
bereiken, paracitaire capaci- 
teiten, producenten... 


Actueel IC-Handboek 
Naslagwerk in 2 luxe A4 ring: 
banden met ca. 1000 paginas. 
Prijs f 99; incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling met ongeveer 
150 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 69, incl. BTW excl. ver: 
zendkosten. 


ANTWOORDKAART 


Hierbij vragen wij aan: 


O P-CAD demo set: uitvoerige documentatie 
plus een demo disk en een programma disk 


om zelf iets te ontwerpen f120,- 
C] AutoBOARD III demo set: uitvoerige 

documentatie plus demo disk en een 

programma disk om zelf iets te ontwerpen f 39,-* 
C] Huurtarieven Elektronika CAD-systeem gratis 
О Documentatie Hewlett-Packard VECTRA PC Jun 

en randapparatuur gratis 
О Documentatie NEC printers en Multisync 

monitoren gratis 
О Overzicht Elektronika praktijk cursussen gratis 
OESD-PROF (april '89) 

Anti statische behandeling van elektronika f10-* 
O SMD-PROF no. 6 (mei 29) 

Van idee tot ontwerp en productie f 26,- 


handtekening 


*) incl. BTW en 
verzendkosten 


Elektuur bestelkaart 


Elektuur à £ 69,50/Bfrs. 1.440,— 


№ ELEKTRONIKA 2000" 


О Ja, ik neem een jaarabonnement op het maandblad 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, software- 
cassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina’s voorin dit blad. 
Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze advertenties elders in 
dit blad. 

Ik bestel het volgende: 

(verzendkosten: specials f 2,50/Bfrs. 50,— boeken en printen: f 5,00/Bfrs. 99,-) 


Omschrijving 


Guldens 


Verzend- en administratiekosten 


totaal 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


me Ei 
T2299 2: D) 
COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Het schema is gereed. De overdracht naar Alle komponenten zijn 
De netlist wordt auto- ULTIboard is gereali- geplaatst. De ontwer- 
matisch gegenereerd seerd. De komponen- per heeft de plaatsing 


vanuit het schema tekenpak- ten staan, buiten de print, geoptimaliseerd m.b.v. de in- 
ket (o.a. OrCAD, DASH, gereed voor plaatsing. stant reconnect, force vectors 
Workview) of interaktief. ULTIboard's on-line design rule еп histogrammen 

check zal fouten voorkomen 


48: power-structuur is 
Яс: gelegd. De 
autorouter wordt gestart 


Ф: routing van de print is 100% 

Ф: ontwerper genereertreferentieplots, 
zese cag) ТАрроПеп voor dokumentatie en fotoplot- 
files voor produktie. De backannotation stuurt 
volautomatisch alle pin-, gate- en component 
swaps naar het schematekenpakket. 


Wijzigingen op bestaande ontwerpen zijn snel 
en foutloos door te voeren d.m.v. de incremen- 
tal updating en de on-line design rule check 


—e performance 


ULTIboard is beschikbaar op een brede range 
hardware: van low-cost XT/AT tot 80386 (in de 
razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)-groei- 


pad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Vide POST ELECTRONICS 


support is van EGA tot ultra hi-res met hardware Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 


panning & zooming. tel. 02159-41774", telex 73415 


Meer informatie via deze antwoordkaart. telefax 02159-43345 


ALLES: 


Bestelkaart 

XC Ja, zend mij direct * 

C Handboek Hobby Elektronica. Basiswerk 600 paginas. 
Prijs f 99; (incl. BTW en excl. verzendkosten). Elke 2 à 3 
maanden ontvangt u -tot wederopzegging- een aanvulling 
van ca. 120 paginas. Prijs f 55; (incl. BTW en excl. ver- 
zendkosten). 

C Actueel 1С. Handboek. Basiswerk 1000 paginas in twee 
luxe banden. Prijs fl. 99; (incl. BTW en excl. verzend- 
kosten). Elke 2 à 3 maanden ontvangt u -tot wederopzeg- 
ging- een aanvulling van ca. 150 paginas. Prijs f 69; (incl. 
BTW en excl. verzendkosten). 


VOOR UW 


(svp. invullen in 
blokletters) 


naam: 

straat: 
postcode/plaats: 
datum: 


Handtekening 


“of via boekhandel n le 


Bedrijf/instelling: == postzegel 


niet nodig Nederland 

Айе жер 
Pc: —— Plaats: 

Afdeling: 

dit is privé/bedrijfsadres s.v.p. invullen in blokletters 
Ter attentie van мас  — Uitgeversmij. 

ӘН /МЕУЕ---- n айе Elektuur b.v. 
E. ELEKTRONIKA 2000 B.V. en 

MU | ANTWOORDNUMMER 2999 а. 
Telefoon: — — — Toestel: 1000 RT AMSTERDAM Eu ce Antwoordnummer 1 
Tie Fac deen ПЕ Em — || SNE BEEK M 


Nederland 


№ ELEKTRONIKA 2000 


' 

| Informatiekaart 

1 Stuur mij informatie over uw boek(en): 
| C Reparatie Handboek voor elektrische en 
| elektronische apparaten 

| C Hard- en Softwaretuning voor IBM PC's 
en compatibles 

| CE Intel 16 Bit Assembler Handboek 
! 
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bedrijven en instellingen 


Uitsluitend voor 


OrCAD W 
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O Orcad schematekenen 


O Orcad simulatie 


521М0912979 1509 


D) 


C Succesvol programmeren in C op 
IBM PCs en compatibles 
C Turbo Pascal Handboek WEKA uitgeverij BV. 
O Succesvolle oplossingen voor problemen Antwoordnummer 15412 


met databases, spreadsheets en 
wordprocessors 1000 PZ Amsterdam 


t.a.v 
Plaats: m 
O 


Kamor v. KOODBBOOIFE ненен a sorrie 
| dokumentatie 


© demodisk 
© demonstratie 


C) 
N 


WELLS AMERICAN 


ANTWOORDKAART 


Firmanaam: .......... 

Ad ae 

Telefoon: 
LE 
Розісоде: „аа 


Bipou zalu S! |әбәдѕоа 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN ` Schematic Design 


ULTI zc 


SNELLER 


CAD Mobiel Service... 
Experts in printontwerp en produktie 


Nederland: Rembrandtlaan 36, Postbus 351, 3720 AJ Bilthoven, 
Telefoon (030) 29 15 04, Fax (030) 29 07 04 


Belgié: c/o Electronic Apparatus, Industriepark Essenschot, 
350 Tessenderlo, Telefoon (013) 66 46 24, Fax (013) 66 77 92 CAD MOBIEL SERVICE 


Your move 
BD YOU define design rules 


Tboard has lightning fast ON-LINE DESIGN RULE CHECK. The kind that 
is only available on hi-end workstations il now. 

CA ULTIboard instantaneously reroutes all connections. Especially useful for 
those last few routes. 

CD ULTIboard automatically highlights and displays all your changes. 

CD In addition to rats nests, force vectors, and histo; , ULTIboard's DIRECT 
RECONNECT instantly displays the shortest possible connections. 
AUTOMATIC GATE & PIN SWAP further optimizes placement and offers BACK 
ANNOTATION. 

CO ULTIboard understands special production design rules. Flip your SMD to 
the other side of the board, and the pad definitions change automatically to 
accommodate various soldering techniques. 

ГІЗ We have two. An ENTRY LEVEL version, and an EXPANDED VERSION for 
those jobs when extra memory and power are needed. Both include VIA 
MINIMIZATION. But because no router understands your design needs as well 
as you do, both are fully re-entrant. 

CO YOU want an interactive price соо OO Our ENTRY LEVEL EGA version starts at just Dfl 2975.- and grows with 
your needs up to workstation performance, including hi-res HARDWARE PAN 
& ZOOM on an AT. From low to high end and fully compatible. 

ста We send you a free demo diskette of ULTIboard, the system created by 
designers for designers. 


CI YOU move a segment or via 


ЕТІ Have YOU made апу ECO's? 
ЁО YOU want the best placement 


D YOU need to use surface mount 
technology? 


ED YOU want an autorouter 


0 YOU call ULTImate Technology 
today 


Nederland: 


ТЕ 
Meer informatie via de HELI) 
COMPUT Belgie/Luxembur 


Post Electronics - Naarden 
‘imac Electronics 


2 d 


STAND E 355 STAND 2025 


USA/Canada: 
Jimmy Carterboulevard 5955 
Suite 20 

NORCROSS GA 30771 
Te: (404) 242-0125 

lax: (404) 242-6382 


Europe: 


Energiestraat 36 

14:1 AT Naarden, The Netherland; 
Tel: (431) 2159-44424 

Fax: (+31) 2159-43345 

TIx 73415 


Local distributors throughout the 
US, Canada and Europe. 


UIT Iboard is a trademark of 
ULT Imate Technology. 


tol.: 02159-41774 


Brussel - sel.: 02-252369Q 


